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.EStrUtura e caracterl’s".cas Estrutura dos terminais de rétulas lubrificaveis

Ve Terminal de Rdétulas IKO sao Roétulas -33-
autocompensadoras compactas que podem suportar Anel externo
uma grande carga radial e uma carga axial bidirecional
ao mesmo tempo. . ’
Essas rétulas sdo classificadas por tipos de superficie /g Liga de cobre especial)
deslizante, ou seja, tipo bucha inserida, tipo fundido e

‘Termina| de Roétulas tipO Bucha Esférica tipo livre de manuteng&o. No tipo bucha inserida, um Anel interno esférico

anel interno esférico faz contato com a rétula de liga (Cromado)

H A de cobre especial com propriedades deslizantes

.Termlnal de Rotulas com Haste superiores. No tipo fundido, um anel interno esférico Eﬁ
faz contato direto com a superficie do furo do corpo de

liga especial de zinco fundido. No tipo livre de

manutencao, um anel interno esférico faz contato com

@Terminal de Rétulas com Haste Livre de Manutencéo o revestimento especial de PTFE do tipo livre de
manutenc&o. Assim, um movimento rotacional e
oscilatério suave pode ser alcangado com PHS(..-A)-PHSB Bucha

propriedades antidesgaste e de carga superiores em (Liga de cobre especial)
cada tipo. /

As Extremidades da Haste do Terminal de Rétulas tém A

uma rosca fémea ou uma rosca macho no corpo e Anel interno esférico

podem ser facilmente montadas em maquinas. (Cromado)
Os Terminais de Roétulas sdo usados em mecanismos Corpo
j (

@ Terminal de Rotulas com Haste Fundido em Molde

de controle e ligagao em maquinas-ferramenta, Cromato de zinco)
maquinas téxteis, maquinas de embalagem, etc. O
tipo livre de manutencao é especialmente adequado
para carregamento em uma diregcdo e é a melhor
escolha para maquinas nas quais o 6leo deve ser
evitado, como maquinas de processamento de

alimentos ou maquinas que nao podem ser
relubrificadas. POS(---A)-POSB
Anel interno esférico
E (Cromado)
Estruturas de Terminais de Rétulas do tipo Bucha

livre de manutencao

PHS - EC Revestimento especial de PTFE ﬁ
(reforcado com malhas T —CW)
de liga de cobre) (Cromato de zinco)

(Liga de cobre especial)

Anel interno esférico
(Cromado)

Corpo
(Cromato de zinco)
Anel interno esférico
; " (Acabamento espelhado)

POS---EC

Anel interno esférico
(Cromado)

Corpo E
(Cromato de zinco)

Revestimento especial de PTFE Corpo

(Reforcado com malhas (Liga especial de zinco fundido)

de liga de cobre)
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MTipos

A Tabela 1 mostra os tipos de Terminais de Rétulas
disponiveis.

Tabela 1 Tipo
Tipo lubrificavel Tipo livre de manutengdo
Tipo Extremidade de haste|Extremidade de haste
Rétulas

rosca fémea | rosca macho | rosca fémea | rosca macho

Tipo bucha inserida PB |PHS[) - PHSB|POS(4) - POSB
A A PHS-EC|POS-EC

Tipo fundido = PHSA -

IT“(Iasrminal de Rotulas tipo bucha esférica

Este tipo tem propriedades antidesgaste superiores e alta
rigidez. Consiste em um anel interno esférico, um anel
externo e uma rétula de liga de cobre especial com
propriedades deslizantes superiores inseridas no meio. A
superficie esférica do anel interno é cromada apds
tratamento térmico e retificagdo. Este tipo é montado em
um eixo e uma carcaga.

Quando cargas radiais e/ou axiais especialmente grandes
sao aplicadas, recomendam-se Rdétulas com anéis
internos e externos tratados com dissulfeto de molibdénio
(MoS2). (Consulte a pagina K1.)

Terminal de Rétulas com Haste PHS(
A), POS( A), PHSB e POSB

Este tipo tem propriedades superiores resistentes ao
desgaste e a corrosdo, bem como alta rigidez. Consiste
em um anel interno esférico cuja superficie esférica é
cromada apds tratamento térmico e retificagdo, um corpo
com uma superficie externa cromada de zinco e uma
rétula inserida de liga de cobre especial com propriedades
deslizantes superiores. PHS, que tem uma rosca fémea
no corpo, e POS, que tem uma rosca macho no corpo,
estao disponiveis. Para tamanhos 5 a 18 de PHS e POS,
um A é anexado apds as dimensdes como um cédigo de
modelo.

Terminal de Rdtulas com Haste Fundido
em Molde PHSA

O anel interno esférico deste tipo é espelhado apds
tratamento térmico e é construido em um corpo de liga
especial de zinco fundido. As superficies deslizantes do
anel interno e do corpo estdo em total contato entre si.
Assim, este tipo € uma extremidade de haste econémica
com propriedades antidesgaste e de carga superiores.

Terminal de Rotulas com Haste Livre de
Manutencao
PHS---EC, POS---EC
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Este tipo tem propriedades anticorrosivas superiores, pois
0 corpo é tratado com cromato de zinco e o anel interno
esférico é cromado na superficie da esfera apds
tratamento térmico e retificagao.

Um revestimento especial de PTFE, reforcado com
malhas de liga de cobre, que é superior em propriedades
antidesgaste com baixa deformacgéo por carga, é usado
para revestimento na superficie deslizante do corpo, e
esse tipo é livre de manutengao.

PHS --- EC, que tem uma rosca fémea no corpo, e POS -
EC, que tem uma rosca macho no corpo, estédo
disponiveis.

MNimero de identificagao

O numero de identificagdo dos Terminais de Rdtulas con-
siste em um cddigo de modelo, um tamanho e quaisquer
cédigos suplementares, conforme mostrado nos exem-
plos.

Exemplos de nimero de identificagao

Exemplo 1

Cadigo de Chdigo
modelo Tamanho | | suplementar

PHSB 10 NP

Didmetro do furo

(10/16"=15.875mm)

Com graxeira ()
Tipo reta :NF
Tipo concava: NP

Exemplo 2

Codigod Codigo
’m‘ W suplementar

PHS 10 EC L

(i z

Diametro do furo

(10mm)

Rosca esquerda (?)

Exemplo 3

Codigo de

PB 10

Diametro do furo
(10mm)

Nota (1) As formas da graxeira sdo mostradas na Fig.1 No
caso de nao haver indicag@o do tipo de graxeira, a
graxeira nao esta preparado.

(2) A rosca direita é indicada sem cédigo.

Tipo concava: NP Tipo reta: NF

Fig. 1 Formas do engraxador

B Precisdo

A precisé@o dos Terminais de Rdétulas é mostrada nas
Tabelas 2 e 3. A folga radial interna maxima do tipo
bucha inserida é de 0,035 mm.

Tabela 2 Tolerancia unidade: mm
Tipo Dimensdo S(mlz::;: Tolerancia
Diém. do furo do anel interno d H7
Diam. externo do anel externo D h6é
PB Largura do anel interno B 0
—-0,1
Largura do anel externo C +0,1
PHS(:--A) | Diam.dofurodo anelinterno d H7
POS(:--A)
PHS--EC Largura do anel interno B 0
POS---EC —0,1
Diém. do furo do anel + 0,038
PHSB interno d — 0,013
POSB ; 0
Largura do anel interno B, — 0127
Diam. do furo do anel + 0,063
PHSA interno d — 0,012
Largura do anel interno B Consulte a Tabela 3.

Tabela 3 Tolerancia de largura B do anel interno do tipo PHSA nidade: mm

d Ags
Diam. nominal do furo do anel interno | Desvio de uma Gnica largura do anel interno

Mais de Incl. Alto Baixo
— 14 0 —0,2
14 20 0 —0,3
20 22 0 —04

W Ajuste

Os ajustes recomendados para os Terminais de
Roétulas séo mostrados na Tabela 4.
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Tabela 4 Ajustes recomendados

L Classe de tolerancia
Condicao -
Eixo Furo da carcaga(")
Operagdo normal h7 H7
Carga direcionalmente indeterminada neG, p6 N7
Nota (1) Isso é aplicavel aos Terminais de Rétulas tipo

Bucha Esférica.

W seiecio do Terminal de Rdtulas

As capacidades de carga dos Terminais de Rétulas
sao determinadas com base na pressao de contato
permitida nas superficies deslizantes e na resisténcia
do corpo para cada tipo. Assim, um tipo e tamanho
adequados devem ser selecionados com base na
capacidade de carga dinamica C4 e na capacidade de
carga estatica C; mostradas nas tabelas de dimen-
soes.

Capacidade de carga

(1) Capacidade de carga dinamica
A capacidade de carga dinamica Cy é obtida com
base na pressao de contato na superficie deslizante.
A capacidade de carga dindmica é usada para calcu-
lar a vida util.
A capacidade de carga dindmica considerando o
aumento de temperatura é obtida a partir da seguinte
equacgao usando o fator de temperatura, que é um
fator de correcao para o efeito da temperatura do
Terminal de Rétula.
Cdt = ft Cd .......................................... (1)
onde, Cy @ Capacidade de carga dinamica
considerando o aumento de
temperatura N
f; . Fator de temperatura (consulte a
Tabela 5.)
Cy4 . Capacidade de carga dinamica,
N (Consulte as tabelas de
dimensoes.)

Tabela 5 Fator de temperatura f;

Temperatura C

Tipo —30 | +80 |+ 90|+ 100|+ 120|+ 150
+ 80| +90 |+ 100+ 120|+ 150+ 180

P

PHSLAL POSI | 1 1 1 1 1] 07
PHSB, POSB

PHS - EC B
g 1 1] 09| 075| 055

(2] Capacidade de carga estatica

A capacidade de carga estatica Cs é a carga estatica
maxima que pode ser aplicada no Terminal de Rétula
sem quebrar o anel interno ou externo do Terminal de
Rétulas tipo Bucha Esférica (ou o anel interno ou
corpo do Terminal de Rétulas com Haste) e sem cau-
sar deformagao permanente severa que tornara o
Terminal de Rétula inutilizavel.

1N=0,102kgf=0,2248lbs.
1Tmm=0,03937pol. K32
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Carga Operacional Maxima

O valor recomendado de carga da rétula é obtido
multiplicando-se a capacidade de carga dindmica Cy por
um fator numérico, que difere dependendo do tipo da
rétula e da condi¢éo de carga. Para os Terminais de
Roétulas com Haste, a capacidade de carga estatica Cq
também deve ser considerada na determinagdo da carga
da rétula aplicavel.

A Tabela 6 mostra as diretrizes para a carga operacional
maxima dos Terminais de Rétulas. Quando cargas axiais
sdo adicionadas além de cargas radiais, ocorre tensao de
flexao no corpo. Preste atencdo a essa tensdo de flexao.

Tabela 6 Carga operacional maxima

Diregdo da carga
Tipo
Constante Alternado
PB =0,3Cy =0,6Cy
PHS(+), POS(), PHSB, POSH =0,3Cy =0,2C,
PHSA =0,16C,
PHS-EC, POS-EC =< 0,3C =0,2C,

Observacdo Cy ¢é a capacidade de carga dinamica e Cg é a capa-
cidade de carga estatica.

Carga radial equivalente

Os Terminais de Roétulas podem suportar cargas
radiais e axiais ao mesmo tempo. Quando a magnitu-
de e a diregdo das cargas sao constantes, a carga
radial equivalente pode ser obtida a partir da seguinte
equagao.

onde, P Carga radial equivalente N
F, © Cargaradial, N
F, ' Carga axial, N
Y . Fator de carga axial (consulte a
Tabela 7))

Tabela 7 Fator de carga axial Y
F./F

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 |[>0,5
Tipo
PB
PHS(-4), POS(-A] 1 2 & 4 5 |Inutilizavel
PHSB, POSB

PHS - EC
POS - EC

1 2 3 Inutilizavel

Vida Util

A vida util dos Terminais de Rétulas é definida como o
numero total de movimentos oscilantes durante os
quais os Terminais de Rétulas podem ser operados
sem falhas ou mau funcionamento devido ao desgas-

te, aumento da folga interno, aumento do torque de
deslizamento e temperatura de operagao, etc.
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Como a vida real é afetada por muitos fatores, como o
material da superficie de deslizamento, a magnitude e
a dire¢ao da carga, lubrificagao, velocidade de
deslizamento, etc., a vida util calculada pode ser
usada como uma medida da vida util esperada.

0Vida util dos Terminais de rétula lubrificaveis

PB - PHS(:-*A) - POS(:--A) -+ PHSB - POSB
[1] Confirmagao do valor pv

Antes de tentar calcular a vida util, certifique-se de

que as condigdes de operagao estejam dentro da

faixa permitida, consultando o diagrama pV na Fig.2.

Quando as condi¢oes de operagao estiverem fora da

faixa permitida, consulte a IKO.

A pressao de contato p e a velocidade de

deslizamento V sdo obtidas a partir das seguintes

equacoes.
50P
P=Cy s ®)
V:5,82><10_4dk[3f ........................... (4)

onde, p : Presséo de contato, N/mm2
P © Carga radial equivalente, N
(Consulte a equacao (2).)
C4 - Capacidade de carga dindmica
considerando o aumento de
temperatura N
(Consulte a equacao (1).)
V . Velocidade de deslizamento mm/s
dy Diametro da esfera  mm
(Consulte as tabelas de dimensbes.)
2 3 : Graus de &ngulo oscilante (Consulte a Fig.3.)
quando < 5°, B=5
em rotagdo, = 90
f © Numero de oscilagbes por minuto, min!

60

40

20

N/mm2
Y

ixa permitida

1

Pressao de contato P
N

1 2 5 10 20 50 100 200

Velocidade de deslizamento v mm/s

Fig.2 Diagrama pV de Ternimais de rétula lubrificaveis

Angulo de oscilagao

Fig.3 Angulo de oscilacdo

[2] calculo de vida dtil
A vida util dos terminais de rétula lubrificaveis pode
ser calculada pelas seguintes equacdes.

3,18b1b,bs / Cyr 2
SN Ehit s By a8 B [0 CRTTITTIT ST 5
Ve B (F’ ) ®)
=
Lh = 6of ©)

onde, G : Vida util (Numero total de oscilagdes)
b, © Fator direcional de carga (consulte a
Tabela 8.)
b,  Fator de lubrificagéo (consulte a
Tabela 8.)
b; : Fator de velocidade deslizante
(consulte a Fig. 4.)

Cq - Capacidade de carga dindmica
considerando o aumento de
temperatura N

(Consulte a equacgao (1).)
P Carga radial equivalente, N
(Consulte a equagao (2).)
L, Vida util em horas h
f : Namero de oscilagdes por minuto, min’'

Tabela 8 Fator direcional de carga b, e fator de lubrificacéo b,
para terminais de rétula lubrificaveis

Fator direcional de carga b, Fator de lubrificagdo b,
Diregdo da carga Lubrificag@o periodica

Constante Alternado Nenhum Regular
1 5 1 15
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N WwhOT ®

& 1A

T el

0.5 A
v // S
0.3 e

0.2 7Z

0.1

Fator de velocidade deslizante b3

0.05

0.2 05 1 5 10 50 100 150

Velocidade de deslizamento v mm/s

Fig. 4 Fator de velocidade de deslizamento para
terminais de rétula lubrificaveis

@ vida itil dos Terminais de Rotula do tipo livre de manutengio PHS
EC + POSEC

[1] Confirmagéo do valor pV
Antes de tentar calcular a vida util, certifique-se de
que as condi¢des de operagao estejam dentro da faixa
permitida, consultando o diagrama pV na Fig.5.
Quando as condi¢gbes de operacao estiverem fora da
faixa permitida, consulte a IKO.
A pressédo de contato p e a velocidade de
deslizamento V sdo obtidas a partir das equagdes (3)
e (4).

80 T
60

40 \

20

N/mm2

Faixa permitida

p

Pressédo de contato
N

1 2 5 10 20 50 100 200
Velocidade de deslizamento V mm/s

Fig. 5 Diagrama pV para Terminal de Rétulas com Haste Livre
de Manutencao

1N=0,102kgf=0,2248lbs.
1Tmm=0,03937pol. K34
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[2] Cdlculo de vida dtil
A vida util do Terminais de Rétulas com Haste Livre
de Manutengao é obtida a partir da distancia total de
deslizamento S, que é dada na Fig.6 para a pressdo
de contato p obtida da equagao (3).
O numero total de oscilagdes e a vida util em horas
podem ser obtidos a partir das seguintes equagoes.

G = 16,67y X i s (7)
S
= gof ®

onde, G : Vida util (Numero total de oscilagdes)
b, . Fator direcional de carga (consulte
a Tabela 9.)
S . Distancia total de deslizamento m
f © Numero de oscilagdes por minuto, min”
V | Velocidade de deslizamento mm/s
L, Vida util em horas h

Tabela 9 Fator direcional de carga para Terminal de Rotulas Livre de
Manutengéo b,

Direcdo da carga Constante Alternado
Fator direcional de carga by 1 0,2("
Nota (") Este valor é aplicavel quando a carga muda

comparativamente devagar. Quando a carga
mudar rapidamente, consulte a IKO, pois o fator
desengordura bruscamente.

P N/mm2
B
o

\\
10 20 50 100 200 500 1000 x 10°
Distancia total de deslizamento S m

de contato
o

Pressao

Fig.6 Pressao de e ia total de desli para
Terminal de Rétulas com Haste Livre de Manutengéo

M Lubrificacao

O Terminal de Rétulas com Haste Livre de Manuteng@o tém
uma superficie deslizante revestida com um revestimento
autolubrificante. Portanto, eles podem ser usados sem
lubrificag&o.

Os Terminais de Rétulas lubrificaveis ndao séo fornecidos com
graxa pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada para
uso. Operar sem lubrificagdo aumentara o desgaste das
superficies de contato deslizantes e causara gripagem.
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W orificio para Oleo e Engraxador

A Tabela 10 mostra as especificagdes do orificio para
dleo e da graxeira no anel externo ou no corpo. Além
disso, os modelos de bicos de lubrificagdo compati-
veis com a graxeira s&o mostrados na Tabela 11.

Para Terminais de Rétulas sem orificio para éleo e
engraxador, aplique graxa diretamente na superficie
esférica.

Tabela 10 Especificagdes do orificio para 6leo e engraxador

Tipo
Diametro do furo do anel interno Especificagio
d mm
PB 1 orificio para 6leo + ranhura de éleo
PHS (4| d=4 o
4 <d Com graxeira
d=4 Nenhum
POS(-A) | 4<d=6 1 orificio para le
6<d Com graxeira
PHSB - POSB Nenhum(")
PHSA Com graxeira
PHS:-EC, POS:EC| neun

Nota (') A graxeira esta disponivel para o tamanho 4 ou maior
com cédigo suplementar.

Tabela 11 Tipos e dimensées dos Bicos de Lubrificacao

Tipo Dimensao

126 29

Largura entre planos 12
Largura entre planos 12

A-5126T \ &
"’YEEHF ———

(\/ PT1/8
0 120 29
Largura entre planos 12 Largura entre planos 12
& =

A-5120R

— =gl

PT1/8
) 120 29 )

Largura entre planos 12 Largura entre planos 12

B-5120R =

PT1/8

Observagao HSP-3 (Yamada Corporation) pode ser usado para eles.
Os bicos acima podem ser fixados na pistola de graxa
padrao mostrada abaixo.

Corpo da pistola de graxa

Bico de Lubrificacéo

INFaixa de Temperatura Operacional

A temperatura maxima permitida para Terminais de
Rétula lubrificaveis é de +180°C para o tipo de inser-
G0 e +80" C para o tipo fundido.

A temperatura maxima permitida para Terminais de
Rétulas com Haste Livre de Manutengéo é de +150°C.

M Precaucdes para uso

0 Profundidade de aperto
A profundidade de aperto recomendada do parafuso

no corpo do terminal de rétulas com haste é mostrada
abaixo.

Tipo de insercao e tipo livre de manutengao: 1,25
vezes o didmetro nominal da rosca ou mais.

Tipo fundido: 2 vezes o diametro nominal da rosca ou
mais.

@ Angulo de inclinacao permitido

O angulo de inclinacdo permitido difere dependendo
da estrutura de montagem, conforme mostrado na
Tabela 12 e na Tabela 13.
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Tabela 12 Angulo de inclinagio permitido

a2

unidade: grau

PB("), PHS(-A), POS(A)

Diémetro do furo |[PHS -+ EC, POS - EC Pl

mm a o ay o
3 7 13 — _
4 7 13 — _
5 8 13 7 13
6 8 13 7 13
8 8 14 8 14
10 8 14 8 14
12 8 13 8 13
14 10 16 9 16
16 9 15 9 15
18 15 9 15
20 15 9 15
22 10 15 9 15
25 9 15 — —
28 9 15 — —
30 10 17 — —

Observagao(')

No caso da série PB, a, é aplicavel em geral.

Tabela 13 Angulo de inclinagao permitido para
série em polegadas

unidade: grau

Corp rosca Com rosca o a
fémea macho
PHSB 2 POSB 2 8 16
PHSB 2,5 POSB 2,5 7 12
PHSB 3 POSB 3 6 10
PHSB 4 POSB 4 7 13
PHSB 5 POSB 5 6 10
PHSB 6 POSB 6 6 11
PHSB 7 POSB 7 7 11
PHSB 8 POSB 8 6 9
PHSB 10 POSB 10 7 1
PHSB 12 POSB 12 6 10
PHSB 16 POSB 16 7 14
1N=0,102kgf=0,2248lbs. K36

1Tmm=0,03937pol.
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TERMINAIS DE ROTULAS

Terminal de rétulas lubrificavel tipo bucha esférica Tipo bucha inserida Terminal de rétulas lubrificavel com haste Tipo bucha inserida/Com Rosca Fémea
B B
d2 Ci
c
) & I
=l n ‘Di
L L =
e ds -]
ol = = )
ral _‘ ‘ do ‘ G
w
PB PHS(--A)
Massa Principais dimensées mm Capacidade de|Capacidade de Massa Principais dimensées mm Capacidade de Capacidade de
Namero de | (Ref.) cargaéj:inémica cargaCestética Nimero de | (Ref:) carga dinamical carga estética
identificacao o Diérfﬂ- da d s identificacao Rosca (1)| piam da Cq Cs
d D C B di | Fomin| o d @ dy| C; [Bldy| Iy | hyllg| I5 | W | dg|dp [Figminl Coeee
9 (polegadas) N N 9 (polegadas) N N
11,112 7,938
PB 5 8,5 5 16 6 8 |77 0,2 (/) 3270 7 850 PHS 3 57/ 3|/M 3X0,5 12| 45 | 6| 52| 27| 21|{10| 3 555 6,5/ 0,2 (5% 1750{ 3670
12,700 9,525
PB 6 13 6 18 6,75 9 9 0,2 ( 4200 10 100 PHS 4 1,9 4 M 4X0,7 (14| 53 | 7| 65 31| 24(12| 4 8 |8 95/ 0,2 ( 3/ 2480| 4680
15,875 11,112
PB 8 24 8 22 9 12 10,4 0,2 (A 7 010 16 800 PHS 5A 16,5 5|M 5X0,8 [16| 6 8| 77| 35| 27|14\ 4 9 19 1 0,2 T/ 3270{ 5730
19,050 12,700
PB 10 39 10 26 (10,5 14 12,9 0,2 C Y 9810 | 23500 PHS 6A| 25 | 6 M 6X1 18| 6,75 919 | 39| 30(14, 5 11 |10 |13 | 0,2 (19 4200{ 6910
22,225 15,875
PB 12 58 12 30 |12 16 (15,4 0,2 2 13100 | 31400 PHS 8A| 43 | 8|M 8X1,25(22| 9 121104| 47| 36|17\ 5 |14 |125(16 | 0,2 ( 5/ 7010{ 10 200
25,400 19,050
PB 14 84 14 34 13,56 19 16,9 0,3 q ) 16 800 40 400 PHS 10 A 72 |10|M10X1,5 |26|10,5 [14(12,9| 56| 43 (21| 65(17 |15 |19 | 0,2 ( 3/ 9810/ 13 300
28,575 22,225
PB 16 m 16 38 |15 21 19,4 0,3 1 1/8) 21000 50 400 PHS 12A| 107 [12|M12X1,75 (30|12 16/154| 65| 50(24| 6,519 (17522 | 0,2 (/9 13100 16 900
{ \ /
31,750 25,400
PB 18 160 18 42 16,5 23 21,9 0,3 1 %) 25700 61 600 PHS 14 A| 160 |[14|M14X2 341135 [19(16,9| 74| 57/27|8 |22 (20 (25 | 0,2 i) 16 800{ 20 900
34,925 28,575
PB 20 210 20 46 |18 25 244 0,3 1Y% 30800 74 000 PHS 16 A| 210 [16|M16X2 38|15 21119,4| 83| 64|33/ 8 |22 |22 |27 | 0,2 11/ 21000| 25 400
PB22 | 265 | 22 | 50 |20 | 28 P58 | 03 3?’?/3)0 37400 | 89700 PHS18A| 295 [18|M18x15 |42165 23|21, 92| 71|36/10 |27 |25 |31 | 0,2 5117/5‘4’) 25 700{ 30 200
42,862 34,925
PB 25 390 25 56 (22 31 29,6 0,6 1) 46 200 | 111 000 PHS 20 380 [20|M20X1,5 |46(18 25124,4/100| 77140(10 |30 |275(34 | 0,2 13/9) 30800{ 35500
47625 38,100
PB 28 410 28 62 |25 35 32,3 0,6 4 58 400 | 140 000 PHS 22 490 |22 |M22X1,5 |50(20 281258/ 109 | 84(43(12 |32 |30 |37 | 0,2 11/ 37400(41700
50,800 42,862
PB 30 610 30 66 |25 37 34,8 0,6 0 ) 62 300 | 149 000 PHS 25 750 |25|M24X2 60(22 31|29,6(124| 94 48|12 |36 |335|42 | 0,6 W/ 1 46 200| 72 700
PHS28 | 950 |28/M27X2 |6625 |35/32,3/136 103 /53|12 |41 |37 |46 | 0,6 (‘1‘756/2; 58 400{ 87 000
PHS30 1130 |30 M30x2 |70|25 |37/34,8145| 110|56/15 |41 40 (50 | 06 | ' | 62300|92200
Nota (") Valor minimo permitido das dimensdes do chanfro Iy e I'y Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r;
Observagodes 1. Nem o orificio para éleo nem a graxeira sao fornecidos para PHS com um diametro de furo do anel interno d de 4 mm ou menos.

Observagdes 1. O anel externo tem uma ranhura de dleo e um orificio para 6leo.

2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagao adequada. Para outros, uma graxeira € fornecido no corpo.

Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
Quando for necessaria uma especificagéo de rosca fina métrica para o didmetro d do furo do anel interno de 8 mm a 14 mm, entre em
contato com a IKO.

2.
3.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs. K38
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1KO 1K0O
TERMINAIS DE ROTULAS

Terminal de rétulas lubrificavel com haste Tipo bucha inserida/Com Rosca Macho Terminal de rétulas lubrificavel com haste/série polegadas Tipo bucha inserida/Com Rosca Fémea
B el
d2 , Ci D B

. s D1 \
L [ S
- |
< D2 S
LW
POS(---A)
PHSB
Massa Principais dimensées mm Capac(ijc_iafie _de Capacidadlelde Massa Princip?is ?imt(ajnsg)es Capacidade de | Capacidade de
Namero de (Ref) carga dinamica carga estatica Nimero de (Ref) mm (polegadas carga dindmica carga estética
identificacao Rosca ™ Diam. da cd Cs identificacao Rosca (1) i, daeser “ “
d G d C |B| d I2 ho | Iy Fismin o d S DB |By|d | L| | |L|Ly|W|D;i|Ds|lminpomm N N
9 (polegadas) N N 9 classe 3B
POS 3 5,0/ 3 /M 3X0,5 12 4,5 65,2 33| 27115]0,2 7'?/38 1750 1220 PHSB 2| 68 3,175 |-32UNC| 11,91| 4,75| 635 4,75| 2657 4,75|20,62| 953| 635 635 792| 03 | 7938 1850 | 5800
<9 52)5 " 10,1250) | (0,1380) |(0,469)|(0,187){(0,250) |(0,187) (1,046) |(0,187)|(0,812) (0,375} (0,250} (0,250} | (0,312) | (0,012) | (° /" 16)
POS 4 SU o ey ey e en | U2 T 2asl | 20 PHSB 2.5 | 1 | 3967 [SAUNC| 1427 86| 714 | 632| 2836 475| 223 953 714\ 74| 87| 03 | 955 | Lo | oo
1,112 ’ (0,1562) | (0,1640) |(0,562){(0,219) (0,281} |(0,249) | (1,156)|(0,187)|(0,875)| (0,375} | (0,281} | (0,281} | (0,344} | (0,012) (3/9)
POS 5A 12,5/ 5 |M 5X0,8 16| 6 8177 41 33120/|0,2 o) 3270 3340
1(2 700 PHSB 3| 1 4,826 |-32UNF| 15,88 | 635\ 792| 777| 34,93 475| 26971427\ 792| 792(1031| 0,3 | 11,112 3460 | 9090
POS 6A 19 6 M 6X1 18 6,75 9 9 45| 36|22 |0,2 ( " ) 4200 4730 (0,1900) | (0,1900) (0,625) {0,250 {0,312] (0,308 (1,375) (0,187) 1,062} (0,562) {0,312} (0,312} (0,408 (0,012) | (* / 16)
15,875 6,350 |-28UNF| 19,05 | 714 | 953 | 9,02| 42,85 4,75 3332/ 19,05| 953| 953|11,89| 05 | 13097
X ) T 1 r T T T ) T r 1 I T
o 32 8 M &125 22 9 12104 53| 4212502 (% 7010) 8640 P o (0,2500) | (0,2500) |(0,750){(0,281)|(0,375)|(0,355) | (1,687} | (0,187} (1,312} (0,750} | 0,375} | (0,375} | (0,468} | (0,020) (33/60) LU )
19,050
POS 10A 54 |10 |M10X1,5 |26 10,5 |14 (129 | 61| 48|29|0,2 ( Y 9810| 13 300 PHSB 5| 3% 7938 |-24UNF|22,23| 8,74| 11,10 | 11,35 | 46,02 4,75| 34,93/19,05| 11,10 | 11,10 | 12,70 | 0,5 | 15875 6800 | 16500
22 225 (0,3125) | (0,3125) |(0,875)| 0,344} | (0,437) 0,447} | (1,812) (0,187} | (1,375} | (0,750} | (0,437} {0,437} (0,500) {0,020} | ( 5/9)
POS 12A 85 |12 |M12X1,75 | 30 |12 16 | 15,4 69| 54/33/0,2 ",7113100| 16 900
(A PHSB 6/ 5 9,525 |-24UNF| 25,40 10,31 | 12,70 | 13,13 | 53,98| 6,35 | 41,28 23,80 | 14,27 | 14,27 | 1745 | 05 ;§,256 9230 | 21600
POS 14A | 126 |14 M14x2 341135 |19 /16,9 | 77| 60|36 02 23,40)0 16 800 | 20 900 (0,3750) | 0,3750) ({1,000} |{0,406} (0,500} |(0,617){ (2,125 (0,250) (1,625) (0,937 (0,562) (0,562 (0,687)| (0,020) (** / 32
28,575 11,112 |-20UNF| 28,58 | 11,10 | 14,27 | 14,88 | 60,33 6,35 | 46,02| 26,97 | 15,88 | 15,88 19,05| 0,5 | 20,638
POS16A| 185 |16 M16x2 3815 | 21/194 | 85| 66 40|02 " " "|21000 25400 PHSB 71 82 |\ 1ore) | 0.4375) 1.125) 0431 10562) 05861 2375 02501 1 812) (1082 108251 06251 107501 0020y 12 / 19| 1200 | 26100
POS18A| 260 |18 \M18x15 |42 16,5 | 23219 | 93| 72|44 0,2 31,17/50 25700 30 200 PHSB 8|13 12,700 |-20UNF| 33,32 | 12,70 | 15,88 | 1773 | 70,64) 6,35 | 53,98 30,15 (19,05 | 19,05 22,23| 05 | 23812 14800 | 36200
3211 9;)5 (0,5000)| (0,5000) |(1,312](0,500)|(0,625) |(0,698) |(2,781)|(0,250) |(2,125) | (1,187) |(0,750) {(0,750) | (0,875) | (0,020) 15/ 1)
POS 20 340 |20 |M20x1,5 |46 18 251244 1101 | 7847 0.2 1% 80800/ 35500 PHSB 10 |191 15,875 |-18UNF| 38,10 | 14,27 | 19,05|21,31| 82,55/ 792 | 63,50| 38,10 |22,23|22,23|2540| 05 281,575 20000 | 39300
0,6250) | (0,6250) |(1,500)(0,562) |(0,750)|(0,839) |(3,250) (0,312 |(2,500)| 1,500) (0,875} |(0,875}| (1,000)| 0,020) | (1 * /'8)
POS 22 435 |22 [M22X1,5 |50 |20 28 (25,8 | 109 | 84|51|0,2 3?';]2)0 37 400 41 700 ( ! 1135001262} 0750 (0839) 32501 (0312) 25001 1,800) 08751 0878) 1,000 {020}
19,050 |-16UNF | 44,45| 1745 22,23 | 24,84 | 95,25 792 | 73,03 44,45 25,40 | 2540|2858 | 0,5 | 33338
POS25 | 650 |25 M24x2 6022 |31/296 124 94 57|06 451’18/166? 46 200| 72 700 PHSB 1211286 1, 7500 (7500) 1750 (0687 08751 0,978 1750) 10312 2.75) 1750 10001 1,000 1125 gz °/ 15 28500 | 86,000
47,625 25,400 |-12UNF| 69,85 | 25,40 | 34,93 | 32,23 |139,70| 11,07 104,78/ 53,98 | 38,10 | 38,10 | 44,45 0,5 | 47,625
875 | 28 |M27X2 66 |25 35(32,3 | 136 | 103 |62 | 0,6 7 58 400| 87 000 ' ' ' ' ' v ' ! ' ' ' ! 4
Hos 1A PHSB 16 % (1,0000)| (1,2500) |(2,750)|(1,000)|(1,375) | (1,269) (5,500 | (0,436) |(4,125) (2,125) (1,500} | (1,500) (1,750} | (0,020} (1 ' /'8) 59300 | 86800
50,800
POS 30 |1070 |30 M30%X2 70 |25 371348 | 145| 110|66 | 0,6 ! 62 300| 92 200
2 )
Nota . M Valorml'_ner_lo permjtidodadimensé(_)do_chanfro r . ) Nota (") rg min significa valor minimo permitido do chanfro .
Observagoes 1. Nem o orificio para 6leo nem a graxeira sao fornecidos para POS com um diametro de furo do anel interno d de 4 mm ou menos. Observagao Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagio adequada.

Para aqueles com um diametro de furo do anel interno d de 5 a 6 mm, um orificio para éleo é fornecido no corpo. Para outros, uma
graxeira é fornecido no corpo.

2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.

3. Quando for necessaria uma especificagdo de rosca fina métrica para o didametro d do furo do anel interno de 8 mm a 14 mm, entre em
contato com a IKO.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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1KO 1K0O
TERMINAIS DE ROTULAS

Terminal de rétulas lubrificavel com haste/série polegadas Tipo bucha inserida/Com Rosca Macho Terminal de rétulas lubrificavel com haste
B1 =B
?} d2 ) ‘CI‘
B ©) ik
r =
- = G2 T
3| pa— :
Yol e ]
W]
LS.
POSB PHSA
Massa Principais dimensodes Czpacidade Capacidade Massa Principais dimensdes mm Capacidade
car
Numero de (Ref.) mm (polegadas) di?‘ég"i%aa C:fza Namero de (Ref.) iesicaatlrgaa
identificagao Rosca ) Diél;n‘da Cq 95‘2"“‘ identificacao Rosca R Diam. da c.
d S /D | B | B |d | L |L|L |fu| m . d G dp | Co | B |dy| ly |hy|l3| Is |W| dg|dL|Fismin ‘e
9 classe 3A (polegadas) N N 9 (polegadas) N
3,175 |-32UNC| 191 | 475 | 635 | 475 | 2977| 2380 1270 | 03 | 7938 PHSA 5| 17| 5:M5%x08 (17 |6 | 87735527 16| 4 | 9|9 |11 02| "“"?| 5470
. (0,1250) | (0,1380) | (0,469) | (0,187) | (0,250} | (0,187) | (1,172} | (0,937) | (0,500} | (0,012) | ( ¥/16) 1850 | 2160 (V1o
12,700
POSB 2.5 91 3,967 |-32UNC| 14,27 | 556 | 714 | 6,32 | 3571 28,58 | 15,88 | 0,3 9,525 2600 2370 PHSA 6 25| 6|M 6X1 195| 6,75 9| 9 39,7 3016 | 5 1110 13| 0,2 ( 1 6 760
’ " 1(0,1562) | (0,1640) | (0,562) | (0,219) | (0,281) | (0,249) | (1,406) | (1,125) | (0,625) | (0,012) | ( 3/8) 15,875
PHSA 8 45| 8 |M 8X1,25 | 24 9 12110,4| 48 [36(19|5 |14|12,5/16] 0,2 () 10 200
4,826 |-32UNF| 1588 | 635 | 792 | 777 | 39,70| 31,75| 19,05 | 03 1,112
14 : ! ) ) a ) , i ) r 4 48 19,
POSB 3 (01900) (0,1900] | (0625) | (0.250) | 03121 | 03061 | (1563)| (1250 0750} | o012) | ( g | 40| AE0 PHSA 10 | 70|10/ M10x1,5 |28 105 | 141129 57 |43 23| 651715 19| 02| 5" 13100
6,350 |-28UNF| 19,05 | 714 | 953 | 9,02 | 49,20 39,67 | 2540 | 05 13,097 22,225
) ’ i i ’ r r T i r >< "
POSB 4| 2 (0.2500)| 0.2500) | (0750) | (0281) | (0375) | (0355) | (1.937) | (1.562) | (1.000) | (00200 | ( 33/40 4590 8870 PHSA 12 | 105 | 12 |M12X1,75 |32 |12 16(15,4| 66 |50 (27| 6,5/ 19(175|22| 0,2 (A 16 400
25,400
POSB 5| 3 7938 |-24UNF| 22,23 | 874 | 11,10 | 11,35 | 58,72 | 4763 | 31,75 | 05 15,875 6500 14200 PHSA 14 | 155 | 14 |M14X2 36 (13,5 [19(16,9 75 |57 30| 8 22120 | 25| 0,3 1 )20 000
(0,3125)| (0,3125) | (0,875) | (0,344) | (0,437) | (0,447) | (2,312) | (1,875) | (1,250) | (0,020) | ( /%) 28575
PHSA 16 | 190 | 16 |[M16X2 40 |15 21119,4| 84 |64|36| 8 22122 |27|0,3 ('1/\ 23 900
POSB 6| & 9,525 | -24UNF | 25,40 | 10,31 | 12,70 | 1313 | 61,93| 49,23| 31,75 | 05 | 18,256 9230 | 21600 L7y
1037501 037501 | {10001 {A06) | (05001 | (0517) | (2481 | (1038 (12501 | (0200 ( /) PHSA 18 | 290 | 18|M18x15 |45 1165 | 23121,9 93,571 40/10 2725 31|03 ° 7" 28 800
’ ’ ’ ’ , |
1,112 |-20UNF | 28,58 | 11,10 | 14,27 | 14,88 | 68,28 | 5398 | 3493 | 05 20,638 34,925
POSB 71 71 o 4arm)| (043751 | (1125) | (0437) | (0562) | (0586) | (2688)| (2425 | (1,975 | (0020) | ( 3/ | 11200 | 26100 PHSA 20 | 400 | 20 M20X1,5 |49 |18 |2524,41101,5 77 43110 |30|275|34 03 | 3, (33400
POSB 8| 122 |12700|-20UNF| 3332 | 12,70 | 1588 | 1773 | 7859| 61,93| 38,10 | 05 | 23812 | 000 | peon PHSA 22 | 500 | 22 |M22x15 |54 |20 | 28|25.8111 | 84|47 12 32130 |37 0,3 3(&1311/03 I
(0,5000)| (0,5000) | (1,312) | (0,500) | (0,625) | (0,698) | (3,094) | (2,438) | (1,500) | (0,020) (19/16> .
15,875 | -18UNF | 38,10 | 14,27 | 19,05 | 21,31 | 85,73 | 66,68| 41,28 | 05 | 28575
POSB 10 186 0,6250) | (0,6250) | (1,500) | (0,562) | (0,750) | (0,839) | (3,375) | (2,625) | (1,625) | (0,020) | (1 /%) 20000 39300
19,050 |-16UNF | 44,45 | 1745 | 22,23 | 24,84 | 95,25 | 73,03 | 44,45 | 05 33,338
POSB 12| 2% (0,7500)| (0,7500) | (1,750) | (0,687) | (0,875) | (0,978) | (3,750) | (2,875) | (1,750) | (0,020) | (1 %/1) AL L
25,400 | -12UNF | 69,85 | 25,40 | 34,93 | 32,23 |139,70 | 104,78 | 5398 | 05 | 47625
POSB 16 |1129 (1,0000)| (1,2500) | (2,750) | {1,000} | (1,375) | (1,269) | (5,500) | (4,125) | (2,125) | (0,020) | (1 "/%) 59300 | 112000
o L " Nota (1) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r;
Nota (") rgmin significa valor minimo permitido do chanfro I. Observagdes 1. Uma graxeira é fornecido no corpo.
Observagao Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada. 5 Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagio adequada.
3. Quando for necessaria uma especificacdo de rosca fina métrica para o didmetro d do furo do anel interno de 8 mm a 14 mm, entre em
contato com a IKO.
K41 1N=0,102kgf=0,2248lbs. K42
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1KO 1K0O
TERMINAIS DE ROTULAS

Terminal de Rétulas com Haste Livre de Manutengéao Terminal de Rotulas com Haste Livre de Manutengdo Com Rosca Macho
B B
Ci ‘ ) Ci

W L
PHS:--EC POS---EC
Massa Principais dimensdes mm Capacidade de|Capacidade de Massa Principais dimensdes mm Capacidade de|Capacidade de
c (Ref.) carga dindmica| carga estatica , (Ref.) carga dindmical carga estatica
Nimero de . Ndmero de :
identificacao Rosca M Diam. da Cd Cs identificagao Rosca M Diam. da Cd Cs
d G d| Cy [B|dy| g |hy| I3 | ls | W | d3|dp |Figmin o d G d| C, | B| d; I2 h | It Fismin o
9 (polegadas) N N g (polegadas) N N
7938 7,938
PHS 3EC| 57| 3]M 3X0,5 |12| 45 | 6| 52| 27/21|10 | 3 | 55/ 5 | 65| 0,2 (5/) 3500 2480 POS 3EC| 50 3|M 3X05 |124,5 65,2 33| 27 |15]0,2 (3 3500| 1220
PHS 4EC| 11,9 4|M 4X0,7 |14| 53 | 7| 6,5| 31/24{12 |4 |8 |8 | 95/ 02 (9’35/;5 4950| 3260 POS 4EC| 8,1 4|M 4X0,7 |14 5,3 76,5 37| 30 |17 0,2 (9’35/55 4950| 2060
PHS 5EC| 165 5/M 5X0,8 |16| 6 8| 77| 35/271125|4 |9 |9 |11 |02 1(111}116\2 6 540| 4010 POS 5EC| 125/ 5/M 5X0,8 |16| 6 8177 41| 33 | 200,2 1?’}11@2 6540| 3340
12,700 12,700
PHS 6EC| 25 | 6|M 6X1 18| 6,75 9/ 9 | 39/301135| 5 (11 [10 [13 | 0,2 (Vi) 8410| 4940 POS 6EC| 19 6 M 6X1 18 6,75 9| 9 45| 36 | 22 | 0,2 () 8410| 4730
PHS 8EC| 43 | 8|M 8X1,25|22| 9 12|10,4| 47/36/16 | 5 |14 |12,5/16 | 0,2 1(5,58/;5 14 000| 7760 POS 8EC| 32 8|M 8X1,25 22| 9 1210,4 53|42 | 25/0,2 1?3;5 14000 7760
PHS 10EC | 72 |10(M10X1,5 |26(10,5 |14(12,9| 56|43|19,5| 6,5/17 [15 |19 | 0,2 1(930/?)0 19 600|110 500 POS 10EC | 54 | 10 | M10X1,5 |26 10,5 | 14[12,9 61| 48 |29|0,2 1?’?/45)0 19 600 |10 500
PHS 12EC | 107 [12|M12X1,75 |30(12 16|15,4| 65/50/24 | 6,5(19 |175(22 | 0,2 2[2’72/;5 26 200{13 700 POS 12EC | 85 | 12|M12X1,75 | 30 |12 16 15,4 69| 54 | 33/0,2 2?555 26 20013 700
PHS 14EC | 160 |14 |M14X2 34(13,5 |19(16,9| 74|/57|27 | 8 (22 |20 |25 | 0,2 23’4())0 33600{17 200 POS 14EC (126 | 14 | M14X2 34135 | 19(16,9 77| 60 | 36|0,2 23’420 33600(17 200
PHS 16EC | 210 |16 |M16X2 3815 |21|19,4| 83|64|33 | 8 (22 |22 |27 | 0,2 2{?15/;5 42 000|21 100 POS 16EC (185 | 16 |M16X2 38 |15 2119,4 85| 66 |40|0,2 2?’3;5 42 00021 100
PHS 18EC | 295 [18|M18X1,5 |42(16,5 |23/21,9] 92/7136 |10 |27 (25 |31 | 0,2 3(11'17/20 51400{25 100 POS 18EC |260 | 18 M18X1,56 |42 16,5 | 2321,9 93| 72 (44| 0,2 3(11’17/30 51400|25 100
PHS 20EC | 380 |20|M20X1,56 |46|18 |25|24,4|100(77(40 [10 (30 |275|34 | 0,2 3:39/?5 61 600{30 000 POS 20EC |340 | 20 | M20X1,5 |46 |18 25244 | 101| 78 |47 0,2 33’39/55 61 600(30 000
\ ) { )
PHS 22EC | 490 |22|M22X1,5 |50(20 |28/|25,8| 109|84|41 |12 |32 (30 |37 | 0,2 3(?’11/2;) 74700|36 400 POS 22EC |435 | 22 | M22X1,5 |50 |20 28 25,8 | 109| 84 | 51| 0,2 33’11/(2))0 74 700 |36 400
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro Iy Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I';
Observagoes 1. Nem o orificio para 6leo nem a graxeira sao fornecidos. Observagoes 1. Nem o orificio para 6leo nem a graxeira s@o fornecidos.
2. Quando for necessaria uma especificacéo de rosca fina métrica para o didametro d do furo do anel interno de 8 mm a 14 2. Quando for necessaria uma especificagao de rosca fina métrica para o diametro d do furo do anel interno de 8 mm a 14
mm, entre em contato com a IKO. mm, entre em contato com a IKO.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs. K44
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