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A Série de Rolamentos de Agulhas IKO é fabricada através de um sistema de controle que alivia
seu impacto no ambiente global para atender aos requisitos de qualidade da ISO 14001 em
conformidade com o nivel de requisitos de qualidade da ISO 9001 para melhoria da qualidade.
Os produtos padréo listados neste catalogo estdo em conformidade com as especificagbes dos
dez materiais perigosos mencionados citados na Diretiva RoHS da Uni&o Europeia.

Na tabela de dimensées, os produtos padréo séo referidos por meio de nimeros de identificacdo marcados comI ]
Os produtos tém reputagdo por sua alta qualidade, preco razoavel e entrega répida. Os nimeros de identificacéo

marcados com[_____Jreferem-se aos nossos produtos semi-padréo.
As especificagdes e dimensdes dos produtos neste catalogo estao sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.
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Explicacao

Geral

A Nippon Thompson Co., Ltd. foi a primeira
empresa fabricante de rolamentos do Japao
a desenvolver rolamentos de agulha e que
tem orgulho em oferecer alta qualidade e
uma grande variedade de produtos.

Os rolamentos de agulha sao rolamentos
para movimento rotativo que incorporam
roletes finos em forma de agulha em vez de
esferas ou roletes de rolamento comuns. Em
comparagdao com outros rolamentos, eles
sa0 pequenos e leves, mas tém uma grande
capacidade de carga. Eles sdo amplamente
utilizados com alta confiabilidade nas areas
de automoéveis, maquinas industriais,
equipamentos OA, etc. como rolamentos
para economia de recursos que tornam toda
a maquina compacta.
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Caracteristicas dos rolamentos de agulha

Os rolamentos podem ser classificados em dois tipos principais, ou seja, rolamentos de roletes e rolamentos

deslizantes. Os rolamentos podem ser subdivididos em rolamentos de esferas e rolamentos de roletes de acordo Classificagéo de rolamentos
com os elementos rolantes.

Os Rolamentos de Agulha IKO sao rolamentos de alta precisao com uma baixa altura seccional, incorporando

roletes de agulhas como elemento rolante. Eles tém os seguintes recursos.

Rolamentos rigidos de esferas |
< - Méritos dos Rolamentos de Rolamentos
Méritos dos Rolamentos Agulha ® de Rolamentos de esferas de contato angular |
g esferas Rolamentos autocompensadores de esferas |
Em comparagéo com os rolamentos deslizantes, os Comparado com outros rolamentos, "g radiais P
rolamentos tém os seguintes méritos: os Rolamentos de Agulha IKO tém as seguintes o Outros |
vantagens: °
g o
c
. - g - . i i Q Rolamentos axiais de esferas com face traseira plana
@ O atrito estatico e cinético sdo baixos ’ (1) Cgcr'r;;n;?‘ bg:)t(aara(:::raa:ec:;g::: st E plana |
P P 9 P . ° Rolqrr_nentos Rolamentos axiais de esferas com arruela de assento compensador I
Como a diferenga entre o atrito estatico e o atrito Como eles tém uma altura seccional baixa em c o a:a)gfaelfage T ———————
cinético é pequena e o coeficiente de atrito também comparacdo com outros rolamentos e ainda podem g 0/amentos axials de esferas ce contato anguar ce dlregao dupa
€ pequeno, as unidades de acionamento ou suportar cargas pesadas, as maquinas podem ser " s Outros |
maquinas podem ser mais compactas e leves, mais compactas e leves, economizando custos S e
economizando custos de maquina e consumo de S g
energia. —— —
¢ E § Rolamentos de rolos de agulhas |
[3) c
eA preciséao estavel pode ser mantida ) O torque de rotacao é pequeno, c g Rolamentos de rolos cilindricos |
por longos periodos aprimorando a eficiéncia mecanica. 8 Rolamentos —
n% 2 = de rolos Rolamentos de rolos conicos |
Devido ao menor desgaste, a precisdo estavel pode Como o raio de rotagdo é pequeno, o torque de TE radiais
ser mantida por longos periodos. rotagdo também é pequeno nas mesmas condicdes o Rolamentos autocompensadores de rolos I
. . . s o
de atrito, melhorando assim a eficiéncia mecanica. 3 Outros I
= 2 =
5
A confiabilidade da maquina é ’ © A inércia é minimi £
(3 A inércia é minimizada. 5 —
aprimorada n_% Rolamentos axiais de rolos de agulhas |
Como a vida til do rolamento pode ser estimada Como o volume e o peso do rolamento s&o Rtalame;ntos Rolamentos axiais de rolos cilindricos |
; I equenos, 0 momento de inércia do rolamento é — e rolos — —
com base na fadiga de rolamento, a confiabilidade pequel ] i axiais Rolamentos axiais de rolos cénicos |
da maquina é aprimorada. minimizado quando ele é colocado em movimento.
Outros |
O A lubrificagéo é simplificada ’ Mais adequado para movimentos ’ "
oscilantes. o8
=
(I .
Como a lubrificagdo com graxa € suficiente na Muitos elementos rolantes sao dispostos em um o gg' Metais, buchas, outros
maioria dos casos, a lubrificagdo pode ser simplifica- pequeno espagamento e essa configuragéo € mais 59
da para facilitar a manutencédo adequada para movimentos oscilantes. e
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1KO
Tipos e Caracteristicas de Rolamentos

Os Rolamentos IKO podem ser classificados como rolamentos radiais e rolamentos axiais de acordo com a dire¢cao
de carga aplicavel. Os Rolamentos Radiais sdo agrupados em Rolamentos de Agulhas Tipo Bucha, Rolamentos de
Agulhas Tipo Usinado e varios outros tipos. Os Rolamentos Axiais sdo agrupados em Rolamentos Axiais de Agulhas
e Rolamentos Axiais de Rolos. Os Rolos de Comando/Apoio utilizados para mecanismos de came e movimento linear
sao agrupados em Rolo de Comando e Rolo de Apoio.

Classificacao dos Rolamentos 1 KO

TATAM |
TLATLAM |
BABAM |
. Rolamentos de Agulha BHA, BHAM I

Tipo Bucha YT |

YTL

YB I

YBH

.{ KT, KT---N l
'{ KT:--EG I

KTV-- EG

NA, RNA I
TAFI, TAF I
TRI, TR I
Rolamentos de Agulha BRI, BR )

| Tipo Usinado GTRI, GTR

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube p TAF---/SG )

NAF, RNAF I
NAFW, RNAFW I

Gaiolas de Agulhas para Uso Geral

Gaiolas de Agulhas

Gaiolas de Agulhas para Bielas do Motor

Rolamentos Radiais

Rolamentos de Agulha com Gaiola Separévell {

NAU

= | Rolamentos de Rolos NAG

e Cilindricos L TRU
Rolamentos de Rolos Cilindricos para Roldanas == NAS )

. Rolamentos Axiais NTB

de Agulhas

Rolamentos

Rolamentos Axiais de Rolos AZK, AZ I

com Rolamento Axial de Esferas jm NAXI, NAX )

™\ Rolamentos de Agulha com Rolamento Axial de Rolos j= NBXI, NBX )
)

)

Combinados
com Esferas de Contato Angular j—= NATA
com Esferas de Contato em Trés Pontos jp=== NATB

_Rolamentos
Tipo Combinado

A5

1K0O

Os Rolamentos de Rolos Cruzados sao rolamentos de formato especial que podem receber cargas simultanea-
mente em todas as dire¢gdes com um unico rolamento.

Rolamentos que néo sejam rolamentos, como buchas esféricas autocompensadoras que podem suportar cargas
radiais e axiais e Terminais de Rétula e Terminais de Roétula em "L’ que sdo usados para mecanismos de
ligagao, também estao disponiveis.

= Rolo de Comando Padrdo jm== CF---B,CFKR |
== Rolo de Comando Excéntrico ju CFE-- B, CFKREI
== Rolo de Comando com Parafuso Excéntrico j=== CFES-‘-B )
= Rolo de Comando com Arruela Deslizante jm CF--- WB )
= Rolo de Comando para Lubrificagéo Centralizada je==== CF-RU1, CF-FU1 |
o ™= == Rolo de Comando de Montagem Facil jm== CF-SFU---B )
58' f o b Rolo de Comando G = CF---G )
é b Rolo de Comando C-Lube j CF---/SG )
§ == Rolo de Comando Miniatura pm CFS )
% == Rolo de Comando Miniatura com Arruela Deslizante |— CFS:--W |
,,_?,g == Rolo de Comando de Rolos Cilindricos ju NUCF---B )
= Rolo de Comando da Série Polegadas CR: CR:-- BI CRH |

Rolo de Apoio Separavel jmm== NAST, RNAST
Rolo de Apoio Nao Separavel j=== NART, CRY
Rolo de Apoio C-Lube == NART---/SG
Rolo de Apoio de Rolos Cilindricos j= NURT

Rolo de Apoio

Rolamentos de Rolos Cruzados de Alta Rigidez V'~ jsss CRBHV )

Rolamentos de Rolos Cruzados de Alta Rigidez V

com Furos de Montagem l === CRBFV

Rolamentos de Rolos Rolamentos de Rolos Cruzados Padrao I— CRBC, CRB )

Cruzados Rolamentos de Rolos Cruzados Tipo Super Fino CRBT )
)
)

Rolamentos de
Rolos Cruzados

Rolamentos de Rolos Cruzados Super Fino com Furos
de Montagem p CRBTF

Rolamentos de Rolos Cruzados Tipo Fino [ CRBS

SB |
Rétulas —IGE

SBB

PB )

PHS
POS

PHSA I
LHSA I

LHS

" Terminais de rétula

Rolamentos Deslizantes Esféricos

Terminais de Rétula em "L’
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha s&o leves com a menor
altura seccional entre os rolamentos de agulha com anel
externo, porque empregam um anel externo tipo concha feito de
uma fina chapa de ago especial que é precisamente trefilada,
cementada e temperada.

Como esses rolamentos sdo encaixados por pressdo no
mancal, ndo sdo necessarios dispositivos de posicionamento
axial. Eles sdo ideais para uso em artigos produzidos em
massa que exigem economia.

GUEIGCHIGEELIEIRY  Pagina B

Gaiolas de Agulhas para Uso Geral

As Gaiolas de Agulhas para Uso Geral sdo rolamentos que
apresentam excelente desempenho rotacional. Suas gaiolas
especialmente moldadas com alta rigidez e precisdo, guiam
com precisao os roletes de agulhas.

Uma vez que os roletes de agulhas com variacdes
dimensionais extremamente pequenas no diametro sao
incorporados e retidos, as Gaiolas de Agulhas para Uso Geral
sdo Uteis em espagos pequenos quando combinadas com
eixos e furos de mancal que sao tratados termicamente e
retificados com precisdo para servir para servir como superficie

de rolagem.
Rolamentos Radiais JEzETi Y03

Gaiolas de Agulhas para Bielas de Motor

A7

As Gaiolas de Agulhas para Bielas de Motor sdo usados para
motocicletas, pequenos veiculos motorizados, barcos com
motor de popa, motos de neve, motores de uso geral,
compressores de alta velocidade, etc., que sdao operados sob
condicdes operacionais extremamente severas e complexas,
como cargas de choque pesadas, altas velocidades, altas
temperaturas e lubrificacéo rigorosa.

As Gaiolas de Agulhas para Bielas de Motor sdo leves e tém
altas classificagdes de carga e alta rigidez, bem como
resisténcia superior ao desgaste.

GLEIELIGCERELIEIEY Pagina C17
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado

Rolamentos de Agulha com Gaio

Rolamentos de Rolos Cilindricos

Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado tém um anel externo
feito por usinagem, tratamento térmico e retificacdo. O anel
externo tem alta rigidez estavel e pode ser facilmente usado
mesmo para mancal de liga leve.

Esses rolamentos estdo disponiveis em varios tipos e sao
perfeitamente seleciondveis para diferentes condicdes, como
cargas pesadas, rotacdo de alta velocidade e rotacdo de baixa
velocidade. Eles sdo mais adequados para aplicacées de uso
geral.

Rolamento Radial Pagina C1

la Separavel

Nos Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel, o anel
interno, o anel externo e a Gaiola de Agulhas sao combinados
e podem ser separados facilmente. Este tipo tem uma estrutura
simples com alta preciséo. Além disso, a folga radial pode ser
selecionada livremente escolhendo uma combinacdo de
montagem.

Esses rolamentos tém excelente desempenho rotacional,
porque sao utilizadas Gaiolas de Agulhas.

Os Rolamentos de Rolos Cilindricos, nos quais os roletes séao
incorporados em fileiras duplas, sdo rolamentos pesados nao
separaveis. Eles podem suportar ndo apenas cargas radiais,
mas também cargas axiais, que sdo suportadas nos contatos
entre os ombros dos anéis internos e externos e as faces das
extremidades dos roletes. Portanto, eles sdo mais adequados
para uso no lado de fixagao de um eixo.

Rolamento Radial Péagina E1




1K0O

Rolamentos Axiais

Os Rolamentos Axiais consistem em uma gaiola e roletes feitos com
precisao e podem receber cargas axiais. Possuem alta rigidez e alta
capacidade de carga e podem ser utilizados em espagos pequenos.
Os Rolamentos Axiais de Agulha usam roletes de agulhas, enquanto
Os Rolamentos Axiais usam roletes cilindricos.

Rolamento Axial Pagina F1

Rolamentos de Agulha Combinados

Anéis Internos

A9

Os Rolamentos de Agulha Combinados sdo combinagdes de
um rolamento radial de agulhas com gaiola, e um rolamento
axial de esferas ou rolos.

Eles podem ser submetidos a cargas radiais e axiais
simultaneamente

Rolamento Tipo Combinado Jz=leliEXel!

Os Anéis Internos sdo tratados termicamente e acabados por
retificagdo com um alto grau de precisdo e sdo usados para
Rolamentos de Agulhas.

No caso de Rolamentos de Agulhas, normalmente os eixos sé@o
tratados termicamente e acabados por retificacdo e usados como
superficies de rolagem. No entanto, quando é impossivel fazer
superficies de eixo de acordo com a dureza ou rugosidade da
superficie especificada, os Anéis Internos sao utilizados.

Peca do componente JsFTllE-Wak!

Rolo de Comando

Rolo de Apoio

Rolamentos de Rolos Cruzados

1K0O

Os Rolos de Comando sdo rolamentos com um pino que incorpora
roletes de agulhas em um anel externo com grande espessura.

Eles sdo projetados para rotagdo do anel externo, e os anéis
externos correm diretamente nas superficies de guia do came
correspondente.

Vérios tipos de Rolo de Comando estdo disponiveis. Eles sdo
amplamente utilizados como rolamentos de apoio para mecanismos
de came e para movimentacgao linear.

Rolamento de Comando Pagina I1

Os Rolos de Apoio sao rolamentos nos quais os roletes de agulhas
sdo incorporados em um anel externo com grande espessura.

Esses rolamentos séo projetados para rotagdo do anel externo, e os
anéis externos correm diretamente nas superficies de guia do came
correspondente.

Eles sdo usados como rolamentos de apoio para mecanismos de
came e para movimentacao linear.

Os Rolamentos de Rolos Cruzados séo rolamentos compactos e de
alta rigidez com seus roletes cilindricos cruzados alternadamente em
angulos retos entre si entre os anéis internos e externos. Um unico
Rolamento de Rolos Cruzados pode receber cargas de qualquer
direcdo ao mesmo tempo, como cargas radiais, axiais e de momento.
Esses rolamentos sdo amplamente utilizados nas partes rotativas
que exigem compacidade, alta rigidez e precisdo como robos
industriais, maquinas-ferramenta, equipamentos médicos, etc.

Rolamentos de Rolos Cruzados Pégina Ji

A10
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Rétulas

Terminal de rétulas

Terminais de Roétula em "L’

All

As rétulas s@o buchas planas autocompensadores, que
possuem anéis internos e externos com superficies
deslizantes esféricas. Elas podem suportar uma grande
carga radial e uma carga axial bidirecional ao mesmo
tempo.

Eles sao divididos em tipos lubrificaveis que séao
adequados para aplicagdes onde ha cargas alternadas ou
cargas de choque, e tipos livres de manutengao que nao
requerem lubrificagao.

@R P:gina

Os terminais de rétulas sdo buchas planas
autocompensadores compactas que podem suportar uma
grande carga radial e uma carga axial bidirecional a0 mesmo
tempo.

As Extremidades da Haste dos terminais de rétulas tém uma
rosca fémea no corpo ou uma rosca macho no corpo, para
que possam ser facilimente montadas em maquinas.

Os terminais de rétulas sdo usados em mecanismos de
controle e ligacdo em maquinas-ferramenta, maquinas téxteis,
maquinas de embalagem, etc.

@R Pigina K29

Os terminais de rotula em "L’ sdo extremidades de haste
autocompensadoras que consistem em uma construgao de
liga de zinco fundido e uma esfera cravejada que tem seu
eixo em angulo reto com o corpo.

Eles podem realizar movimentos de inclinacéo e rotagéo
com baixo torque e transmitir poténcia suavemente devido
ao espagamento uniforme entre as superficies deslizantes.
Eles sdo usados em mecanismos de ligagdo em
automoveis, maquinas de constru¢ao, maquinas agricolas
e de embalagem, etc.

@RI P:gina K45
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Vedacoes para Rolamentos de Agulha

As vedacdes para Rolamentos de Agulha tém uma altura
seccional baixa e consistem em um anel de chapa
metdlica e borracha sintética especial.

Como essas vedacdes sa@o fabricadas na mesma altura
seccional que os Rolamentos de Agulha, o vazamento de
graxa e a penetragao de particulas estranhas podem ser
efetivamente evitados encaixando-os diretamente nas
laterais dos rolamentos combinaveis.

Peca do Componente Pagina L1

Anéis trava para Rolamentos de Agulha

Roletes de Agulhas

Os anéis trava para Rolamentos de Agulha foram
especialmente projetados para rolamentos de agulha nos quais,
em muitos casos, os anéis de retengao geralmente disponiveis
nao podem ser usados. Eles tém uma altura seccional baixa e
sao muito rigidos. Existem anéis trava para eixos e furos, e eles
sao usados para posicionamento do rolamento a fim de evitar o
movimento na direcdo axial.

GECZ LR L ELICE Pagina L17

Os Roletes de Agulhas s@o usados para rolamentos de
agulhas e sao rigidos e altamente precisos.

Esses roletes de agulhas sdo amplamente utilizados como
elementos rolantes para rolamentos e também como pinos
e eixos.

Al12
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Selecao de Rolamentos

Os Rolamentos IKO estéo disponiveis em varios tipos e tamanhos. Para obter um desempenho satisfatério do rolamento em
maquinas e equipamentos, é essencial selecionar o rolamento mais adequado, estudando cuidadosamente os requisitos para a
aplicacéo.

Embora ndo exista um procedimento ou regra especifica para a selecdo de rolamentos, um exemplo de um procedimento
comumente adotado é mostrado na figura abaixo.

Um exemplo de procedimento de selecao de rolamentos

Ui o el o g
1 rGQUISItOS~e condlgoes necessario do rolamento, e também confirme as condicoes
de operacéao operacionais e as condices ambientais especiais.
I 1

V4

@ Selecione o tipo de rolamento adequado para as Consulte a

Selecéo do tipo de condicées de operacao, considerando a direcao e o
rolamento magnitude da carga, rigidez, atrito, velocidade de Raging
rotacdo permitida, espaco do rolamento, etc. A5
1

N

@ Selecione as dimensdes do rolamento calculando Consulte a

Selecao das dimensoes a carga do rolamento, a vida Util, o fator de seguranca o
do rolamento estatico, etc. pagina
A17
i

Y4

@ Selecione a precisdo conforme exigido pela Consulte a

Selegép da classe de maqguina ou equipamento. L

precisao, etc. pagina
A30

1
- . @ Selecione a folga radial considerando o ajuste, C It

Selecéo de folga radial temperatura, velocidade de rotacdo, inclinacéo dos onsuted

e ajuste anéis internos e externos, etc. [PEgInE
A37

6 Determinacao das dimensoes do rolamento, precisao, folga radial e encaixe

\/

se|eg5° de métodos de @ Selecione a lubrificagéo com 6leo ou graxa. Consulte a

g = X @ Apos a selecdo do lubrificante, no caso de lubrificacdo a L, .
IUDrlflcagao € a prova de 6leo, selecione o método de aplicacdo do 6leo. [P

poeira — Selecione o método de vedac&o de acordo com o lubrificante. A49

- - @ Projete os componentes circundantes baseado em C Tt
Dimensionamento métodos de montagem e desmontagem e dimensodes on,Slfl ea
dos componentes de instalac&o. pagina

circundantes A57

Determinacéao das especificacoes finais do rolamento e dos componentes

circundantes
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Capacidade basica de carga
dindmica e Vida Util
Vida Util

Os rolamentos sofrerao danos devido a varias causas
durante o servico. Danos como desgaste anormal,
emperramento e rachaduras sdo causados por uso
improprio, incluindo montagem incorreta, falta de éleo,
intrusdo de poeira e assim por diante, e podem ser
evitados corrigindo essas causas. No entanto, os
rolamentos acabaré@o sendo danificados devido & des-
camagao por fadiga, mesmo se usados corretamente.
Quando um rolamento gira sob carga, as pistas e os
elementos rolantes sdo submetidos a tensoes repe-
tidas concentradas no ponto préximo a superficie. A
fadiga, portanto, ocorre na camada superficial, produ-
zindo danos na forma de escamas. Isso é chamado
de descamacéao (fragmentac@o). Quando isso ocorre,
o rolamento néo pode mais ser usado.

Vida util do rolamento

A vida util do rolamento é definida como o nimero
total de rotagdes (ou total de horas de servico a uma
velocidade de rotagado constante) antes que um sinal
da primeira descamacao apareca na superficie de
rolamento da pista ou dos elementos rolantes. No
entanto, mesmo quando rolamentos do mesmo tama-
nho, estrutura, material e tratamento térmico sédo
submetidos as mesmas condigdes, a vida util do rola-
mento apresentara variagao (consulte a Fig. 1). Isso
resulta da natureza estatistica do fenémeno da fadiga.
Ao selecionar um rolamento, é incorreto considerar
uma vida util média para todos os rolamentos como
padrao do projeto. E mais pratico considerar uma vida
util garantida para a maior proporgéo de rolamentos
usados. Portanto, a vida nominal basica definida a
seguir é usada.

~#— Vida nominal basica

f-t—— Vida util média

Densidade de probabilidade de falha (Frequéncia de falha) ——

Vida util a fadiga do rolamento  ———=

Fig. 1 Variacao da vida util a fadiga do rolamento
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Vida nominal basica

A vida nominal basica é definida como o nimero total
de rotacbes que 90% de um grupo de rolamentos
idénticos podem ser operados individualmente sob as
mesmas condi¢oes, livres de qualquer dano material
causado por fadiga de rolamento.

Para rotacdo a uma velocidade de rotagéo constante,
a vida nominal basica pode ser representada pelo total
de horas de servico.

Capacidade basica de carga dindmica

A capacidade basica de carga dinamica é definida
como a carga radial constante (no caso de rolamentos
radiais) ou a carga axial constante atuando ao longo
do eixo central do rolamento (no caso de rolamen-
tos axiais) que permite uma vida nominal basica de
1.000.000 de rotagoes.

Calculo da vida nominal

A relagao entre a vida nominal basica, a capacidade
basica de carga dindmica e a carga dinamica equiva-
lente (carga do rolamento) dos rolamentos é a seguin-

te:
P
LlO = <%> .......................................... (1)
onde, Ly * Vida nominal basica, 106 rev.
C ' Capacidade basica de carga dinamica
N

P . Carga dinamica equivalente, N
p . Expoente, rolamento de roletes: 10/3

Rolamento de esferas: 3
Assim, quando a velocidade de rotacdo por minuto é
dada, a vida nominal basica é representada como o
total de horas de servigo de acordo com as seguintes
equagoes:

108L 4,
h= 60n = 500 fh ........................... (2)
f h= f n % .......................................... (3)
33,3 WP
fn - <T ) ....................................... (4)
onde, L, * Vida nominal basica representada por

horas de servigo, h

n . Velocidade de rotagdo, min’
f, . Fator de vida util
f, . Fator de velocidade

Além disso, a vida nominal pode ser calculada obten-
do-se f, e f, das escalas de calculo de vida util da Fig.
2.
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Rolamentos de roletes

10 100 1000 10000
n
Fatorde velocidade ™ b4 13 12 11 09 08 07 06 05 04 03028 024022 | 018 016 014 012 0106
1.44 0.20

1.0
1000 10000 80000
Vida nominal basic representada por horas de senvico h I 300 400 500 600 700 800 QOUI 2000 3000 4000 6000 8000 | 20000 40000 60000
i po B .‘"‘\m,[!m‘.m\}.H\‘..“\...r‘\ TN " ["H\.‘..xu.‘\m.m‘.H\m;{;”‘h\”\w\”\”\‘lm“‘H‘W‘”‘ b el
o T T T T I 1 T ! I Ry
Fﬁto[ de V\da ut\l fn 0.80 0.85 0.90 0.95 11 12 13 14 15 16 17 18 19 I 25 35 45
0.76 3.0 4.0 4.6
Rolamentos de esferas
10 100 1000 10000
15 20 30 40 60 80 150 200 300 400 600 800 1500 2000 3000 4000 6000 8000 15000 20000 30000 40000 60000
1 i ; s

Velocidade de rolagdo minn"

Fator e velocidade

14131211 09 08 . . X . 0.30.28 O.iZ4 01.22 0. . .. . 0.09
1.49 1.0 0.20 0.10
200 1000 10000 80000
Vidanominalba’sicarepresemadaporhorasdeservigo h I | 3?0 ‘ 4?0 5?0 60‘0 70\0\8%0\9\0? ) ZOPO | 30(|)0 ‘40?0 | 60‘00 ‘8‘0‘0?‘ ‘| | ?O(‘)OO ‘ 30000 40?00 | 60000 1
e Io‘solo]sao[ 1[1 o 1;3‘ 1}4 .1! 1’5171'51‘9 SRS | b "ll‘l‘[l"""l"’"]Lfg"i"f“"]“""""l
ator de vida df X 1 12 13 14 15 16 L | |
0.74 1.0 5.0 54
Fig. 2 Escalas para calculo da vida nominal
Fatores de vida util do rolamento para
varias maquinas
A vida util necessaria do rolamento deve ser determi-
nada de acordo com a maquina na qual o rolamento
sera usado e as condigoes de operagao.
A Tabela 1 mostra os valores de referéncia dos fatores
de vida Util para selecionar um rolamento para cada
maquina.
Tabela 1 Fator de vida util dos rolamentos f, para varias maquinas
L _ Magquina e fator de vida dtil f,
Condicoes de operacdo
== g 2~4 g~B 4~7 @~
Uso ocasional ou de curto prazo | - Ferramentas elétricas + Méquinas agricolas
Uso pouco frequente, mas exige + Maguinas de construgdo | + Transportadores
operagao confidvel + Elevadores
Operagdo intermitente, mas por | - Rolo de laminadores + Motores pequenos : Motnresdeféhricg ; - Polias de guindaste
periodos comparativamente lon- + Guindastes de convés ’ Fer(amentasdemaqumas ’ Compressores
I e Equipamentos de + Equipamentos de
g0s Uindastes 08 ¢arga 08al | gngrgnagem gra engrenagem
* Carros de passageiros - Méguinas de impresséo importantes
Operado por mais de 8 horas por + Escadas rolantes - Separadores centrfugos + Maquinas de fabricagdo de
dia ou continuamente por um + Ventladores papel
tempo prolongado + Méquinas para marcenaria
« Méguinas extrusoras de plastico
Uso continuo por 24 horas e para-  Equipamento de abastecimento de 4qua
das acidentais ndo permitidas + Equipamento da estagdo de energia
1N=0,102kgf=0,2248lbs. A18

1Tmm=0,03937pol.
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Vida atil para movimentos oscilantes

A vida util de um rolamento oscilante pode ser obtida
a partir da equagao (5).

Loc = 90 C \° (5)
e = — (o)
g \P >
onde, Loc : Vida nominal basica do rolamento oscilante, 108 ciclos
260 . Angulo de oscilagdo, graus (Consulte a Fig.3)
P . Carga dindmica equivalente, N

Portanto, quando a frequéncia oscilante nymin‘' é fornecida, a vida
nominal basica representada pelo total de horas oscilantes pode
ser obtida substituindo n; por n na equacao (2) na pagina A17.
Quando 2 # é pequeno, uma pelicula de 6leo ndo pode ser
formada facilmente entre as superficies de contato da pista e os
elementos rolantes. Isso pode causar corrosao por atrito. Neste
caso, consulte a IKO.

TN

s .

Fig. 3 Movimento oscilante

Vida nominal corrigida

Quando um rolamento é usado em aplicagdes
comuns, a vida nominal basica pode ser calculada
pelas equagdes (1) e (2) mencionadas anteriormente.
Esta vida nominal basica se aplica a rolamentos que
exigem uma confiabilidade de 90%, tém propriedades
comuns de rolamento, sendo feitos de materiais de
qualidade comum para rolamentos e sdo usados em
condigbes normais de operagao.

Em algumas aplicagdes, no entanto, € necessario
obter uma vida nominal que se aplique a rolamentos
que exigem alta confiabilidade, tém propriedades
especiais de rolamento ou sao usados em condigdes
operacionais especiais. A vida nominal corrigida para
esses casos especiais pode ser obtida a partir da
seguinte equagao usando os fatores de ajuste da vida
util do rolamento ay, a, e as, respectivamente.

onde, L, : Vida nominal corrigida, 10° rev.
a; - Fator de ajuste de vida util para
confiabilidade
a, . Fator de ajuste de vida util para
propriedades especiais do
rolamento
ag - Fator de ajuste de vida util para
condigdes operacionais

Fator de ajuste de vida util para confiabilidade a;

A confiabilidade dos rolamentos é definida como a

Al19

proporcédo de rolamentos com vida util igual ou
superior a um determinado valor especificado quando
um grupo de rolamentos idénticos é operado em
condicOes idénticas. Com relagcao aos rolamentos
individuais, refere-se a probabilidade de a vida util de
um rolamento ser igual ou superior a um determinado
valor especificado.

Confiabilidade % L a
90 Lo 1
95 Ls 0,62
96 Ly 0,53
97 Ls 0,44
98 L, 0,33
99 Ly 0,21

Fator de ajuste de vida util para propriedades especiais do
rolamento  a,

A vida util do rolamento é estendida ou encurtada de
acordo com a qualidade do material, a tecnologia de
fabricacdo do rolamento e seu design interno. Para
essas propriedades especiais de vida util do
rolamento, a vida util é corrigida pelo fator de ajuste
de vida util para propriedades especiais do rolamento
ay.

A tabela de dimensdes dos rolamentos IKO mostra os
valores da capacidade de carga nominal dindmica
basica que sao determinados levando em
consideragao o fato de que a vida Uutil do rolamento foi
estendida pela melhoria da qualidade dos materiais e
avanc¢os nas tecnologias de fabricagéo. Portanto, a
vida util do rolamento é calculada usando a equagéao
(6) geralmente considerando a, = 1.

Fator de ajuste de vida util para condigcdes
operacionais aj

Esse fator ajuda a levar em consideragéo os efeitos
das condi¢cbes de operagao, especialmente a
lubrificacdo no rolamento.

A vida util do rolamento é limitada pelo fenémeno de
fadiga que ocorre, em geral, sob superficies sujeitas a
tensbes repetidas. Em boas condi¢des de
lubrificagdo, onde o elemento rolante e as superficies
da pista sdo completamente separados por uma
pelicula de d6leo e os danos a superficie podem ser
desconsiderados, a3 € definido como 1. No entanto,
quando as condi¢bes de lubrificagdo ndo séo boas,
ou seja, quando a viscosidade do 6leo lubrificante é
baixa ou a velocidade periférica dos elementos
rolantes é especialmente baixa, e assim por diante,
az< 1 é usado.

Por outro lado, quando a lubrificacéo é especialmente
boa, um valor de a3 > 1 pode ser usado. Quando a
lubrificacdo nédo é boa e az < 1 é usado, o fator de
ajuste de vida util a, geralmente ndo pode exceder 1.

Ao selecionar um rolamento de acordo com a
capacidade de carga nominal dindmica basica,

recomenda-se que um valor adequado para o fator de
confiabilidade a; seja escolhido para cada aplicagao.
A selecgéo deve ser feita usando os valores (C/P) ou
f,, determinados pelo tipo de maquina e com base nas
condi¢cdes reais de lubrificagdo, temperatura,
montagem, etc., que ja foram experimentadas e
observadas no mesmo tipo de maquina.

Condicgoes limitantes

Essas equacgdes de vida util do rolamento séo
aplicaveis somente quando o rolamento é montado e
lubrificado normalmente sem intrusdo de materiais
estranhos e nao é usado em condigdes operacionais
extremas.

A menos que essas condigdes sejam satisfeitas, a
vida util pode ser reduzida. Por exemplo, é
necessario considerar separadamente os efeitos de
erros de montagem de rolamentos, deformacéao
excessiva da carcaga e do eixo, forca centrifuga
atuando nos elementos rolantes em alta velocidade,
pré-carga excessiva, folga interna radial
especialmente grande dos rolamentos radiais, etc.
Quando a carga dinamica equivalente excede 1/2 da
capacidade basica de carga dindmica, as equagdes
de vida podem nao ser aplicaveis.

Correcao da capacidade basica de carga
dinamica para temperatura e dureza

Fator de temperatura

A temperatura de operacédo de cada rolamento é
determinada de acordo com seu material e estrutura.
Se for realizado um tratamento térmico especial, os
rolamentos podem ser usados em temperaturas
superiores a +150°C. A medida que a tenséo de
contato permitida diminui gradualmente quando a
temperatura do rolamento excede 150°C, a
capacidade basica de carga dinamica é reduzida e
pode ser obtida pela seguinte equagao:

Ct = f[C .......................................... (7)

onde, C; ' Capacidade basica de carga
dinamica considerando o

aumento de temperatura, N

fi . Fator de temperatura (Consulte a
Fig. 4.)
C . Capacidade bésica de carga

dinamica, N

Temperatura

°c 150 200 250
—_—

1.0 0.95 09 08 08 075

Fig. 4 Fator de temperatura
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Além disso, se o rolamento for usado em alta
temperatura, ou seja, 120° C ou mais, a quantidade
de deslocamento dimensional aumenta. Portanto, é
necessario um tratamento térmico especial. Se
necessario, entre em contato com a IKO.

Fator de dureza

Quando o eixo ou carcaga & usado como superficie
de rolagem em vez do anel interno ou externo, a
dureza da superficie da pega usada como superficie
de rolagem deve ser de 58 ~ 64HRC.

Se for inferior a 58HRC, a capacidade basica de
carga dindmica é reduzida e pode ser obtida pela
seguinte equagéo:

onde, Cy @ Capacidade basica de carga
dindmica considerando

dureza, N
fyy . Fator de dureza (Consulte a Fig.
5)

C . Capacidade basica de carga
dindmica N

Dureza da superficie da pista

HRC 60 50 40 30 20

| 1 | | 1
T I I

TTT T T 1 1
f 108 06 04 0.2 0.1

Fig. 5 Fator de dureza

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. A20
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Capacidade basica de carga
estatica e Fator de Seguranga
Estatico

Capacidade basica de carga estatica

Quando um rolamento em repouso sustenta uma
carga pesada ou um rolamento girando a uma veloci-
dade relativamente baixa recebe uma carga de cho-
que pesada, a tensdo de contato pode exceder um
determinado valor limite, produzindo uma deformagao
permanente local nas pistas ou nos elementos rolan-
tes e, subsequentemente, causando ruido ou vibra-
¢ado ou diminuindo o desempenho de rotagdao. A
capacidade basica de carga estatica é, portanto,
determinada como uma diretriz para a carga maxima
permitida para o rolamento em repouso, sob o qual a
deformagao permanente nao excedera um determina-
do valor limite e a redugéo do desempenho de rota-
¢ao nao ocorrera. Sua definicao é dada da seguinte
forma.

A capacidade de carga nominal estatica basica é a
carga estatica que fornece a tensé@o de contato mos-
trada na Tabela 3 no centro da area de contato do ele-
mento rolante e da pista que recebe a carga maxima.
Uma constante de carga radial em direcao e magnitu-
de é usada no caso de rolamentos radiais, enquanto
uma constante de carga axial em magnitude atuando
ao longo do eixo central do rolamento é usada no
caso de rolamentos axiais.

Tabela 3

Tipo de rolamento Tensdo do contato MPa

Rolamentos de roletes 4 000
Rolamentos autocompensadores de esferas 4 600
Outros rolamentos de esferas 4 200

Fator de seguranca estatico

A capacidade basica de carga estatica fornece o limi-
te tedrico permitido da carga estatica equivalente.
Normalmente, esse limite é corrigido considerando as
condigbes de operagao e os requisitos para o rola-
mento. O fator de corregao, ou seja, o fator de segu-

ranga estatico f; é definido como na equacédo a seguir
e seus valores gerais sao mostrados na Tabela 4.

onde, C, ' Capacidade basica de carga
estatica, N
Py : Carga estética equivalente, N

Tabela 4 Fator de seguranca estatico

Condigdes de operacdo do rolamento fs
Quando é necesséria alta precisdo rotacional =3
Para condicdes normais de operacao =1 5

Para condi¢des normais de operacdo que
ndo requerem rotagdo muito suave =1
Quando quase ndo ha rotacao

No caso de Rolamentos de Agulha Tipo Bucha, cujo
anel externo é extraido de uma chapa de ago fina e
depois cementado e temperado, é necessario usar
um fator de seguranca estatico de 3 ou mais.

Calculo de Cargas de
Rolamento

As cargas que atuam nos rolamentos incluem o peso
das pecas da maquina suportadas pelos rolamentos,
o peso do corpo rotativo, as cargas produzidas duran-
te a operagcao da maquina, as cargas por correias ou
engrenagens que transmitem poténcia e varias outras
cargas.

Essas cargas podem ser divididas em cargas radiais
perpendiculares ao eixo central dos rolamentos e car-
gas axiais paralelas ao eixo central, e atuam de forma
independente ou em combinagéo com outras cargas.
Além disso, a magnitude da vibragdo ou choques nos
rolamentos varia de acordo com a aplicagao da
magquina. Assim, as cargas calculadas teoricamente
nem sempre sao precisas e devem ser corrigidas mul-
tiplicando varios fatores empiricos para obter as car-
gas reais do rolamento.

Distribuicao de carga para rolamentos
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Fator de carga

Embora as cargas radiais e axiais possam ser obtidas
por calculo, ndo é incomum que as cargas reais do
rolamento excedam as cargas calculadas, devido a
vibracao e aos choques produzidos durante a opera-
¢ao da maquina. A carga real do rolamento é obtida a
partir da seguinte equacdo, multiplicando a carga cal-
culada pelo fator de carga:

onde, F . Cargado rolamento, N
fy . Fator de carga (Consulte a Tabela 6.)
F. . Cargateoricamente calculada, N

Condigdes de

- Exemplo f
Operagéo P W
Operagéo suave sem| Motores elétricos, Equipamento de ar condicionado, 1 12
choques I de medido, Maguinas- It ’
- Redutores de velocidades, Veiculos, Maquinas
Operagdo normal 1,2~1,5

téxteis, Maquinas para fabricagao de papel

Operagdo sujeita a Unidades laminadoras, Trituradores de

A Tabela 5 mostra exemplos de calculos em que as vibragdes e choques | rochas, Maquinas de construgéo Eiat
cargas estaticas estao atuando na diregao radial.
Tabela 5 Distribuicao de carga para rolamentos
Exemplo Carga de rolamento
a b
dK,; + bK
=] == = —E—=
{ )
[ .9
%?Fu Kr1 Kr2 ??Fm E= cKyy ';‘ aK,
c d
f
d
a b c
F.= 9Kyt bKp, — cKis
=] (= rl f
{ )
{ Il [l 0
Ket % Kez % Kea _ aKp 1 dK;z —eKpy
Fr Fr2 Fr2_ f
e f |
; |
1N=0,102kgf=0,2248Ibs. A22
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Cargas de rolamento em caso de transmissao por
correia ou corrente

Quando a poténcia é transmitida por uma correia ou
corrente, a carga que atua na polia ou roda dentada é
obtida a partir das seguintes equagoes:

onde, T : Torque atuando na polia ou roda
dentada, N-mm
Kt : Forca transmissora eficaz da correia ou da corrente, N
H : Poténcia de transmissdo, kW
. Velocidade de rotagdo, min
. Raio efetivo da polia ou roda
dentada, mm

X S

Para a transmisséao por correia, a carga K, que atua
no eixo da polia é obtida a partir da seguinte
equacao, multiplicando-se a forga efetiva de
transmissao K; pelo fator de correia f, mostrado na
Tabela 7.

Kr _fb Kt ......................................... (1 3)
Tipo de correia fy
Correias V 2 ~25
Correia de distribuicao 1,3~2
Correias planas (com polia de tensao) 25~3
Correias planas 4 ~5

No caso de transmissao por corrente, um valor de 1,2
a 1,5 é considerado como o fator de corrente
correspondente a f. A carga que atua no eixo da
roda dentada é obtida da equacao (13) da mesma
maneira que a transmissao por correia.

Cargas de rolamento em caso de
transmissao de engrenagens

Quando a poténcia é transmitida por engrenagens, a
forca que atua nas engrenagens varia de acordo com
o tipo de engrenagem. As engrenagens retas
produzem apenas cargas radiais, mas as
engrenagens helicoidais, as engrenagens conicas e
as engrenagens sem fim produzem cargas axiais
além das cargas radiais. Utilizando como exemplo o
caso mais simples de engrenagens retas, a carga do
rolamento é obtida a partir das seguintes equagdes:

A23

H
'|':g550000T ................................. (1 4)
T
K e 15
- (15)
KS: Kttan [ e (16)

onde, T : Torque aplicado a engrenagem, N-mm
Kt . Forga tangencial atuando na engrenagem, N
Ks . Forga radial atuando na engrenagem, N
K¢ : Forca normal resultante na superficie do dente da

engrenagem, N

H : Poténcia de transmisséo, kW
n : Velocidade de rotacdo, min”
R Raiodocirculo primitivo da engrenagem de acionamento,  NM
6 . Angulodepresséodaengrenagem, graus

Fig. 6

Nesse caso, a forca normal resultante na superficie
do dente atua como a forga radial para o eixo e a
magnitude da vibragéo ou choques varia dependendo
da precisdo e do acabamento superficial da
engrenagem. Portanto, a carga radial K, aplicada ao
eixo é obtida a partir da seguinte equacao,
multiplicando a for¢a normal resultante K¢ na
superficie do dente da engrenagem pelo fator de
engrenagem f, mostrado na Tabela 8.

Tabela 8 Fator de engrenagem

Tipo de engrenagem 1l

Engrenagens de precisao
1,05 ~ 1,1

(Erro de passo e erro de formato: Inferior a 0,02mm)

Engrenagens usinadas comuns

(Erro de passo e erro de formato: 0,02 ~ 0,1mm) Ll

Carga média equivalente correspondente a carga
flutuante

Quando a carga aplicada ao rolamento flutua, a vida
util do rolamento é calculada usando a carga média
equivalente F,, que é uma carga constante que dara
ao rolamento uma vida Uutil igual a produzida sob a
carga flutuante. A carga média equivalente é obtida a
partir da seguinte equacgao:

1K0O

N
Fro= P\/m ..................... (1 9)

onde, F, : Carga média equivalente, N
N : Numero total de rotagoes, rev.
F, . Carga flutuante, N
p - Exponente, rolamento de roletes = 10/3
Rolamento de esferas = 3

A Tabela 9 mostra exemplos de calculo de cargas
médias equivalentes para varias cargas de flutuagao.

Tabela 9 Carga média equivalente para a carga de flutuacao

Tipo de carga flutuante

Carga média equivalente Fp,

r Fm

Carga escalonada

N1 N2 I Nn

Fn= \/:‘ (Fy N+ Fp Np+o+ Fy Ny

onde, N; : Numero total de rotagdes sob carga F; rev.
N, : Numero total de rotagdes sob carga F, rev.
Ny : Numero total de rotagdes sob carga Fy, rev.

Mudanca de carga
mondtona

Fo= %(2Fmax + Fouin)

onde, Fpax @ Valor maximo da carga flutuante, N
Frin - Valor minimo da carga flutuante, N

Fimax
F Fm
! Frn = 0,65F sy
—N
Carga flutuante
sinusoidal
F Fmax =
\ =
R = O, 780
N —N
FsF
. Fo=Fs + Fr— —— —~—
S 1 Fs + Fgr
Carga estacionaria
mais carga rotativa / onde, Fg : Carga estacionaria, N
\ j Fr : Carga rotativa, N
s

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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Carga equivalente

As cargas aplicadas ao rolamento sao divididas em
cargas radiais que sao aplicadas perpendicularmente
ao eixo central e cargas axiais que sdo aplicadas em
paralelo ao eixo central. Essas cargas atuam de forma
independente ou em combinacdo com outras cargas.

Carga dinamica equivalente

Quando a carga radial e a carga axial sdo aplicadas
ao rolamento simultaneamente, a carga virtual, atuan-
do no centro do rolamento, que dard uma vida util
igual a da carga radial e da carga axial é definida
como uma carga dindmica equivalente.

No caso de rolamentos de agulha, os rolamentos
radiais recebem apenas cargas radiais e os rolamen-
tos axiais recebem apenas cargas axiais. Assim, as
cargas radiais s@o usadas diretamente no célculo da
vida util dos rolamentos radiais, enquanto as cargas
axiais sdo usadas diretamente para os rolamentos
axiais.

[Para rolamentos radiais]

Pr :Fr ............................................. (20)
[Para rolamentos axiais]
Pa:Fa ............................................. (21 )

onde, P, Carga radial dindmica equivalente,
N
P, | Carga axial dinamica equivalente, N
F, . Cargaradial, N
F, © Cargaaxial, N
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Carga estatica equivalente

Quando a carga radial e a carga axial sdo aplicadas
ao rolamento simultaneamente, a carga virtual, atuan-
do no centro do rolamento, que produzird uma tensao
de contato igual a tenséo de contato maxima gerada
entre o elemento rolante e a superficie de rolagem, é
definida como carga estatica equivalente.

No caso de rolamentos de agulha, os rolamentos
radiais recebem apenas cargas radiais e os rolamen-
tos axiais recebem apenas cargas axiais. Assim, as
cargas radiais sdo usadas diretamente para os rola-
mentos radiais, enquanto as cargas axiais sdo usadas
diretamente para os rolamentos axiais.

[Para rolamentos radiais]

POr :Fr ............................................. (22)
[Para rolamentos axiais]
POa:Fa ............................................. (23)

onde, P, . Carga radial estética equivalente, N
P, : Carga axial estatica equivalente, N
F, ' Cargaradial, N
F, : Cargaaxial, N

Principais Dimensades e
Nimero de Identificacao

Principais dimensoes

Exemplos de simbolos que indicam as principais
dimensdes dos Rolamentos de agulha IKO sdo mos-
trados abaixo. Para obter detalhes, consulte a tabela
de dimensodes de cada modelo.

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado

: Diametro nominal do furo do rolamento

. Diametro externo nominal do rolamento

: Largura nominal do anel interno

© Largura nominal do anel externo

. Diametro nominal do furo do conjunto de roletes
. Dimensdes do chanfro dos anéis interno e externo
‘s min . Menores dimenso6es permitidas de chanfro unico
dos anéis interno e externo

Smawmoa

nt

Fig. 7 Rolamentos de Agulha Tipo Usinado

Rolamento de Agulha Tipo Bucha

D : Diametro externo nominal do rolamento
F,, © Diametro nominal do furo do conjunto de roletes
C ' Largura nominal do anel externo

@
R

i

Fig. 8 Rolamento de Agulha Tipo Bucha

Fw
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Gaiola de Agulhas

E, ' Diametro externo nominal do conjunto de roletes
F,, . Diametro nominal do furo do conjunto de roletes
B, ' Largura nominal da gaiola

Fig. 9 Gaiola de Agulhas

Rolamento Axial de Rolos

D, ' Diéametro externo nominal da gaiola
d. . Diametro nominal do furo da gaiola
Dy, © Didmetro nominal do rolete

Fig. 10 Rolamento Axial de Rolos

1N=0,102kgf=0,2248lbs.
Tmm=0,03937pol. A26
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Numero de Identificacao

O numero de identificacdo dos rolamentos IKO
consiste em um numero de modelo e cddigos
suplementares. As descrigdes dos cddigos tipicos e
suas disposicdes sdao mostradas abaixo. Existem
muitos codigos diferentes dos descritos. Consulte a
secao de numero de identificagcéo de cada rolamento.

Tabela 10 Disposi¢ao do nimero de identificagao do
rolamento

Nimero do Caodigo de modelo

modelo

Principais dimensdes

Simbolo do material

Simbolo da gaiola

Simbolo da blindagem

Codigo Simbolo da vedacao,
suplementar

Simbolo da forma do anel do rolamento

Simbolo de folga

Simbolo de classificagédo

0 & 6000 e

@codigo de modelo

O coédigo do modelo representa a série de
rolamentos. As caracteristicas de cada série de
rolamentos sdo mostradas nas paginas A5 a A15.

@Principais dimensées

Um dos quatro tipos de métodos de apresentacdo a
seguir é usado para mostrar as principais dimensdes
no numero de identificagédo, que variam dependendo
da série de rolamentos. A Tabela 11 mostra os
métodos de apresentacdo das principais dimensoes
para cada codigo de modelo.

(a)Série dimensional + Numero do didmetro do
furo

(b)Diametro do furo ou didmetro do furo do conjunto
de roletes + Diametro externo ou didmetro
externo do conjunto de roletes + Largura

(c)Diametro do furo ou didmetro do furo do conjunto
de roletes + Largura

(d)Diametro basico

(3]

Simbolo do material

Simbolo Tipo de material

F Aco inoxidavel para anéis de rolamento e elementos rolantes

A27

Simbolo da gaiola

Simbolo Descrigoes

Feito de resina sintética

Sem gaiola (conjunto completo de rolos)

(5

Simbolo da vedagao ou da blindagem

Simbolo Descrigoes
A Com capa protetora contra poeira
Y4 Com blindagens em ambos os lados
U Com uma vedacao de um lado
uu Com vedacdes em ambos os lados
S() Com ThrustDisk Seals™
2RS Com vedacdes em ambos os lados

Nota(1) Os ThrustDisk Seals™ estdo embutidos em ambos os
lados.

(6]

Simbolo da forma do anel do rolamento

Simbolo Descrigdes
N R Com anel trava na superficie externa do anel externo
OH (1> Com orificio para éleo no anel de rolamento
J Sem orificio para 6leo

Nota(!) Isso difere dependendo do tipo de rolamento. Consulte a
secdo de cada rolamento.

@ Simbolo de folga

Simbolo Descrigoes
c2 Folga C2
(Nenhum) Folga CN
C3 Folga C3
C4 Folga C4
C5 Folga C5
T Folga radial especial
c1 (Aplicavel para Rolamentos de Rolos
Cruzados)
c2

@®simbolo de classificacdo

Simbolo Descricoes

(Nenhum) JIS Classe 0
P6 JIS Classe 6
P5 JIS Classe 5
P4 JIS Classe 4

Tabela 11 Indicacao das dimensoes de limite
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Tipo de rolamento

Ndmero do modelo

Caodigo de modelo

Indicac@o das dimensdes do limite

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

TA, TLA YT, YTL

Digmetro do furo do conjunto de roletes + Largura do anel externo

BA, BHA YB. YBH

Diémetro do furo do conjunto de roletes + Largura do anel externo 11)

Gaiolas de Agulhas para Uso Geral KT, KTW Didmetro dofuro do conjunto de rolstes + Didmetro externo do conjunto de roletes + Largura da gaiola
Gaiolas de Agulhas para Bielas de Motor KT—EG, KTV-EG Diametro do furo do conjunto de roletes + Diametro externo do conjunto de roletes + Largura da gaiola
NA,  RNA Serie dimensional + Namero do diémetro do furo
TR, TAF. GTR Diametro do furo do conjunto de roletes + Diametro externo do rolamento + Largura do rolamento
Rolamentos de Agulha Tipo Usinado TRI. TAFI. GTRI Diametro do furo do rolamento + Didmetro externo do rolamento + Largura do anel externo
BR Diémetro do furo do conjunto de roletes + Diametro externo do rolamento + Largura do m\amen(n(‘)
BRI Diametro do furo do rolamento + Diametro externo do rolamento + Largura do anel extemn(w
RNAF, RNAFW Diametro do furo do conjunto de roletes + Diametro externo do rolamento + Largura do rolamento
Rolamentos de Agulha com Gaiola Separével
NAF, NAFW Didmetro dofuro do rolamento + Diémetro externo do rolamento + Largura do rolamento

Rolamentos de Rolos Cilindricos

NAU, NAG, NAS

Serie dimensional + Namero do dimetro do furo

TRU Digmetro do furo do rolamento + Didmetro externo do rolamento + Largura do rolamento
NTB, AS, WS, GS Didmetro do furo do rolamento + Didmetro externo do rolamento
Rolamentos Axiais AZ Diametro do furo do rolamento + Diametro externo do rolamento + Altura do rolamento
AZK Diametro do furo do rolamento + Diametro externo do rolamento + Didmetro do rolete
NAX, NBX Diametro do furo do conjunto de roletes + Largura do rolamento montado
Rolamentos de Agulha Combinados NAXI, NBXI Digmetro do furo do anel interno + Largura do rolamento montado
NATA, NATB Série dimensional + Nimero do didmetro do furo
CF--B, CFS, NUCF:B Diametro do parafuso
Rolo de Comando CFKR Didmetro externo do rolamento

CR--B, CR, CRH-B

Diametro externo do rolamento (1)

Rolo de Apoio

NAST, NART, NURT

Diémetro do furo do rolamento

CRY

Diametro externo do rolamento [1)

Rolamentos de Rolos Cruzados

CRBHV, CRBFV. CRBC. CRB, CRBT. CRBIF, CRBS

Digmetro do furo do rolamento + Largura do rolamento

SB-A. GE Didmetro do furo do anel nterno
Rétulas P
SBB Didmetro do furo do anelinterno (*)
Terminais de Rétula PB.PHS POS PHSB,POSB,PHSA Diametro do furo do anel interno
Terminais de rétula em "L" LHSA, LHS Tamanho do parafuso
Vedacdes para Rolamentos de Agulha 0S, DS Diémetro do eixo + Diametro externo da vedagéo + Largura da vedagéo
i WR Didmetro do eixo
Anéis de Retencao para Rolamentos de Agulha
AR Diametro do furo

Nota(') As dimensdes nominais dos rolamentos da série em polegadas sdo indicadas em unidades de 1/16 de polegada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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Exemplo de nimero de identificagao

(a) Exemplo de “Série dimensional + Niimero do didmetro do furo”

Codigo

Namero do modelo | | SUplementar

NA 49 02 C2P6

Cadigo de modelo

!

Série dimensional

Namero do didmetro do furo

Simbolo de folga

Simbolo de classificacao

(c) Exemplo de "Diametro do furo ou didmetro do furo do conjunto de

roletes + largura"

Codigo
Ndmero do modelo | | Suplementar
Diametro do furo do conjunto de roletes
Largura do rol ) montado }

Simbolo da blind

A29

(b) Exemplo de "Diametro do furo ou diametro do furo do conjunto de
roletes + Didmetro externo ou didmetro externo do conjunto de
roletes + largura”

Codigo
Namero do modelo | | Suplementar

KT5 8 8 N

|

Diametro do furo do conjunto de roletes

’ Diametro externo do conjunto de roletes

Largura da gaiola
Simbolo da gaiola J

(D) Exemplo de “Diametro hasico”

Cadigo
Nimerodomodelo| | SUplementar

CF10 V B UU

Cadigo de modelo |

’ Diametro bésico (diametro do parafuso) ‘

Simbolo da gaiola

Formato da cabeca do parafuso

Simbolo da vedaca J

Precisao

A precisédo dos Rolamentos de Agulha IKO esta em
conformidade com JIS B 1514-1~-3 (rolamentos - tole-
rancias de rolamentos), e a precisdo dimensional e a
preciséo rotacional séo especificadas. Os itens espe-
cificados s@o mostrados na Fig. 11.

Os Rolamentos de Agulha séo classificados em 4
classes de precisédo. Essas classes sé@o representa-
das pelos numeros 0, 6, 5 e 4, escritos em ordem
crescente de precisao.

A Tabela 12 mostra a precisdo dos anéis internos dos
rolamentos radiais, a Tabela 13 mostra a precisdo dos
anéis externos dos rolamentos radiais, a Tabela 14
mostra as tolerancias para o menor didmetro do furo
do conjunto de roletes individuais dos rolamentos
radiais e a Tabela 15 mostra os valores limite permiti-
dos das dimensdes do chanfro dos rolamentos radiais.
Para rolamentos axiais, consulte a segao sobre preci-
sao dos Rolamentos Axiais. Observe que a série de
Rolamentos de Agulha Tipo Bucha, Rolamentos de
Rolos Cilindricos, Rolo de Comando, Rolo de Apoio,
Rolamentos de Agulha Combinados e Rolamentos de
Rolos Cruzados tém precisado especial. Para mais
detalhes, consulte a se¢do sobre precisao de cada
série de rolamentos.
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Observacoes

Os significados dos novos simbolos para

quantidades usadas para precisao de rolamentos

radiais sdo os seguintes:

(D A representa o desvio de uma dimens&o em
relagéo ao valor especificado.

@V representa a variagdo de uma dimens&o.

(® Os sufixos s, m, € p representam uma medida
unica (ou real), uma medida média e uma
medida em um Unico plano radial,
respectivamente.

[Exemplo] Vg, significa a diferenca entre o
maior e o menor dos didmetros do furo em um
unico plano radial (circularidade). Vamp
significa a diferenga entre o maior e o menor
dos diametros médios do furo do plano unico
(cilindricidade).

—{ Desvio de didmetro de furo tnico Ayg

—{ Desvio médio do didmetro do furo de plano Gnico Agpyp

dimensdes

Desvio das principais _—{ Desvio de didmetro externo inico Apg

—{ Desvio médio do diémetro externo do plano tnico. Appyp

Precisao das principais
- -

—{ Desvio de uma dnica largura do anelinterno Agg

—{ Desvio de uma Gnica largura do anel externo A

—{ Variagéo do diametro do furo em um dnico plano radial Vg,

—{ Variacao média do didmetro do furo Vdmp

—{ Variagéio média do didmetro externo Vo

—{ Variagdo da largura do anel interno Vgg

—{ Variagéo do didmetro externo em um tnico plano radial Vpsp ‘

—{ Variagdo da largura do anel externo Vg

Deslocamento radial do anel interno do rolamento montado K,

Deslocamento axial do anel interno do rolamento montado S;,

Desvio na inclinag@o da face lateral do anel interno em relagdo ao eixo do furo Sy

dimensdes
| Variacdo das principais
dimensdes

Precisdo dos
rolamentos

Precisdo

— .
rotacional

Deslocamento axial do anel externo do rolamento montado S,

Deslocamento radial do anel externo do rolamento montado K, ‘

A T 1T 1T 1

Variagdo na inclinagao da superficie do anel externo em relagéo com a face lateral Sp

Fig. 11 Precisao dos rolamentos
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Tabela 12 Tolerancias para o anel interno unidade: 4 m
Admp Ags Visp Vimp Kia Sa Sia(3) Aps Vgs d
Digmetro nominal do| Desvio médio do didmetro do furo de plano Gnico | Desvio de |Variagdo do didmetro do furo em um Gnico plano| Variagdo média do Deslocamento radial do ﬂzefz‘gzl”:tg:‘:l":‘fg:‘; Deslocamento axial Desvio de uma tnica largura do anel interno Variagao da largura do |Didmetro nominal do
furo do rolamento diametro de radial diametro do furo anel interno do interno em relagdo ao [g?a::;::mi::o anel interno furo do rolamento
furo tnico | piametro série 8,9() | Diametro série 02) rolamento montado | o dfie
lasselClasselClasse/ClasselClasselClasselClasse/ClasseClasseClasseClasselClasse Classe|Classe|Classe|Classe|Classe |Classe|Classe|Classe Classe|Classe|Classe|Classe
mm Classe0 | Classe 6 | Classe5 | Classe 4 | Classe 4 o s s e o e lts ol ells | s 0 5 : 0 . 0 3 n Classe 0 Classe6 | Classe5 | Classe4 0 3 : 0 mm
Mais de | Incl. [Alto |Baixo | Alto Baixo| Alto |Baixo Alto Baixo| Alto Baixo Max. Max. Max. Max. Max. Maéx. | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo Max. Mais de | Incl.
2,5 i0(0 |- 8 0 |- 7, 0|-5 0|- 40 |- 410 9| 5| 4| 8| 7| 4| 3 6| 5| 3|2 10| 6| 4,25 7| 3 713 0 |- 120/ O |-120| O |- 40| O |- 40| 15| 15 5125 2,5 10
10 18|/ 0 |- 8 0 |-7/0|-5 0 |- 40 |- 410)| 9, 5| 4|, 8| 7| 4| 3 6| 5| 3|2 10| 7| 4,25 7| 3 71 3 0 |- 120 O |-120| O |- 80| O |- 80| 20| 20 5|25 10 18
18 3|0 |- 10 0 |- 8 0 |- 6/ 0|-5 0|-5/13|10) 6| 5/10| 8| 5| 4 8| 6| 3|25 13| 8| 4|3 8| 4 8| 4 0 |- 120 0 |-120] O |-120| O |-120| 20| 20 5|25 18 30
30 50| 0 |- 12/ O |-10/ O |- 8 O |- 6/ O |- 6/15|13| 8| 6|12 10| 6| 5 9| 8| 4|3 15| 10 5|4 8| 4 8| 4 0 |- 120 O |-120] O |-120| O |-120| 20| 20 5|3 30 50
50 80| 0 |- 15/ 0 |-12/ O |- 91 O |- 7[ O |- 7[{19|15| 9| 7|19 |15 7| 5 | 11 9| 5|35 20| 10 5|4 8| 5 8| 5 0 |- 150/ O |-150| O |-150| O |-150| 25| 25 6|4 50 80
80 120 0 |- 20/ O |-15/ 0 |-10 O |- 8/ O |- 8/25|19|10| 8|25|/19| 8| 6 |15 | 11 5|4 25| 13 6|5 9| 5 9| 5 0O |- 200/ O |-200| O |-200| O |-200| 25| 25 704 80 120
120 180( 0 |- 25/ 0 |-18 O |-13/ O |-10/ O |-10|/ 31|23 |13 |10 |31 /23|10 | 8 [19 14| 7|5 30| 18 8|6 10| 6 | 10| 7 0 |- 250| O |-250] O |-250| O |-250| 30| 30 8|5 120 180
180 250 0 |- 30| O |-22| O |-15 O |-12| O |-12| 38|28 |15 12|38 28|12 | 9 (23|17 | 8|6 40|20 | 10 | 8 1 7 |13 | 8 0 |- 300/ O |-300| O |-300| O |-300( 30| 30 | 10 | 6 180 250
250 315| 0 |- 35| 0 |-25| O |-18 44 | 31 | 18 44 | 31 | 14 26|19 9 50| 25| 13 13 15 0 |- 350| O |-350| O |-350 35| 35 | 13 250 315
315 400 O |- 40| O |-30| O |-23 50 | 38 | 23 50 | 38 | 18 30|23 | 12 60| 30 | 15 15 20 0 |- 400| O |-400| O |-400 40| 40 | 15 315 400
400 500 0 |- 45/ 0 |-35 56 | 44 56 | 44 34 | 26 65| 35 0 |- 450| O |-450 50| 45 400 500
500 630 0 |- 50| O |-40 63 | 50 63 | 50 38 | 30 70| 40 0 |- 500/ O |-500 60 | 50 500 630
630 800( 0 |- 75 80 0 |- 750 70 630 800
800 1000 | O |-100 90 0 |-1000 80 800 1000
1000 1250 | 0 |- 125 100 0 |-1250 100 1000 1250
1250 1600 | O |- 160 120 0 |-1600 120 1250 1600
1600 2000 | O |-200 140 0 |-2000 140 1600 2000
Nota(') Aplicével a todas as séries, exceto a série NAS
(3 Aplicavel a série NAS
() Aplicavel as séries NATA e NATB
Tabela 13 Tolerancias para o anel externo unidade: 4 m
D ADmp Aps VDsp(1) VDmp Kea - Sp o 895(4) Acs Ves D
Diémetro nominal externo | Desvio médio do diametro externo de plano Gnico | Desvio de Variacdo do diametro externo em um dnico plano radial Variagao média do Deslocamento radial do Va”ﬂ@ﬂﬂﬁ inclinagdo| Deslocamento | Desvio de uma tnica | Variagéo da largura do anel Diametro nominal
diametro diametro externo anel externo do d;;:;”ﬂmis&:::' axial doanel | [argura do anel externo externo
e),(tgmo Rolamento aberto Rolamento com vedagao ou blindagem rolamento montado ek externo do rola- | externo
unico - - - n - A mento montado
mm Diametro série 8,92 | Didmetro série 03) | Didmetro série 0(3)
lasseClasselClasseClasseClasse(lassellassellasse Classe|Classe|Classe|Classe|Classe|Classe|Classe |Classe Classe| Classe| Classe| Classe Classe|Classe |Classe |Classe mm
Classe 0 | Classe6 | Classe5 | Classe 4 | Classe 4 q i . 0 i i : 4 Classe 6 i . : n i . : n 5 ' 5 s Classe 0, 6, 5, 4| 0 6 5 '
Mais de | Incl. [Alto |Baixo | Alto Baixo| Alto |Baixo Alto Baixo| Alto Baixo Max. Max. Max. Max. Max. Max. Méx. Alto \ Baixo Max. Mais de Incl.
2,5 60 |- 8 0 |-7 01|-5 01-40 |- 410, 9| 5| 4 8| 7| 4| 3 9 6 5 3|2 15| 8 5 3 8 4 8 5 5|25 2,5 6
6 18| 0 |- 8 0 |-7/,0|-5 0 |- 40 |- 410 9|, 5| 4 8| 7| 4| 3 9 6 5 3|2 15| 8 5 3 8 4 8 5 5125 6 18
18 30| 0|- 90 |-80|-6/0|-5/0|-5/12|10| 6| 5 9| 8| 5| 4 10 7 6 3|25 15| 9 6 4 8 4 8 5 5125 18 30
30 50| 0 |- 11 0 |- 90 |- 7 0 |- 6/ 0 |- 61411 7, 6|11 9| 5| 5 13 8 7 413 20| 10 7 5 8 4 8 5 5125 30 50
50 80| 0 |- 13/ 0 |-11| O |- 91 0 |- 7| O |- 7| 16|14 9| 7| 13| 11 7| 5 16 10 8 5|35| 25| 13 8 5 8 4110 5 6 |3 50 80
80 120 0 |- 15/ 0 |-13] O |-10 O |- 8 O |- 8/ 19|16 |10 | 8| 19|16 | 8| 6 20 1 | 10 5|4 35| 18 | 10 6 9 5| 1 6 8 | 4 80 120
120 150 0 |- 18] 0 |-15] O |-11) O |- 9| O |- 9/ 23|19 | 11 9,23/19| 8| 7 25 14 1 6|5 401 20 | 11 7| 10 51| 13 7 8 |5 120 150
150 180| 0 |- 25/ O |-18] O |-13/ O |-10/ O |-10/ 31|23 |13 | 10| 31|23 |10 | 8 30 19 | 14 7|5 451 23 | 13 8| 10 51| 14 8 | lgualaos Igual aos 8 |5 150 180
180 250 O |- 30/ O |-20| O |-15/ O [-11| O |-11| 38|25 15|11 | 38|25 |11 | 8 23|15 | 8|6 50| 25 | 15 | 10 | 11 | 7 | 15 | 10 |valoresde | valoresde 10 | 7 180 250
tolerancia de | tolerancia
250 315 0 |- 35 0 |-25/ O |-18 O |-13| O |-13| 44|31 |18 | 13| 44|31 | 14| 10 26 | 19 9|7 60 30 | 18 | 11 | 13 8 | 18 | 10 | Aggparad Vg parad 1|7 250 315
315 400 O |- 40| O |-28] O |-20f O |-15/ O |-15/5035|20| 15| 50|35 |15 | 11 30 | 21| 10 | 8 70| 35 | 20 | 13 | 13 | 10 | 20 | 13 | do mesmo do mesmo 13 | 8 315 400
400 500 O |- 45/ 0 |-33] 0 |-23 56 | 41 | 23 56| 41 | 17 34 | 25 | 12 80| 40 | 23 15 23 rolamento rolamento 15 400 500
500 630 0 |- 50| O |-38] O |-28 63 | 48 | 28 63 | 48 | 21 38 |29 | 14 100 | 50 | 25 18 25 18 500 630
630 800 O |- 75| 0 |-45| 0 |-35 94156 | 35 94 | 56 | 26 55 | 34 | 18 120 | 60 | 30 20 30 20 630 800
800 1000| O |-100| O |-60 125 | 75 125 | 75 75 | 45 140 | 75 800 1000
1000 1250 | 0 |- 125 160 1000 1250
1250 1600 | O |- 160 190 1250 1600
1600 2000 | O |-200 220 1600 2000
2000 2500 | 0 |-250 250 2000 2500

Nota(') As classes 0 e 6 s&o aplicaveis aos anéis externos sem anéis retentores.
(3 Aplicavel a todas as séries, exceto & série NAS
() Aplicavel a série NAS
(%) Aplicavel as séries NATA e NATB

1N=0,102kgf=0,2248Ibs. A32
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Tabela 14 Tolerancias para o menor diametro do furo do

Tabela 15 Valores limite permitidos para as dimensées do

Métodos de Medicao

1K0O

conjunto de roletes Fyy min(") unidade: i m chanfro de rolamentos radiais:  unidade: mm
Fu q ) A medigcao dos Rolamentos de Agulha IKO é baseada
Diégmetro nominal do furo do conjunto ) A.AFWS min ’ ) r5~m"] X D3 ¢ el T ;S nﬂaxf 7 itid ediga S e °Ag Oeb eaA
o s Desvio do menor didmetro do furo do conjunto de Dimensdo minima | Didmetro nominal do | Dimens&o méxima de chanfro Gnico permitida em JIS B 1515-1, -2 (Rolamentos de roletes-Toleran-
mm roletes de ghanf.r[lmnico furo cias). As Tabelas 16 e 17 mostram alguns exemplos
Mais de Incl. Alto Baixo permitida Mais de | Incl. | Direcdo radial | Diregdo axial dos métodos.
3 6 + 18 + 10 0,1 = — 055 (3 0,55 (2) Métodos especiais sdo usados para medir
6 10 + 22 +13 0,15 — — 06 (@ 0,6 Rolamentos de Agulha Tipo Bucha. Portanto, consulte
10 18 +27 + 16 0,2 — — 07 (@ 08 a se¢&o sobre precisdo desses rolamentos na pagina
18 30 + 33 + 20 — 40 08 (@ 1 B3.
30 50 + 41 +25 0.3 0 | — 08 1
50 80 + 49 + 30 04 (0| — — 0.8 1,2 Tabela 16 Métodos de medicao da precisao das dimensdes de limite
80 120 + 58 + 36 _ 40 11 (@) 2
120 180 + 68 + 43 0,6 40 _ 13 ) Métodos de medigao Precisao e definigoes
180 250 + 79 + 50 _ 50 1,5 3
250 315 + 88 + 56 1 50 - 1.9 3 Zere o indicador do medidor para o tama- d Valor médio calculado dos valores méximo e minimo do
315 400 + 98 + 62 — 120 2 3,5 Diametro do | Nho aproplnado usando blocos de calibre Diémetromnzédio 4o | didmetro do furo dnico dentro de um plano radial.
400 500 + 108 + 68 1.1 _ 25 furo nico | o0 UM anel mestre. dgp max + Dep mi
120 ) 4 Em vérias direcdes angulares e em um | fyro em um Gnico | d... — _—semax ™ Fspmin
Nota(') Este ¢ o didmetro do cilindro usado em vez do anel — 120 2,3 4 (nico plano radial, meca e registre os m 2
interno, onde a folga radial se torna 0 pelo menos em uma 1,5 120 - 3 5 maiores e os menores didmetros de furo plano dp © Diametro de furo Gnico em um dnico plano
direc&o radial. (nico, dsp max € dsp min, dentro da zona de - — — —
— 80 3 45 medigao (excluindo a zona 1,2 vezes as Admp Desvio do didgmetro médio do furo em um tnico plano e
2 80 220 3,5 5 respectivas dimensGes maximas permiti- | poc i 4o diametro | didmetro nominal do furo.
200 7 38 6 das de chanfro da face interna do anel). L _
4’ Repita medicdes angulares e registros em médio dofuroemum | Agmp = dmp — d
21 — 280 6,5 vérios planos radiais para determinar o Gnico plano d : Diametro nominal do furo do rolamento
! 280 — 45 7 maior e 0 menor didmetro de furo (Gnico,
— 100 3,8 6 ds max € ds min- Vdsp Desvio dos valores méximo e minimo do didmetro do
25 M| 100 280 45 6 Variagéo do diametro do | furo Gnico dentro de um plano radial.
’ 280 o 5 7 . furo em um dnico plano | Vesp = Gsp max — Asp min
E
3 — 280 5 8 fﬁ Vemp Desvio dos valores maximo e minimo do didmetro médio do
280 — 55 8 . Variacdo do furo em um (nico plano, para anéis de pista individuais com
4 — — 6,5 9 diametro médio do | superficies de diametro de furo essencialmente cilindricas.
O - - 8 10 B furo Vdmp = dmp max dmp min
6 — — 10 13 ] A Desvio do didmetro do furo tnico e do didmetro nominal do furo.
Nota (") Nao especificado no JIS. & Desvio d o - Ag =d;—d
(3 O valor numérico difere do JIS. - B30T Gl i TiEe ds © Didmetro do furo dnico (disténcia entre duas retas paralelas que tocam a intersecéo
Observagao Embora a forma exata do chanfro néo seja diametro de furo da superficie do diametro do furo tnico e do plano radial)

especificada, seu perfil no plano axial ndo deve
se estenFier glem dq arco C|rc‘ulaf magme}r,o do Diametro
raio I's min Min que é tangencial a superficie do

anel interno e a superficie do furo do rolamento externo
ou a superficie externa do anel e a superficie unico
externa do rolamento. (Consulte a Fig. 12.)

Valor médio calculado dos valores méximo e minimo do
didmetro externo Gnico dentro de um plano radial.

Zere o indicador de medidor para o tama-
nho apropriado usando blocos de calibre Drmp

ou um anel mestre. Diégmetro médio D D
Em varias direcdes angulares e em um |externo em um nico D = sp max *+ Dsp min
Gnico plano radial, meca e registre os 2

maiores e os menores didmetros externos
anicos, Dy max € Dgp min, dentro da zona
de medic&o (excluindo a zona 1,2 vezes as Apmp Desvio do didmetro médio externo em um Gnico plano e
respectivas dimensdes maximas permiti- Desvio do didmetro médio | didmetro nominal externo.

das de chanfro da face externa do anel).
Repita e registre as medi¢des em varios
planos radiais para determinar o maior e
o menor didmetro externo (nico, Dg ynay €

Ds min:

plano L n L L.
Dg, © Diametro externo Gnico em um Gnico plano

externo em um dnico | Apmp = Dmp — D
plano D : Didmetro externo nominal do rolamento

Vpsp Desvio dos valores maximo e minimo do diametro
Variagdo do didmetro | externo Gnico dentro de um plano radial.

Superficie lateral
do anel interno
ou anel externo

externo em um Gnico plano VDsp = Dsp max Dsp min

g
= & VDmp Desvio dos valores maximo e minimo do didmetro médio externo em
58 - Variagao do um (nico plano, para anéis de pista individuais com superficies de
% % 4 ui 1 didmetro médio didmetro externo essencialmente cilindricas.
2 & _ _
5 externo Vomp = Dimp max = Dimp min
Furo do rolamento = ¥
ou superficie I's min 1 Desvio do diametro externo Gnico e do diametro nominal externo.
externa do x
rolamento I's max E Aps Aps =Ds—D
(Direcao axial) & Desvio de um Gnico | Ds : Diadmetro externo Gnico (distdncia entre duas retas paralelas

diametro externo que tocam a intersecao da superficie do didametro externo

Fig. 12 Valores permitidos para dimensées de chanfro

Ginico e do plano radial)

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

A33 1Tmm=0,03937pol. A34
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Métodos de medicado

Precis@o e definicdes

Diametro de
furo dnico do

Prenda o calibre mestre a uma placa de superficie.
Posicione o rolamento no calibre mestre e aplique o
indicador na diregdo radial perto do meio da largura
na superficie externa do anel.

Meca a quantidade de movimento do anel externo na

FWS

Nos rolamentos radiais sem anéis internos, a distancia

i Didmetro de furo . -
conjunto de direcdo radial aplicando carga suficiente no anel inico do coniunto entre duas retas paralelas que tocam a interse¢&o do
roletes externo na mesma diregdo radial do indicador e na ! circulo inscrito do conjunto de roletes e o plano radial.

direcdo radial oposta. de roletes
Registre as leituras do indicador nas posigcdes
radiais extremas do anel externo. Gire o rolamento e
repita a medig@o em varias posi¢des angulares dife-
rentes para determinar a maior e a menor leitura, Fs " P
Em rolamentos radiais sem anéis internos, o valor
eF, . . oA P o
e e mn minimo do didmetro do furo Gnico do conjunto de
A
AN Cargalde s roletes.
0 Menor didmetro de
furo Gnico do Observacao Diametro de um cilindro em que o menor
n conjunto de roletes didmetro de furo Gnico do conjunto de
g 7 roletes tem folga radial zero em pelo menos
Calibre . ~ .
M uma diregdo radial.
Zere o indicador do medidor para a altura apro- . . .
Neremme (i priada da superficie de referéncia usando blocos Aps Desvio da largura do anel interno Unico e da largura
9 de calibre ou um anel mestre.

anel interno

Largura do
anel externo

Apoie uma face do anel interno ou externo em trés
suportes fixos igualmente espacados de mesma
altura e forneca dois suportes radiais adequados
no furo ou na superficie externa ajustados a 90°
um do outro para centralizar o anel interno ou
externo.

Posicione o indicador contra a outra face do anel
oposto a um suporte fixo.

Gire o anel interno ou externo uma volta e meca e
registre a maior e a menor largura do anel interno
(externo), Bs max € Bs mins (Cs max € Cs min)-

Z

Desvio de uma dnica
largura do anel
interno

nominal do anel interno.

ABSZBS_B

VBs
Variagao da largura
do anel interno

Desvio dos valores maximo e minimo da largura do anel
interno (nico para anéis internos individuais.

Ves = Bsmax = Bsmin

ACS
Desvio de uma Gnica
largura do anel
externo

Desvio da largura do anel externo Gnico e da largura
nominal do anel externo.

ACS=CS—C

VCs
Variagao da largura
do anel externo

Desvio dos valores maximo e minimo da largura do anel
externo Unico para anéis externos individuais.

Ves = Csmax — Csmin

Apoie o rolamento em uma placa de superficie. Zere o indi-

Altura dO cador do medidor a uma altura apropriada da placa de
superficie usando blocos de calibre ou um anel mestre.
rolamento . ;
Cologue uma placa de espessura conhecida no conjunto do Desvio da altura real do rolamento e da altura nominal
rolamento, aplique uma carga coaxial dinamicamente estavel do rolamento axial
e posicione o indicador sobre o centro da placa. A
Gire a arruela da carcaca varias vezes, para ter certeza de Ts
atingir a menor altura, e faca as leituras do indicador. Desvio da altura real ATS - T5 - T
@ do rolamento
Disco mestre .
Ts  Altura real do rolamento
T © Altura nominal do rolamento
7z

Tabela 17 Métodos de medigao para precisao rotacional
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Precisao

Métodos de medigao

Sq
Desvio na inclinagao
da face lateral do anel
interno em relagéo ao

Utilize um mandril de precisdo com um cone de aproximadamente 1: 5 000
de diametro.

Monte o conjunto do rolamento no mandril cénico e coloque o mandril
entre dois centros para que possa ser girado com precisao.

Paosicione o indicador contra a face de referéncia do anel interno a uma

A\

eixo do furo
distancia radial do eixo do mandril de metade do diametro médio da face.
Faca leituras do indicador enquanto gira o anel interno uma volta.
Apoie a face de referéncia do anel externo em uma placa de superficie
S deixando o anel interno, se for um rolamento montado, livre. Posicione a E
Variagao na superficie externa cilindrica do anel externo contra dois suportes ajusta- q
inclinagao da dos a 90° um do outro para centralizar o anel externo.

superficie do anel
externo em relagdo

Posicione o indicador diretamente acima de um suporte. O indicador e
os dois suportes estao localizados axialmente nos extremos da zona de

eonetceaien medicdo (posigdes 1,2 vezes as respectivas dimensdes maximas permiti- Z
das do chanfro da face externa do anel).
Faca leituras do indicador enquanto gira o anel externo uma volta.
Utilize um mandril de precisdo com um cone de aproximadamente 1: 5 000
Kia de diametro.
Deslacamenta Monte o conjunto do rolamento no mandril cénico e coloque o mandril
radial do anel entr_e _dms ce_ntr_os para que possa ser’gl_rado com precisao. _
i Posicione o indicador contra a superficie externa do anel externo o mais
interno do proximo possivel do meio da pista do anel externo.
rolamento Segure o anel externo para evitar a rotagdo, mas certifigue-se de que seu
montado peso seja suportado pelos elementos rolantes. Faca leituras do indicador
enquanto gira o mandril uma volta.
K Utilize um mandril de precisdo com um cone de aproximadamente 1: 5 000 Z
ea de diametro.
Deslocamento | \Monte o conjunto do rolamento no mandril cénico e cologue o mandril

radial do anel

entre dois centros para que possa ser girado com precisao.

externo do Posicione o indicador contra a superficie externa do anel externo o mais
rolamento préximo possivel do meio da pista do anel externo.
Mantenha o anel interno parado. Faca leituras do indicador enquanto gira
montado 2 & L .
o0 anel externo uma volta.

Sia Apoie a face de referéncia do anel externo em uma placa de superficie
Deslocamento | com um piloto para centralizar o didmetro externo do anel. Aplique uma
axial do anel carga coaxial dinamicamente estavel a face de referéncia do anel interno

interno do para garantir o contato entre os elementos rolantes e as pistas.

rolamento Posicione o indicador contra a face de referéncia do anel interno e faca
leituras do indicador enquanto gira o anel interno uma volta.

montado

Sea Apoie a face de referéncia do anel interno em uma placa de superficie
Deslocamento | com um piloto para centralizar no furo do anel interno. Aplique uma carga
axial do anel coaxial dinamicamente estavel a face de referéncia do anel externo para

externo do garantir o contato entre os elementos rolantes e as pistas.
lamantn Posicione o indicador contra a face de referéncia do anel externo e faca
leituras do indicador enquanto gira o anel externo uma volta.
montado

1N=0,102kgf=0,2248lbs.
1Tmm=0,03937pol.

A36




1K0O
Folga

As folgas entre os anéis do rolamento e os elementos
rolantes sdo conhecidos como folgas do rolamento.
Quando o anel interno ou externo é fixado e uma
carga de medicao especificada é aplicada ao anel de
rolamento livre para dentro e para fora alternadamen-
te na direcéo radial, o deslocamento do rolamento
livre é chamado de folga interna radial. A quantidade
de carga de medicao neste caso é extremamente
pequena e seus valores sdo especificados em JIS B
1515-2 (Rolamentos de roletes-Tolerancias-Parte 2:
Principios e métodos de medigao e aferi¢ao).

@A Tabela 18 mostra as folgas internas radiais dos
Rolamentos de Agulha com Anel Interno com base

em JIS B 1520 (Rolamentos-Folga interna radial). As
folgas internas radiais sa@o classificadas em C2, CN,
C3, C4 e C5, com folgas aumentando nesta ordem.
O CN é usado em condigdes normais de operacao.
Quando for necessaria uma faixa menor na folga
interna radial do que os valores mostrados na Tabela
18, consulte a IKO.

@®No caso de Rolamentos de Agulha Tipo Bucha, a
preciséo dimensional correta é alcangada somente

depois que os rolamentos sdo encaixados por pres-
s&o no furo da carcaga especificada. Portanto, as fol-
gas apresentadas na Tabela 18 ndo sao aplicaveis.
Consulte a pagina B5.

@Para as folgas internas radiais de Rolo de
Comando, Rolo de Apoio e Rolamentos de Rolos

Cruzados, consulte a segéo relevante para cada rola-

mento.
Tabela 18 Folgas internas radiais dos Rolamentos de Agulha unidade: 1 m
d Classificagao das folgas
Diametro nominal do furo)
mm Cc2 CN C3 C4 C5

Mais de Incl. Min. Méx. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Méx.
— 10 0 25 20 45 35 60 50 75 — —
10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90
24 30 0 25 20 45 35 60 50 79 70 95
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165
80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190
100 120 15 55) 50 90 85 125 125 165 180 220
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735

Observagdo Para rolamentos com folga CN, nenhum simbolo é anexado ao nimero de identificagdo. No caso de rolamentos com folgas C2,
C3, C4 e C5, esses simbolos sdo anexados ao nimero de identificagdo.

Exemplo NA 4905 C2

A37

Selecéo da folga

As folgas radiais dos rolamentos de agulha mudam
de acordo com o ajuste do rolamento, diferenca de
temperatura entre anéis de rolamento e elementos
rolantes, cargas, etc., e esses fatores influenciam
muito a vida util do rolamento, precisao, ruido, gera-
cao de calor, etc. Se as folgas radiais forem muito
grandes, o ruido e a vibragdo aumentarao e, se forem
muito pequenas, forcas anormalmente grandes serao
exercidas nas areas de contato entre as pistas e os
elementos rolantes, resultando em geragéo de calor
anormalmente alta e diminuicdo da vida util do rola-
mento. Portanto, no caso ideal, a folga fornecida
antes da montagem deve ser tal que se torne zero ou
ligeiramente maior quando o rolamento atingir a ope-
racdo em regime continuo e a temperatura se tornar
constante (temperatura de saturacdo). No entanto, é
dificil atingir esse estado ideal para todos os rolamen-
tos. Em condic¢des gerais de operagao, os rolamentos
com folga CN sdo mais amplamente utilizados e s&o
fabricados para fornecer desempenho satisfatorio
quando instalados de acordo com as Tabelas 21 e 22.
Quando forem utilizadas folgas internas radiais dife-
rentes de CN, consulte a Tabela 19.

Tabela 19 Exemplos de selecao de folgas internas
radiais diferentes da folga CN

Condicoes de Operagéo Selecdo da folga

Quando cargas pesadas e cargas de choque séo aplicadas, a

quantidade de interferéncia é grande.

Quando cargas direcionalmente indeterminadas s&o aplicadas e

um ajuste apertado é necessario para os anéis interno e externo.

Folga C3 ou maior
Quando a temperatura do anel interno & muito mais alta

do que 0 anel externo.

Quando a deflexdo do eixo e/ou o erro de montagem na
carcaga sao grandes.

Quando menos ruido e vibragao séo necessarios.

Quando é necessario um ajuste com folga para os anéis interno e
externo.

Quando a pré-carga é necessaria.

Folga C2 ou menor

Reducao de folgas radiais por ajuste

Quando os anéis internos ou externos sao encaixa-
dos por interferéncia em eixos e carcagas, respectiva-
mente, eles se expandem ou encolhem devido a
deformacéo elastica. Como resultado, as folgas
radiais sdo reduzidas. Essas folgas radiais reduzidas
sao chamadas de folgas residuais (internas).

A quantidade de redugado é obtida pela seguinte
equacdo e geralmente é de 70 a 90% da quantidade
de interferéncia.
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onde, A, : Quantidade de reducao da folga
radial, mm

Ar © Quantidade de expansao do dia-

metro externo do anel interno, mm

Ar ' Quantidade de contracdo do dia-

metro do furo do anel externo, mm

oouantidade de expansao do didmetro externo do anel inter-
no
- Com eixo sélido

A=Ay % ....................................... (25)

- Com eixo oco

A =a, _d 1— (d/d)’

...... (26)
F 11— (d/F)? d/a)}
onde, A, - Interferéncia efetiva do anel interno, mm
d . Diametro do furo do anel interno, mm
F . Diametro externo do anel interno, mm

d; . Diametro do furo do eixo oco, mm

gouantidade de contragdo do diametro do furo do anel
externo

- Com carcagade aco  (D; =)
AE = ADe E (27)

- Com carcaga de aco (D, )

_ E 1— (D/Dy)?
Ap = Ape o) . 28
T Ty A= (ED) (DD (28)

onde, Ap. : Interferéncia efetiva do anel externo, mm
D . Diametro externo do anel externo, mm
E . Diametro do furo do anel externo, mm
D, : Diametro externo da carcaga, mm

Reducao de folgas radiais devido a dife-
rencas de temperatura entre os anéis
interno e externo

O calor de atrito gerado pela rotagao é dissipado atra-
vés dos eixos e carcagas, bem como através do 6leo
e do ar. Em condigcbes gerais de operagao, a dissipa-
¢ao de calor € maior no lado da carcaga em compara-
¢ao com a do lado do eixo, e a temperatura do anel
externo é geralmente menor do que a do anel interno.
Durante a operagéao, a temperatura dos elementos
rolantes € a mais alta, seguida pela do anel interno e
da do anel externo. A quantidade de expanséo térmi-
ca, portanto, varia e as folgas radiais séo reduzidas.
Essa folga radial reduzida é chamada de folga efetiva
(interna) e a quantidade de reducao é obtida pela
seguinte equacéao:

1N=0,102kgf=0,2248lbs.
1Tmm=0,03937pol. A38



onde, A¢J . Redugdo da folga radial, mm
o . Coeficiente de expansao linear
para ago para rolamento
=12,56X10% 1/°C
A¢© Diferenga de temperatura entre o anel
externo e o0 anel interno mais os
elementos rolantes considerados como
uma unidade, ° C
E . Diametro do furo do anel externo,
mm

A diferenca de temperatura A, é considerada 5 ~
10°C em condigdes normais de operagédo e 15 ~
20 °C em altas velocidades de rotagdo. Portanto,
quando a diferenga de temperatura € grande, uma
folga interna radial adequada deve ser selecionada.

Tabela 20 Natureza da carga radial e ajuste

Ajuste

Objetivo do ajuste

Para obter o melhor desempenho dos rolamentos de
agulha, é importante que os anéis de rolamento
sejam encaixados corretamente no eixo e na carcaga.
O objetivo do ajuste é fornecer a quantidade
adequada de interferéncia necessaria entre o anel
interno e o eixo ou entre o anel externo e a carcaca,
para evitar deslizamentos mutuos prejudiciais.

Se a interferéncia for insuficiente, causara um
deslocamento relativo prejudicial, conhecido como
deslizamento, entre as superficies ajustadas na
direcédo circunferencial. Isso pode levar ao desgaste
anormal das superficies ajustadas, intrusao de
particulas de desgaste no rolamento, geragao de
calor anormal, vibragéo, etc. Portanto, um ajuste
adequado deve ser selecionado.

Natureza da carga

Encaixe

Condigdes de rotagao Anel interno Anel externo

Carga rotativa no anel
interno

Anel interno: Rotativo
Anel externo: Estacionario
Direcdo da carga: Fixado

Ajuste de interferéncia Ajuste de folga

Carga estacionaria no anel
externo

externo

Anel interno: Estacionario
Anel externo: Rotativo
Direcdo da carga: Rotativo com o anel

Carga rotativa no anel
externo

Anel interno: Estacionério
Anel externo: Rotativo
Direcdo da carga: Fixado

Ajuste de folga Ajuste de interferéncia

Carga estaciondria no anel
interno

interno

Anel interno: Rotativo
Anel externo: Estacionério
Direcdo da carga: Rotativo com o anel

A direcao da carga ndo é

Carga direcionalmente
indeterminada

desequilibrada.

fixa, incluindo os casos em Anel interno: Rotativo ou estacionario
que a direcdo da carga é flu- | Anel externo: Rotativo ou estacionario Ajuste de interferéncia Ajuste de interferéncia
tuante ou hd uma carga Direcdo da carga: N&o fixado
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Condicdes para a determinacao do ajuste

Ao determinar um ajuste adequado para um
rolamento, é necessario considerar varias condigoes,
como natureza e magnitude da carga, temperatura,
precisdo rotacional necessdria, grau de material/
acabamento/espessura do eixo e da carcaga,
facilidade de montagem e desmontagem, etc.

@ Natureza da carga e ajuste

Basicamente, o encaixe apropriado depende se a
diregdo da carga é rotacional ou estacionaria em
relagdo aos anéis interno e externo.

A relagdo entre a natureza das cargas radiais e o
ajuste é, em geral, baseada na Tabela 20.

@ Quantidade de carga e interferéncia
Quanto maior a carga, maior deve ser a interferéncia.

Ao selecionar uma interferéncia entre o anel interno e
o eixo, é necessario estimar a redugédo da
interferéncia devido a carga radial. A quantidade de
reducao de interferéncia é obtida pelas seguintes
equagoes.

- Quando F, = 0.2C,

d
Age = O’OS\EX 103 (30)

- Quando F;>0,2C,

— a3
Age = 0,02 B XAQ T v (31)
onde, F, . Carga radial aplicada ao
rolamento, N
Co . Capacidade basica de carga
estatica, N
Age  Quantidade de redugao da
interferéncia do anel interno,
mm
d . Diametro do furo do anel
interno, mm
B . Largura do anel interno, mm

® Condicoes de temperatura e mudanca de
interferéncia

A interferéncia das superficies encaixadas também é
influenciada pela diferenca de temperatura entre o
rolamento e o eixo e a carcaga. Por exemplo, quando
o vapor esta fluindo através de um eixo oco, ou
quando a carcaga é feita de metal leve, é necessario
levar em consideracado as diferengas de temperatura,
o coeficiente de expansao linear e outros fatores.

Normalmente, a interferéncia do anel interno diminui a
medida que a temperatura do rolamento aumenta
durante a operagado. Se a diferenca de temperatura
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entre o interior do rolamento e o exterior da carcaga
for considerada como A+, a diferenga de temperatura
entre o anel interno e o eixo pode ser estimada em
(0,1 ~0,15) A1. Assim, a quantidade de redugao da
interferéncia do anel interno é obtida pela seguinte
equacao.

Agr= (0,1~ 0,15) Ay d = 0,0015 Ard X 10°-(32)

onde, Aygr ' Quantidade de redugéao da
interferéncia do anel interno devido
a diferenga de temperatura, mm,
mm
At . Diferenga de temperatura entre o
interior do rolamento e o exterior
da carcaga, °C
o . Coeficiente de expansao linear
para ago para rolamento
=12,5X10% 1/°C
d . Diametro do furo do anel interno,
mm

@ Grau de acabamento do eixo e interferéncia
Como os picos de rugosidade superficial da superficie
encaixada sao esmagados ao encaixar o rolamento, a
interferéncia efetiva torna-se menor do que a
interferéncia aparente obtida pelas medicdes e
geralmente é obtida pelas seguintes equagoes.

- Para eixo retificado

Ao =gz

- Para eixo usinado

d
Ade :m Adf ........................... (34)
onde, Ag - Interferéncia efetiva do anel
interno, mm
d : Diametro do furo do anel interno,

mm
Ags ° Interferéncia aparente, mm

@ Interferéncia minima e interferéncia maxima
Quando a direcao da carga esta girando em relacao
ao anel interno, o anel interno é encaixado com
interferéncia no eixo.

Para eixo de aco retificado sdélido, a interferéncia

minima (interferéncia aparente necessaria) Ay €
expressa pela seguinte equagao, que é deduzida das
equacdes (30) ou (31), (32) e (33).

AgZ d+T2 (Age + 0,0015 A7d X 10%) --+(35)

Deseja-se que a interferéncia maxima seja inferior a
1/1000 do diametro do eixo. No caso do anel externo,
a interferéncia efetiva varia de acordo com o material
da carcaga, espessura, forma, etc., por isso é
determinada empiricamente.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. A40
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Selecao do ajuste

Ao selecionar um ajuste adequado, além das varias
condigbes mencionadas acima, € necessario aprovei-
tar a experiéncia e os resultados praticos.

As Tabelas 21 e 22 mostram os dados de ajuste mais
gerais.

Quando uma carcaga fina ou um eixo oco é usado, a
interferéncia é maior do que um ajuste comum.

O ajuste entre rolamentos de agulhas sem anel inter-
no e eixos é baseado na Tabela 23.

Para o ajuste entre os Rolamentos de Agulha Tipo
Bucha e os furos da carcacga, consulte a pagina B5.
Para o ajuste entre os anéis internos para Rolamentos
de Agulha Tipo Bucha e eixos, consulte a Tabela 22.

Tabela 21 Ajuste entre rolamentos de agulha e furos da carcaga (ndo aplicavel a Rolamentos de Agulha Tipo Bucha)

Tabela 22 Ajuste entre rolamentos de agulha com anel interno e eixos
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ia ; Classe de .
. _ Diam. do eixo mm . Exemplos de aplicacdo
Condigdes de Operacao tolerancia (Referéncia)
Mais de Incl. doeixo (1)
Carga leve, carga normal, velocidade de .
I - g6 Rodas em eixos mortos
rotagao baixa ou média
Carga Engrenagens da alavanca de
L. Carga pesada, velocidade de Todos os didmetros de
estacionaria no . - . h6é controle
. rotacdo média eixo
anel interno - Roldanas
E necesséria uma operacao e i 5
L i h5 Polias de tensdo
precisdo especialmente suaves.
- 50 15 Aparelhos elétricos, Maquinas de precisao
Carga leve 50 100 k5 2 Maquinas-ferramenta, Bombas
100 200 mé (%)
Carga rotativa no 200 o né (3) Ventiladores, Veiculos de transporte
anel interno ou 4
carga - 50 B ©) . Aplicagdes gerais de rolamentos
o 50 150 ms, mé (%) . -
direcionalmente Carga normal 3 Bombas, Caixas de engrenagens de transmissdo,
indeterminada 150 200 Y o q .
200 _ ) Méquinas de marcenaria, Motores de combustéo interna
Carga pesada — 150 né (9 Veiculos industriais, Maquinas de construgéo
Carga de choque 150 = p6 (3 Trituradores
Nota (') Esta tabela se aplica a eixos de ago solido.
(®) E necessério examinar a redugéo das folgas internas radiais causadas pela expanséo dos anéis internos apés a montagem.
(®) E necessério usar rolamentos com folgas internas radiais maiores que a folga CN.
(4) Para NATA e NATB, ndo use um ajuste mais apertado do que k5.

Tabela 23 Classe de tolerancia de eixos montados com rolamentos de agulha sem anel interno

Fw Folga interna radial
Didmetro nominal do furo do conjunto de
roletes Menor que a folga CN Folga CN Maior que a folga CN
mm
Mais de Incl. Classe de tolerancia do eixo (1)
= 65 k5 h5 g6
65 80 k5 h5 6
80 160 k5 g5 f6
160 180 k5 g5 eb
180 200 i5 a5 e6
200 250 i5 6 eb6
250 315 h5 f6 e6
315 - g5 6 dé

Nota(")

. - Classe de tolerancia do . .
Condigdes de Operagao 1 Exemplos de aplicacdo (Referéncia)
furo da carcaga (1)
Carga pesada em carcaca fina,
gap ¢ P7 (2) Volante de inércia
grande carga de choque
Carga rotativa no
g Carga pesada, carga normal N7 (2) Cubo de rodas, engrenagens de transmissao
anel externo
Carga leve, carga flutuante M7 Polias, polias de tensdo
Grande carga de choque M7 Rodas excéntricas, bombas
Carga
direcionalmente Carga pesada, carga normal K7 Compressores
indeterminada
Carga normal, carga leve J7 Virabrequins, compressores
Carga de choque, carga pesada J7 Aplicagdes gerais de rolamentos, eixos de engrenagem
Carga
estacionaria no Carga normal, carga leve H7 Aplicagdes gerais de rolamentos
anel externo
Com condugao de calor através do eixo G7 Secadores de papel
Carga leve, carga normal, requisitos de rotacd@o de alta . )
. L. KG Eixo arvore de maquinas-ferramenta
precisdo e alta rigidez
Nota (') Esta tabela se aplica a carcagas de ago ou ferro fundido. Para metal mais leve, um ajuste mais apertado deve ser seleciona-

do.

Para carcagas bipartidas, ndo use um ajuste mais apertado que J7.
(3) Deve-se tomar cuidado para que a folga interna radial ndo seja muito pequena.

Observagao

Carga leve, carga normal e carga pesada representam P = 0,06C, 0,06C<P = 0,12C, e 0,12C<P, respectivamente, onde

P é a carga radial dinamica equivalente e C é a capacidade basica de carga dindmica do rolamento a ser utilizado.

A4l

furo do conjunto de roletes apds a montagem.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Quando o ajuste do furo da carcaga é mais apertado que K7, o diametro do eixo € menor considerando a contragdo do diametro do

A42

1Tmm=0,03937pol.



1K0O 1K0O

Tabela 24 Valores de ajuste para rolamentos radiais (JIS Classe 0) (ajuste com furo da carcaga)  unidade: um DBSign da Eixa e da carcaga Inclinagao do eixo
" D . AP’T‘P G7 . A7 . 7 . K6 . K7 . M7 . N7 . P . . . . Eixos e anéis externos podem ter alguma inclinacao
Diémettonomina) Deionédo o g g g g g g g g Precisao e rugosidade do eixo e da carcaca entre eles devido a deflexdo do eixo, precisao de
externo  dimetro externo de ] ] ] 8 ] ] 8 8 usinagem de eixos e carcagas, erros na montagem,
mm plano tnico ISSSi rﬁl ﬁ = Preciséo e rugosidade da superficie de ajuste etc
Rolamento Rolamento Rolamerto Rolamerto Rolamerto Rolamerto Rolamerto £‘| F‘nmamsmo ) . . .
Maisde| Incl. | Alto |Baixo c g | g | g Nesse caso, deve-se evitar o uso de dois ou mais
omo os anéis de rolamento dos rolamentos de rolamentos em conjunto em um Unico eixo. Em vez
A 6@ ) =8lemecaodo=l] care Glolie @ |Gl @ |9 e | o A agulha sao finos, seu desempenho ¢é facilmente disso, um rolamento com grande capacidade nominal
6/ 101 0 | -8|-28~-5-23~0|-16~ 7 |-10~ 7 |-13~10 |-8~15 |-4~19 | 1~ 24 afetado pela baixa precisdo dos eixos ou carcagas. de carga deve ser usado.
10| 18|/ 0 | -8|-382~-6/-26~0|-18~ 8 |-10~ 9 |-14~12 |- 8~18 |-3~23 | 3~ 29 Em condi¢bes gerais de operacéo, as superficies de Recomenda-se que a inclinacdo dos eixos seja
18| 30l 0 | -9|-37~-7/-30~0| 21~ 9|-11~11 |-15~15 |-9~21 |-2~28 | 5~ 35 encaixe de eixos e carcagas podem ser acabadas por inferior a 1/1000.
30| 50| 0 | -11|-45~-9/-36~0|-25~11|-14~13 |-18~18 | -11~25 |- 3~33 | 6~ 42 torneamento mecanico. No entanto, quando a carga
50| 80| 0 |-13|- 53~-10]-43~0|-31~12|-17~15 | 22~21 |-13~30 |- 4~39 | 8~ 51 € grande e alta precisao e ba'xobr“'d"t SZO
necessarios, é necessdario um acabamento de
80,120 0 |-15]- 62~-12| - 50~ 0| -37~13 | -19~18 | -25~25 |-15~35 |- 545 | 9~ 59 retificacao. Tabela 27 Valores da classe de tolerancia IT para
120/150} 0 |-18)-72~-14] - 58 ~0 | 44~ 14 |-22~21 | -30~28 |-18~40 |- 6~52 10~ 68 A Tabela 26 mostra a preciséo e rugosidade das dimensdes basicas
150|180| 0 |-25|- 79~-14| - 65~0 | -51 ~14 | 29~21 |-37~28 | -25~40 |-13~52 | 3~ 68 superficies de encaixe para uso geral. T ———— T —
180/250| 0 |-30f-91~-15|-76~0 | -60~16 | -35~24 |-43~33 |-30~46 |-16 ~60 | 3~ 79
250|315| 0 |-35[|-104~-17| - 87~0| 71 ~16 | -40~27 | -51 ~36 |-35~52 | -21~66 | 1~ 88 Precisdo e rugosidade da superficie de rolagem mm ITS IT6 IT7
315400 0 |-40|-115~-18| - 97 ~0 | -79~18 | -47~29 | -57~40 |40 ~57 |-24~73 | 1~ 98 N Mais de Incl. Tolerancia MM
400]500| 0 |-45|-128~-20| -108~0 | -88~20 | -53 ~32 | -63 ~45 | -45~63 | -28~80 | 0~ 108 No caso de rolamentos de agulhas, ao contrério de - 3 4 6 10
Observagdo O valor negativo denota uma folga e o valor positivo denota uma interferéncia. OUtrOS, r_OIamentos‘ as guperﬂmes de contato, como 3 6 5 8 12
superficies de furo do eixo e da carcaga, podem ser 6 10 6 9 15
usadas diretamente como superficies de rolagem. 10
Tabela 25 Val de aiust | t diais (JIS CI 0 . . o Para esse uso, a precisdo e a rugosidade das - £ J i
abela alores de ajuste para rolamentos radiais ( asse 0) (encaixe com eixo) unidade: um superficies de rolagem s&o importantes porque 18 30 9 13 21
d Admp g6 h5 h6 5 k5 mS mé n6 p6 influenciarao a vida util, o ruido e a precisdo do 30 50 11 16 25
D'a.merg Desviomédiodo e e s e 5 e e e e rolamento. 50 80 13 19 30
non;Lan ® lianetodo o e B | | 5 £ 5 £ 5 s £ 5 Em geral, a precisdo e a rugosidade das superficies 80 120 15 20 35
mm plano rico | m-] de rolagem sé@o baseadas na Tabela 26. 120 180 18 o5 40
. dercLTto Baixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo Eixo 180 250 20 29 46
3] 6|o]-8-12~ 4|-5~ 8|-8~ 8|-2~11| 1~14 | 4~17 | 4~ 20| 8~ 24[12~ 28 o0 Cilg e e =
6/ 100 -8/ 14~ 3|-6~ 8|-9~ 8|-2~12| 1~15 | 6~20 | 6~ 23|10~ 27|15~ 32 Bl S0 £S5 £b 7
10/ 18/ 0 |- 8] 17~ 2|-8~ 8|11~ 8|-3~13] 1~17 | 7~23| 7~ 2612~ 31|18~ 37 a0 200 1l 20 o
18] 30| 0 |-10[ 20~ 3|- 9~10[-13~10]- 4~15| 2~21 | 8~27 | 8~ 31|16~ 38|22~ 45 — 44 70
30| 50| 0 |-12| 25~ 3| -11~12|-16~12|-5~18| 2~25 | 9~32 | 9~ 37|17~ 45|26~ 54 ota() Baseado em '
50| 80| 0 |-15{-29~ 5|-13~15|-19~15|-7~21| 2~30 | 11~39 |11~ 45|20~ 54|32~ 66
80120 0 |-20}-34~ 8 -15~20)-22~20]|- 9~26| 3~38 | 13~48 |13~ 55|23~ 6537~ 79 Tabela 26 Especificacées de eixos e carcacas para rolamentos radiais de agulhas
120(140 ,
140/160| 0 |-25| -39 ~11 | -18~25| 25 ~25| 11 ~32 | 3~46 | 156~58 |15~ 65|27 ~ 77|43~ 93 - Eixo Furo da carcaa
160/180 Superficie de encaixe Superficie da pista Superficie de encaixe Superficie da pista
180|200 0,3XIT6 (1) 0,3X1IT6 (1) 0,3XIT7 (1) 0,3XIT7 (1)
200(225| 0 |-30( -44 ~15|-20~30 | -29~30|-183~37 | 4~54 | 17~67 |17~ 76|31~ 90|50 ~ 109 Al ou ou ou ou
295(050 0,3XIT5 (1) 0,3XIT5 (1) 0,3XITe (1) 0,3XITe (1)
250|280 05X1IT6 (3 0,3%X1T6 (1) 05X%XIT7 (3 03x1T7 ()
280|315 0 |-35(-49~18|-283~35|-32~35|-16~42 | 4~62 |20~78 |20~ 87|34~101 |56~ 123 Cilindricidade ou ou ou ou
3151355 0,5XIT5 (?) 0,3XIT5 (1) 0,5XIT6 (2 0,3XI1T6 (1)
a55la00| O |740| 54~ 22| -25~40|-36~40 18~47 | 4~69 | 21~86 |21~ 97|37~ 11362~ 138 fnquOSidadEda superficie 1 0 02 ® e 02 ©
4004 g 3,2 0,8 6,3 0,8
428 528 0 |-45| -60~25| -27 ~45|-40~45|-20~52 | 5~77 |23~95 |23~ 108|40~ 125 |68 ~ 153 (L mRy) 3.2) ©08) (6.3) ©8)
Observagdo O valor negativo denota uma folga e o valor positivo denota uma interferéncia. D _ 58 ~ 64HRC (4 _ 58 ~ 64HRC (%)
Nota (") Recomenda-se 30% ou menos da tolerancia dimensional para eixos ou furos de carcagas.
(3) Recomenda-se 50% ou menos da tolerancia dimensional para eixos ou furos de carcagas.
(3 Quando o desempenho exigido € um pouco menor, uma rugosidade superficial dentro de 0,8 LUMR, (3,2 HmRy ) é permitida.
(4) E necessaria uma espessura adequada da camada endurecida.
Observacao Para a classe de tolerancia IT, consulte a Tabela 27.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

A43 1Tmm=0,03937pol. Ad4
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Materiais de pista e tratamento térmico

Ao usar eixos e carcagcas como superficies de
rolagem, geralmente sdo usados os seguintes
materiais.

Aco de rolamento de cromo de alto carbono

SuJ2 JIS G 4805

Aco para cementagao SCM415 ~ 421 JIS G 4053

Aco para cementagdo SNCM 220 JIS G 4053

Aco para cementagao SCr 420 JIS G 4053

Aco para cementacao SNC 415, 815  JIS G 4053

Aco para cementagdo S 15 CK JIS G 4051
Além disso, S50C e S55C (JIS G 4051) podem ser
usados apods témpera total ou endurecimento por
inducao.
A camada endurecida produzida por revenimento a
+160 ~ +180°C apds o endurecimento deve ter uma
microestrutura de martensita fina e uniforme.
Ao endurecer a superficie da pista por cementagéo ou
endurecimento por indugao, uma dureza superficial
de 58 ~ 64HRC e uma espessura apropriada da
camada endurecida devem ser garantidas. A
espessura efetiva minima da camada endurecida
apos tratamento térmico e retificacéo é definida como
a distancia da superficie até a profundidade onde a
dureza é 550HV, e é obtida pela seguinte equacao.

En = 0,8D,,(0,1 + 0,002D,,) -+ -+ (36)

onde, E; ' Espessura efetiva minima da
camada endurecida, mm
D,, : Diametro do rolete, mm
Geralmente, a espessura efetiva necessaria da
camada endurecida é de pelo menos 0,3 mm.
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Dimensoes relacionadas a montagem de
rolamentos

As dimensdes do eixo e da carcaga relacionadas a
montagem dos rolamentos de agulha sdo mostradas
na tabela de dimensdes de cada rolamento.
(Consulte a Fig. 13.)

O valor minimo do diametro do ressalto do eixo d,,
que recebe o anel interno, e o valor maximo do
diametro do ressalto da carcaga D,, que recebe o
anel externo, representam os diametros efetivos do
ressalto (excluindo a parte chanfrada) que fazem
contato adequado com as faces laterais dos anéis
interno e externo, respectivamente.

Além disso, o valor maximo do didmetro do ressalto
do eixo (ou pecga de retengdo do anel interno) d, é a
dimenséo relacionada a facilidade de montagem/
desmontagem do eixo e do anel interno de/para a
carcaca e o anel externo.

O maior raio de canto Unico permitido I'ys max do eixo e
da carcaca deve ser menor do que a menor dimensao
de chanfro uUnico permitida rq i, do rolamento para
que a superficie lateral do rolamento possa fazer
contato adequado com o ressalto. A Tabela 28 mostra
as dimensoes relacionadas.

Para as dimensdes do raio de alivio ao terminar o
eixo ou carcaca por retificagao, os valores mostrados
na Tabela 29 sao recomendados.

Para outras dimensdes relacionadas a montagem,
consulte a secao relacionada para cada rolamento,
conforme necessario.

Além disso, para facilitar a desmontagem dos
rolamentos, é conveniente fazer entalhes no ressalto
do eixo ou da carcaga para permitir a inser¢cao de
ganchos de desmontagem.

da
Da

Fig. 13 Dimensoes relacionadas a montagem

Tabela 28 Maior raio de canto Unico permitido de
eixos e carcagas I, max
unidade: mm

I's min F'as max
Menor dimens&o de | Maior raio de canto nico
chanfro dnico permitido de eixos e
permitida carcagas
0,1 0,1 Ys min Carcaca
0,15 0,15 £
0,2 0,2 remec”
0,3 0,3
0,4 0,4 b
0,6 0,6
1 1 lasmax
1,1 1 Fsmin k
1,5 1,5 .
2 2 _ |Exo
2,1 2
2,5 2
8 2,5
4 3
5 4

Tabela 29 Dimensoes do raio de alivio para eixos
retificados e carcacas unidade: mm

I's min Dimensdes do raio de
Menor dimensdo de alivio
chanfro tnico
permitida t s b \_
1 0,2 1,3 2 51—777 S »
1,1 0,3 1,5 2,4
1,56 04 | 2 3,2 2
2 0,5 | 25 4 Tsmin
2,1 05 | 25 4 b
3 05 | 3 4,7
4 05 | 4 5,9
5 06 | 5 74
6 06 | 6 8,6
75 06 | 7 10
Vedacao

Para obter o melhor desempenho dos rolamentos, é
necessario evitar o vazamento de lubrificante e a

e rers
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entrada de substancias estranhas nocivas, como
sujeira, poeira e agua. Por esse motivo, os
dispositivos de vedagao devem sempre funcionar de
forma eficaz para vedar e evitar a penetragao de
poeira em todas as condi¢gdes de operagao. Além
disso, ao selecionar um método de vedagao
adequado, é necessario considerar fatores como o
tipo de lubrificante, velocidade periférica da vedagao,
temperatura de operagao, excentricidade do eixo,
atrito da vedacao, etc., bem como facilidade de
montagem e desmontagem.

Os métodos de vedacdo sdo do tipo sem contato e
com contato, e é necessario selecionar o tipo
apropriado dependendo da aplicagao.

Método de vedacao do tipo sem contato

Existem muitos métodos de vedacao do tipo sem
contato, incluindo o uso de ranhuras de dleo,
defletores e labirintos, que utilizam a forga centrifuga
e espacamentos estreitos.

Como eles nao fazem contato direto com o eixo ou a
carcaga, nao € necessario considerar o atrito e o
desgaste, e o método de vedagdo sem contato é
adequado para rotacéo de alta velocidade e altas
temperaturas de operagdo. No entanto, devido aos
espagamentos, esse método nem sempre é suficiente
para evitar vazamento de dleo e entrada de poeira
quando a maquina nao esta em operacao.

0 Ranhura de dleo
Ranhuras de 6leo sao fornecidas no eixo ou no furo

da carcaga, ou em ambos para uma vedagao mais
eficaz (consulte a Fig. 14.). A folga entre o eixo e o
furo da carcagca deve ser o menor possivel, e os
valores mostrados na Tabela 30 sao geralmente
usados, levando em consideracdo erros de usinagem
e montagem, deformagéo do eixo, etc. Trés ou mais
ranhuras sao feitas com uma largura de 3 ~5 mm e
uma profundidade de 4 ~ 5 mm. Se as ranhuras
forem preenchidas com graxa, sera mais eficaz para a
prevencao de poeira.

Conforme mostrado na Fig. 15, as ranhuras
helicoidais séo adequadas para eixos horizontais que
tém um sentido de rotagao fixo. As ranhuras direita ou
esquerda sao usadas de acordo com o sentido de
rotacdo e sdo usadas para lubrificagcado a 6leo
normalmente em conjunto com um dispositivo anti-
poeira adequado.

(1)

(2)
Fig. 14

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. A46
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Tabela 30 Folga entre o eixo ranhurado e o furo da

carcaca unidade: mm
Didm. do eixo Folga
Até. 50 mm 0,25~0,4
Acima de 50 mm 0,5~1
AU
LU un
AL
AL
AL
ALY
A
LRI
TRTERTERY
Fig. 15
@ Defletor

O defletor de 6leo é um disco preso ao eixo que libera
o dleo devido a forga centrifuga de rotacéo e, assim,
evita 0 vazamento de dleo e a entrada de particulas
estranhas. A Fig. 16 (1) mostra um exemplo em que o
defletor esta localizado dentro do mancal, principal-
mente para evitar vazamento de 6leo. Como suga
poeira e sujeira, deve ser usado em um ambiente livre
de poeira. A Fig. 16 (2) mostra um exemplo em que o
defletor estéa localizado fora da carcaga e é usado em
combinacdo com outro dispositivo de vedagéao, para
evitar a entrada de particulas estranhas.
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@ Labirinto
Embora seja um pouco dificil de fazer, o labirinto é

muito eficaz na prevencao de vazamentos de dleo,
especialmente em altas velocidades. Em baixas velo-
cidades, encher o labirinto com graxa é eficaz para
evitar a entrada de poeira. Na Fig. 17, é necessario
dividir a carcaga ou a placa de cobertura em duas.
Na Fig. 18, é facil de montar e, se combinado com
uma vedacao de 6leo, melhora o efeito de vedagao.

A Tabela 31 mostra as folgas do labirinto geralmente
usadas.

NN

SIS

(1)

(2

Fig. 17

Fig. 18
Tabela 31 Folga do labirinto unidade: mm
Folga
Diam. do eixo
Diregdo radial Diregdo axial
Até. 50 mm 0,25~0,4 1=~2
Acima de 50 mm 0,5~1 g~

Método de vedacao do tipo com contato

Neste tipo de vedagao, o eixo é vedado pela aplica-
cao de pressao resultante da elasticidade do material
de vedagéo a superficie de vedagao do eixo, que gira,
alterna ou oscila. Borracha sintética, resina sintética
e feltro sdo geralmente usados como materiais de
vedagao.

0 Vedacao de dleo

As vedagbes de 6leo de borracha sintética s&o o tipo
mais geral de vedacao usado. O efeito de vedagao é
obtido quando a borda elastica entra em contato com
o eixo. Algumas bordas séo acionadas por mola para
manter a forca de pressao adequada.

As superficies deslizantes da borda e do eixo sempre
mostram comportamento de atrito, de modo que a
lubrificacéo limite e a lubrificagcdo do fluido sdo mistu-
radas. Se houver uma quantidade insuficiente de
6leo entre as superficies de contato, isso causara
geracao de calor, desgaste e emperramento. Por
outro lado, se a pelicula de 6leo for muito espessa,
pode causar vazamento de dleo.

As vedacgdes gerais sdo especificadas em JIS B
2402-1~5. As Vedacgdes de Oleo IKO para
Rolamentos de Agulha (consulte a pagina L1.) tém
uma altura seccional baixa para corresponder aos
Rolamentos de Agulha.

A borracha nitrilica é geralmente usada como material
para bordas de vedagao de dleo. A Tabela 32 mostra
0s materiais e suas faixas de temperatura operacio-
nal.

A superficie acabada do eixo onde a borda de veda-
cao faz contato deve ter uma rugosidade superficial
adequada, conforme mostrado na Tabela 33, de acor-
do com a velocidade periférica. Também deve ter cir
cularidade precisa e a excentricidade do eixo deve ser
inferior a 0,05 mm.

Para aumentar a resisténcia ao desgaste, a dureza da
parte deslizante do eixo deve ser superior a 40HRC.
Isso pode ser alcangado por cromagem dura ou trata-
mento térmico.

Tabela 32 Materiais de vedacao e temperaturas de
operacao

Material de vedagao Faixa detempe%ura operacional
Borracha nitrilica — 925 ~+ 120
Borracha acrilica —15~+ 130
Borracha sintética
Borracha de silicone — 50 ~+ 180
Borracha fluorada —10 ~+ 180
Resina de tetrafluoetileno — 50 ~+ 220
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Tabela 33 Velocidade periférica e rugosidade
superficial do eixo

Velocidade periférica m . s Rugosidade da superficie
Mais de Incl. U mRy( 4 mRy)
- 5 0,8(3,2)
5 10 0,4(1,6)
10 — 0,2(0,8)

@ Vedacao de feltro

Devido a sua estrutura simples, as vedagodes de feltro
sdo usadas ha muito tempo para proteger a
lubrificagdo com graxa contra poeira. Como o feltro
absorve uma quantidade de graxa durante a
operacao, dificilmente causa geragao de calor e
emperramento, mas ndo pode ser usado quando a
velocidade periférica do eixo é alta (mais de 4 m/s).
Onde ha uma alta concentragao de sujeira e poeira,
eles podem ficar presos a superficie de contato do
feltro, as vezes arranhando a superficie do eixo. Para
evitar isso, duas vedacodes de feltro sdo colocadas
separadas uma da outra, ou uma vedagao de feltro é
usada junto com uma vedacao de borracha sintética.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. A48
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Lubrificagao
Objetivo da lubrificacao

O principal objetivo da lubrificacdo do rolamento é
reduzir o atrito e o desgaste e evitar a geracao de
calor e gripagem. O lubrificante e o método de lubrifi-
cagao tém uma grande influéncia no desempenho
operacional do rolamento e, portanto, € necessario
seleciona-los adequadamente para as condicdes de
operagao.

Os efeitos da lubrificagao sao os seguintes.

0 Reducao de atrito e desgaste
Nas superficies de contato entre a pista dos anéis, os

elementos rolantes e a gaiola do rolamento, a lubrifi-
cacao evita o contato entre metais e reduz o atrito e o
desgaste devido ao deslizamento e rolamento, no
qual ocorrem micro-deslizamentos por deslizamento
diferencial, inclinagéo, rotacdo ou deformagéo elasti-
ca.

@ Eliminacio do calor de fricgio
O lubrificante remove o calor gerado pelo atrito ou

transferido de fora e evita o superaquecimento do
rolamento. A lubrificagcao circulante é geralmente
usada para esse fim.

@ Influéncia na vida util do rolamento
A vida util do rolamento é estendida se as superficies

de contato rolantes entre a pista dos anéis e os ele-
mentos rolantes forem separadas por uma pelicula de
dleo de espessura adequada e for encurtada se a
pelicula de dleo for inadequada devido a baixa visco-
sidade do dleo, etc.

e Prevencao de ferrugem
O lubrificante evita a formacgao de ferrugem nas

superficies interna e externa do rolamento.

(5) Prevencao de poeira
A lubrificacao com graxa é particularmente eficaz

para a prevencao de poeira. A lubrificacdo por jato ou
circulagéo de 6leo é eficaz na lavagem de particulas
estranhas da area ao redor do rolamento.
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Métodos de lubrificagao

A lubrificacdo com graxa e a lubrificagdo com dleo
sao geralmente usadas para rolamentos. Em casos
especiais, também sao utilizados lubrificantes solidos.
Em geral, a lubrificagdo com graxa requer a estrutura
de vedacdo mais simples. E, portanto, econdmico e
amplamente utilizado. Além disso, uma vez preenchi-
do com graxa, o rolamento pode ser usado por um
longo periodo sem reabastecer a graxa. No entanto,
em comparagédo com o 6leo, suas propriedades de
remogao de calor e capacidade de resfriamento sdo
inferiores, uma vez que a graxa possui alta resisténcia
ao fluxo, o que causa alto calor agitado.

O 6leo tem maior fluidez e propriedades superiores
de remogéo de calor. Portanto, é adequado para ope-
racdes de alta velocidade. Além disso, & simples fil-
trar poeira e sujeira do 6leo. Assim, pode evitar a
geragéao de ruido e vibragado e aumentar a vida util do
rolamento. Outra vantagem da lubrificagdo a dleo é
que ela oferece a possibilidade de selecionar o méto-
do apropriado para condigdes operacionais especifi-
cas entre os varios métodos de lubrificagdo disponi-
veis. No entanto, sé@o necessérias medidas para evi-
tar vazamentos de 6leo. Como diretriz para selegéao,
a Tabela 34 compara a lubrificagdo com graxa e dleo.
Para os lubrificantes usados para Rétulas IKO, con-
sulte a pagina K8.

Tabela 34 Comparacao entre lubrificacdo com
graxa e lubrificacdo com dleo

Lubrificaga P .
Item o |caga(: gom Lubrificagdo com 6leo
graxa (1)
Estrutura de vedagéo, , .
¢ Simples Levemente complicado

Estrutura da carcaca

B Alta temperatura permitida
Temperatura Alta temperatura ndo permitida ) :
(Efeito de resfriamento por circulagéo)

Velocidade de rotagéo Velocidades haixas e médias | Alta velocidade permitida

Carga Cargas baixas e médias Alta carga permitida

) Difi
Manutengéo Facil
(Preste atengzo especial aos vazamentos de dleo. |

Substituigo de lubrificante | Levemente complicado Simples

Desempenho de lubrificagdo | Bom Muito bom

Filtragem de poeira Difici Simples

. . L, . Poeira e sujeira devem ser removidas por
Entrada de poeira e sujeira | Medidas faceis de protecéo

filtragao na lubrificago circulante.

Nota(') Isso representa graxa de rolamento para uso geral.

Lubrificacdo com graxa

ﬂ Quantidade de graxa a ser preenchida
A quantidade de graxa a ser preenchida depende da estrutura

da carcaga, dimensdes, tipo de graxa usada e atmosfera.
Geralmente, o preenchimento de cerca de 1/3 a 1/2 do espago
livre dentro do rolamento e da carcaga é considerado
apropriado. Muita quantidade causarda um aumento na
temperatura, e deve-se tomar cuidado especialmente em
rotagdes de alta velocidade.

Na Fig. 19, podermos verificar que o setor de graxa possui
varias bolsas de graxa ao lado do rolamento. Mesmo que a
graxa preenchida seja dispersa pela for¢a centrifuga em altas
velocidades de rotagao, ela é presa pelas bolsas de graxa e
desviada de volta para o rolamento novamente. A graxa velha
se acumula no espaco do lado oposto do rolamento, e isso
pode ser removido periodicamente retirando a tampa.

o
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@ Reabastecimento de graxa
A vida util da graxa depende de seu tipo e qualidade, do tipo e

dimensdes do rolamento, condicbes de operacgao,
temperatura, quantidade de desgaste, penetragdo de
particulas estranhas e agua, etc.

A Fig. 20 mostra os intervalos de reabastecimento de graxa
como uma diretriz geral. Os valores obtidos neste diagrama
aplicam-se em condi¢ées normais de carga quando o corpo
da maquina esta parado e forgas como a inércia nao estdo
atuando sobre ele, e a temperatura de operacédo na superficie
externa do anel externo do rolamento é inferior a +70°C. Se a
temperatura exceder +70°C, como regra geral, o intervalo de
reabastecimento é reduzido pela metade para cada aumento
de 15°C.
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Fig. 20 Intervalo para reabastecimento de graxa

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. AS0
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Lubrificagao com 6leo

0 Lubrificagcdo em banho de dleo

Este é o método de lubrificacdo a 6leo mais comumente
usado e é usado para velocidades médias e baixas. Se a
quantidade de dleo for muito grande, o calor sera gerado pela
agitagdo e, se a quantidade for muito pequena, ocorrera
gripagem. Portanto, é necessario manter uma quantidade
adequada de 6leo. Quando a maquina esta estacionaria, o
nivel de 6leo correto no caso de um rolamento montado em
um eixo horizontal deve estar aproximadamente no centro do
elemento rolante mais baixo. No caso de um eixo vertical,
cerca de 50% das superficies dos elementos rolantes devem
ser submersas em ¢dleo.

E desejavel fornecer um medidor de 6leo para que o nivel de
6leo possa ser facilmente verificado enquanto a maquina
estiver parada ou em operagao.

@ Lubrificacao por gotejamento de éleo

As gotas de 6leo, que sdo alimentadas por um lubrificador de
alimentagao por gotejamento ou com uma corda de fibra,
tornam-se um spray de 6leo devido a pressdo do vento
gerada pela gaiola rotativa, eixo, porca, etc., ou atingem as
partes rotativas e formam um spray de 6leo, que preenche a
carcaca e todas as pecas necessarias. Como o spray de 6leo
remove o calor de fricgdo, esse método tem um efeito de
resfriamento mais eficaz do que o método do banho de dleo e
é amplamente utilizado para rotagdo de alta velocidade e
condigdes de carga média.

No caso do lubrificador de alimentagéo por gotejamento (Fig.
21), o numero de gotejamentos pode ser ajustado. No
entanto, isso é dificil usando o método de alimentagdo por
corda. O numero de gotejamentos depende do tipo de
rolamento, velocidade de rotagao, etc., mas geralmente sao
usados 5 ~ 6 gotejamentos por minuto.
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Fig. 21 Lubrificacao por gotejamento de dleo

9 Lubrificacao por respingos de éleo

Neste método, o 6leo é respingado, em todas as diregdes,
pela rotacdo da engrenagem ou do disco. Isso pode ser
usado para rotagdes de alta velocidade sem embeber o
rolamento diretamente em 6leo.

Na caixa de engrenagens em que 0s eixos e rolamentos sao
lubrificados com o mesmo dleo, particulas de desgaste
podem se misturar com o 6leo e entrar no rolamento. Nesse
caso, um ima permanente é instalado na parte inferior da
caixa de engrenagens para coletar particulas de metal ou uma
placa de protegao é instalada ao lado do rolamento.

A Fig. 22 mostra outro método no qual o 6leo respingado flui
ao longo das ranhuras da caixa e se acumula nas bolsas de
6leo, mantendo o nivel de 6leo constante. Assim, o dleo é
fornecido de forma constante ao rolamento.
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Fig. 22 Lubrificacao por respingos de 6leo

e Lubrificacdo com circulagao de 6leo

Quando a lubrificagéo automatica é mais econémica porque a
lubrificag@o é necessaria em muitos pontos, ou quando o
resfriamento é necessario para alta velocidade de rotacéo,
esse método é usado. O dleo é fornecido com uma bomba,
que pode controlar a presséo do 6leo, e um filtro ou resfriador,
etc. pode ser instalado no sistema de circulagao, tornando
este um método ideal de lubrificagdo. Conforme mostrado na
Fig. 23, as portas de suprimento e descarga de dleo estdo
localizadas opostas uma a outra, e a porta de descarga é
grande para evitar o acumulo de 6leo.

Fig. 23 Lubrificacdo com circulacéo de éleo

@ Lubrificac@o por névoa de dleo
Depois que a sujeira e a poeira sao removidas por um filtro, o

dleo é transformado em spray por ar comprimido seco, e isso
lubrifica o rolamento. Quando o ar e o 6leo passam pelo
rolamento, o ar resfria o rolamento e o 6leo o lubrifica. Além
disso, como o ar dentro da carcaga estd a uma pressdo mais
alta do que o ar externo, a entrada de agua e particulas
estranhas é evitada. Existem muitas outras vantagens deste
método, e ele é adequado para aplicagdes de alta velocidade
de rotagcdo, como fusos de retificagdo interna de alta
velocidade.

@ Lubrificacao por jato de 6leo

Este € um método de lubrificagdo altamente confiavel e é
usado sob condi¢des severas, como velocidades de rotagao
ultra-altas e altas temperaturas. A velocidade do jato de 6leo
deve ser superior a 20% da velocidade periférica da superficie
de rolagem do anel interno, uma vez que o ar ao redor do
rolamento gira junto com o rolamento formando uma parede
de ar. Conforme mostrado na Fig. 24, o jato do bico sopra
diretamente no espaco entre o anel interno e a gaiola. Devido
a grande quantidade de d6leo que estd sendo usada, € mais
eficaz aumentar a porta de descarga e utilizar a descarga
forgada.

Quando o valor dyn (valor médio do rolamento externo e
diametros do furo em milimetro x velocidade de rotagdo em
min™) é superior a 1.000.000, a velocidade do jato deve ser de
10 ~ 20 m/s, o diametro do bico deve ser de cerca de 1 mm, a
presséo de suprimento de 6leo deve ser de 0,1 ~ 0,5 MPa e a
quantidade de suprimento de 6leo deve ser de cerca de 500
cc/min ou mais. Quando a velocidade de rotagdo é maior, a
presséo de suprimento de 6leo e a quantidade de éleo devem
ser maiores.

Fig. 24 Lubrificacao por jato de 6leo

Tabela 35 Propriedades de varios tipos de graxa

1K0O

Lubrificantes

Para rolamentos, geralmente é usada graxa ou 6leo
lubrificante. Para aplicacdes especiais, séo utilizados
lubrificantes sélidos.

Graxa lubrificante

A graxa é um lubrificante semi-solido feito pela mistu-
ra de 6leo base (lubrificante liquido) e um espessante
sob calor e adigao de aditivos conforme necessario.
Existem muitos tipos de graxa de acordo com varias
combinagdes de 6leo base, espessantes e aditivos. A
graxa é geralmente classificada por espessantes e
6leo base. A Tabela 35 mostra as propriedades
gerais de cada tipo de graxa.

Exemplos de referéncia e desempenho da cada
marca sao mostrados na pagina M46.

Nome (nome comum) | Graxa a base | Graxa a base (Graxa a base| Graxa de |Graxa a base Graxa albase dellitio Graxa base sem sabdo
de calcio de sodio | de aluminio | base mista | de bario (Graxa sem sab@o)
Graxa de Graxa de Graxa Graxa de Graxa de’ Graxa
Item copo fibra fluida diéster silicone Bentone
” Bleo & base d
Oleo base Oleo mineral Oleo mineral Oleo mineral Oleo mineral Oleo mineral Oleo mineral Mt Oleo de silicone Oleo mineral Oleo sintético
Sabo a base de Ca | Sabao a base de Na | Sab&o a base de Al | Sabao 4 base de N Gel de silica.
Espessante cheofhasedoba Sebaofhesedefla) Sahan abace ce o * " | Sabdoa base de Ba | Sabdo basedsLi | Saboa base delLi | Sabdoa base deLi Bentone R,
Sabdo & base de i+ Ca etc
Aparéncia Fibroso e Fibroso e Fibroso e Fibroso e
Ponto de fluidez C 80~ 90 150~ 180 70~ 90 160 ~ 190 150 ~ 180 170 ~ 190 170 ~ 190 200 ~ 250 200 ~ Nenhum
Faixa de temperatura operauiona\ DC =10~+70 -20~+120 =10~+80 =10~+100 =10~+13% -20~+120 =50~+120 =50~+ 180 =10~+150 ~+ 200
Resisténcia a pressao Forte a fraco Forte amédio Forte Forte Forte a médio Médio Médio Fraco Medio afraco Médio
Bom ninara g e
Resisténcia é égua Bom Fraco Bom sabdo & base de N+ Ca. Bom Bom Bom Bom Bom Bom
Estabilidade mecanica Justo Bom Fraco Bom Fraco Excelente Excelente Excelente Bom Bom a ruim
B G A graxa fibro- | Possui pro- Utilizavel em | Possui pro- Estaéa Excelente em | Utilizado princi- | Boa resisténcia ao calor em
de 1% de salongando |priedades velocidades | priedades melhor graxa | condigdes de |palmente para | geral. A graxa com 6leo base
0 - 5 . 5 . . . .
e, Qe pode suportar |resistentesa |bastante altas. |resistentes@ |multiuso entre |baixa tempe- | altastempera- | mineral é para uso geral. A
a%en; — altas velocida- | agua e a ferru- agua e a0 as graxas a ratura e possui |turas. Naoé | graxa com um dleo de base
- para des, mastem | gem e adere calor. Estaé |base de propriedades |adequado para |sintética é adequada para uso
. 5e 180°C. boas proprie- |facilmente a uma graxa sabao. de atrito supe- | altas velocida- | especial onde sao necessarias
Recursos é anlicacio a 40Ua evano " |dades de superficie do para todos os riores. desecargas | propriedades superiores de
plicag ra ega raxe?se resisténciaa | metal. Adequado pesadas. resisténcia ao calor e a produ-
se are?em pressdo. A para pequenos tos quimicos.
ﬁlepo e sabao, |9T@X@ fibrosa rolamentos
1550 usadol curta é com- usados em
ara caraas parativamente instrumentos
Fnédias 9 boa para altas de medicao.
’ velocidades.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. AS2
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@ Oleo base

O ¢leo lubrificante de petréleo é geralmente usado
como o6leo base.

Como o desempenho lubrificante da graxa depende
principalmente do 6leo base, a viscosidade do 6leo
base é uma propriedade importante. Em geral, a
baixa viscosidade é adequada para rotagcdes de carga
leve e alta velocidade e alta viscosidade para rotagoes
de carga pesada e baixa velocidade. Lubrificantes sin-
téticos da série diéster ou silicio sdo usados em vez
de lubrificantes da série de petréleo em consideracéo
ao ponto de fluidez e estabilidade a altas temperatu-
ras.

@ Espessante

Conforme mostrado na Tabela 35, as bases metalicas
de sabao sao usadas principalmente como espessan-
tes. Em particular, o sabao a base de Na é solivel em
agua e emulsiona facilmente, e ndo pode ser usado
em areas umidas ou molhadas. O tipo de espessante
e o ponto de fluidez da graxa tém uma relagao proxi-
ma. Em geral, quanto maior o ponto de fluidez, maior
a temperatura maxima utilizavel da graxa. No entanto,
mesmo quando a graxa usa um espessante com alto
ponto de fluidez, seu limite superior de temperatura
operacional é baixo se o dleo base tiver baixa resis-
téncia ao calor.

@ Consisténcia

Isso representa o grau de dureza da graxa. A graxa
torna-se mais dura em propor¢éao a quantidade de
espessante se 0 mesmo espessante for usado.
Imediatamente apds a graxa ter sido agitada (geral-
mente 60 vezes), é utilizado um cone especifico para
medir a penetracdo do cone na graxa em um determi-
nado tempo. A consisténcia (consisténcia combinada)
é expressa pelo valor da penetragdo (mm) multiplica-
do por 10.

Este valor fornece é utilizado um cone especifico para
medir a penetracdo do cone na graxa em um determi-
nado tempo.

A Tabela 36 mostra o numero de consisténcia da
graxa e a relagéo entre a consisténcia e as condigdes
de operagao.

Tabela 36 Consisténcia e condicoes de operacao da graxa

NLGI Consisténcia
nimero de consisténcia combinada

Aplicacdo

0 385 ~ 355 | Para lubrificacdo centralizada,

340 ~ 310 | Para movimento oscilante

2 295 ~ 265 | Para uso geral
3 250 ~ 220 | Para uso geral, Para alta temperatura
4 205 ~ 175 | Paravedagéo com graxa

O Aditivos

Os aditivos incluem varios tipos de substancias, que
sao adicionadas a graxa em pequenas quantidades
para melhorar suas caracteristicas. Por exemplo,
quando um rolamento é mantido em operagao por
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longos periodos de tempo, sua temperatura aumenta.
Isso resulta na oxidagao do lubrificante e na formacao
de oxidos, que levam a corrosao do rolamento.

Assim, quando um rolamento deve ser operado por
longos periodos de tempo sem reaplicagao de graxa,
antioxidantes s@o adicionados. Além disso, a graxa
contendo aditivos de extrema pressédo é adequada
para uso em locais sujeitos a cargas pesadas.

@ Miscibilidade de diferentes graxas

A principio, é desejavel usar graxa da mesma marca.
No entanto, quando a mistura de diferentes graxas é
inevitavel, graxas com o mesmo tipo de espessante e
com um tipo semelhante de 6leo base devem ser usa-
das.

Deve-se notar que, se diferentes tipos de graxa forem
misturados, eles podem interagir entre si e a consis-
téncia se tornara mais suave do que a das graxas indi-
viduais.

Oleo lubrificante

Para rolamentos, é usado 6leo mineral refinado ou
6leo sintético. Para melhorar suas propriedades, adi-
tivos antioxidantes, aditivos de extrema pressao e adi-
tivos detergentes sdo adicionados conforme necessa-
rio.

Ao selecionar o dleo lubrificante, € importante selecio-
nar o dleo que tenha viscosidade adequada sob tem-
peraturas de operacdo. Se a viscosidade for muito
baixa, a formacao da pelicula de dleo sera insuficien-
te, causando desgaste anormal e gripagem. Por outro
lado, se a viscosidade for muito alta, gerara calor
excessivo ou aumentara a perda de energia devido a
resisténcia viscosa. Como padréao geral, o 6leo com
viscosidade mais alta deve ser usado para cargas
mais pesadas e o0 6leo com viscosidade mais baixa
deve ser usado para velocidades de rotagdo mais
altas.

Em condi¢des normais de uso para varios rolamen-
tos, os valores de viscosidade mostrados na Tabela
37 serao uma diretriz.

A relagao entre viscosidade e temperatura pode ser
obtida na Fig. 25. Além disso, a Tabela 38 mostra
exemplos de selegéo de odleo lubrificante de acordo
com as condig¢des de uso do rolamento.

Tabela 37 Série de rolamentos e viscosidade necessaria do dleo lubrificante

Viscosidade cinematica em

Série de rolamentos -
temperaturas de operagao

Rolamentos de agulha

I 13 mm2/s ou mais
Rolamentos de rolos cilindricos

Rolamentos de rolos cruzados 20 mm?2/s ou mais

Rolamentos axiais de agulhas

. 32 mm?2/s ou mais
Rolamentos axiais de rolos

Redwood Saybolt Centi

(se
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2000 -
1000
500
300
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n
o
o
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100 +

®
o
]

60
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Fig. 25 Relacao entre viscosidade e temperatura do dleo lubrificante

Tabela 38 Condicoes de uso do rolamento e exemplos de selecéo de 6leo lubrificante

Grau IS0 de viscosidade(VG)
Condigdes
10 | 15 | 22 | 32 | 46 | 68 | 100 | 150 | 220 | 320 | 460 | 680
. Oleo de refrigeraao
—30~ 0C
o
wc -
23 Oleo de rolamento
o o >
s 0~ 57T [ . _ >
o Oleo de turbina
<t}
=
i Oleo de rolamento
2 o < »
g 50 ~ 80C . _
@ Oleo de turbina
Q.
&
= Oleo de rolamento
~110T < >
80 110 Oleo de turbina 0Oleo de engrenagem
valor de d,n Grande ¢ P Peqeno
Carga Pequena ¢ P Grande
Observagées - Os 6leos lubrificantes sao baseados em JIS K 2211 (éleos para maquinas de refrigeracao), JIS K 2239 (6leo para r

olamentos), JIS K 2213 (6leo para turbinas) e JIS K 2219 (6leo para engrenagens).

- O método de lubrificagdo nesses casos € principalmente lubrificagdo em banho de 6leo ou lubrificagao circulante.
- Quando a temperatura esta alta dentro da faixa de temperatura operacional, sdo usados 6leos de alta viscosidade.
- dyN representa o valor médio do furo e dos didmetros externos (mm) do rolamento multiplicado pela velocidade de rotagao

(min™).

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. AS4
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Rolamento C-Lube

O Rolamento IKO C-Lube é um rolamento lubrificado
com um lubrificante de tipo sélido termoendurecivel
recém-desenvolvido. Uma grande quantidade de dleo
lubrificante e particulas finas de resina poliolefina de
peso molecular ultra-alto séo solidificadas por
tratamento térmico para preencher o espaco interno
do rolamento. A medida que o rolamento gira, o 6leo
lubrificante escorre para a pista em quantidades
adequadas, mantendo o desempenho de lubrificagao
por um longo periodo de tempo.

As tabelas de dimensoes para Rolamentos de Agulha
Tipo Usinado C-Lube, Rolo de Comando C-Lube e
Rolo de Apoio C-Lube sdo mostradas nas paginas
D77, 155 e 1101.

O Rolamento C-Lube esta disponivel em todas as
séries de Rolamentos de Agulha. Além disso, os
Rolamentos C-Lube para processamento de
alimentos estdo disponiveis, usando 6leo de
lubrificacdo com certificagdo NSF H1 e resina em
conformidade com os padroes da FDA para mitigar
qualquer efeito na saude humana. Se necessario,
entre em contato com a IKO.

Caracteristicas do Rolamento C-Lube

- Mais adequado para evitar o ressecamento da
graxa em aplicagbes onde a lubrificagao é dificil.

- Grande reducdo do trabalho de manutencéo,
estendendo o intervalo de lubrificagdo.

- Eliminacdo da contaminagéo por 6leo, tornando
este rolamento mais adequado para aplica¢des que
seriam afetadas adversamente pelo 6leo.

Cuidados para usar o Rolamento C-Lube

- Nunca lave o Rolamento C-Lube com solvente
organico e/ou querosene branco que tenha a
capacidade de remover a gordura ou deixe o
rolamento em contato com esses agentes.

- A faixa de temperatura operacional é de -15 ~
+80°C. Para operagéo continua, a temperatura
operacional recomendada é de +60°C ou menos.
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- Para garantir a rotacdo normal do rolamento,
aplique uma carga de 1% ou mais da capacidade
basica de carga dinamica durante o uso.

- A velocidade de rotagdo permitida é diferente da
dos rolamentos de agulhas gerais. Para d,n, d;n e
dn, use os valores na Tabela 39 ou menos como
diretrizes.

Lubrificante de tipo solido

Rolete de agulhas,”
Anel externo /

Estrutura do Rolamento C-Lube

Tabela 39 Rolamento C-Lube d;n, d;n, dn

Velocidade de rotagao permitida

Modelo representativo
codigo domoceloprincipa i (1), dyn (2), dn (3)
Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube | TAF - - -/SG d,n=20 000

Rolo de Comando C-Lube CF---/SG dln =10 000
Rolo de Apoio C-Lube (4) NART: - -/SG dn = 8 000
Nota M dpn = (emenmindon [mm] + g dorol [mm] )

/2 X velocidade de rotagao [min+]
(3) dyn = diametro do parafuso [mm] X velocidade de rotagao [min-']
(3) dn = diametro dofuro do anelinterno [mm ] X velocidade de rotagao  [min-']
(4) A velocidade de rotacdo permitida dos Rolos de Apoio
C-Lube ¢é aplicavel ao uso com rotacao oscilante. Para uso
com rotagao unidirecional ou continua, consulte a IKO.

Atrito e Velocidade de
Rotacao Permitida

Atrito

Em comparagdo com os rolamentos deslizantes, o
atrito inicial (estatico) para rolamentos é pequeno e a
diferenca entre o atrito inicial (estatico) e o atrito
cinético também é pequena. A perda de poténcia e o
aumento de temperatura nas maquinas sdo assim
reduzidos, melhorando a eficiéncia mecanica.

O torque de atrito é influenciado pelo tipo de
rolamento, carga do rolamento, velocidade de rotagao,
caracteristicas do lubrificante, etc. Varia de acordo
com o lubrificante quando operado sob condi¢des de
cargas leves e alta velocidade, e de acordo com a
carga quando operado sob cargas pesadas e
condi¢des de baixa velocidade.

O torque de atrito dos rolamentos é complicado
porque é influenciado por varios fatores, mas por
conveniéncia, pode ser expresso aproximadamente
pelas seguintes equagoes.

- Rolamentos radiais M =y P% ~~~~~~~~~~~~~~~~ (37)
- Rolamentos axiais M =u P d?m ------------------ (38)

onde, M : Torque de atrito, N-mm
u - Coeficiente de atrito
P : Carga do rolamento, N
d : Diametro do furo do rolamento, mm
dy, : Valor médio do furo do rolamento e
diametros externos, mm

Os coeficientes aproximados de atrito dos
Rolamentos IKO em condi¢des operacionais, nas
quais a lubrificagdo e a montagem estao corretas e
onde as cargas sao relativamente grandes e estaveis,
sao mostrados na Tabela 40.

Tabela 40 Coeficiente de atrito

Série de rolamentos M

Rolamentos de agulha com gaiola

0,0010 ~ 0,0030

Rolamertode ls cidricossem gaoa conono completoderaes) |~ (), 0030 ~ 0,0050
Rolamentos axiais de agulhas 0,0030 i 0,0040
Rolamentos axiais de rolos 0,0030 -~ 0,0040
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Velocidade de rotacao permitida

A medida que a velocidade de rotacdo dos
rolamentos € aumentada, a temperatura do rolamento
também aumenta devido ao calor gerado nas
superficies de contato entre a gaiola, as pistas e os
elementos rolantes, até que finalmente leva a falha do
rolamento. Portanto, é necessario manter a
velocidade de rotagdo de um rolamento abaixo de um
determinado valor limite para garantir uma operagao
segura por longos periodos. Esse valor limite é
chamado de velocidade de rotagdo permitida.

Como a quantidade de calor gerada é
aproximadamente proporcional a velocidade de
deslizamento na area de contato, essa velocidade de
deslizamento é um guia aproximado que indica o
limite da velocidade de rotagdo do rolamento.

A velocidade de rotagdo permitida dos rolamentos
varia de acordo com o tipo de rolamento, tamanho,
carga do rolamento, método de lubrificacao, folga
radial e outros fatores.

As velocidades de rotagdo permitidas mostradas na
tabela de dimensdes sao valores empiricos. Eles nao
sao valores absolutos e podem ser alterados de
acordo com as condi¢des de uso do rolamento.
Dependendo da estrutura e precisao ao redor do
rolamento, do lubrificante e do método de lubrificagao,
é possivel que alguns rolamentos sejam operados a
mais de duas vezes a velocidade de rotacgao
permitida fornecida na tabela sem problemas.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol. AS6
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Faixa de Temperatura
Operacional

A faixa de temperatura operacional permitida para
rolamentos de agulha é geralmente de -20 ~ +120°C.
Ao operar em temperaturas fora dessa faixa, a opera-
¢ao pode ser limitada pela faixa de temperatura per-
mitida da graxa pré-embalada, vedagao, material da
gaiola, etc. Além disso, se o rolamento for usado em
alta temperatura, ou seja, 120°C ou mais, a quantida-
de de deslocamento dimensional aumenta. Portanto,
€ necessario um tratamento térmico especial.

A faixa de temperatura operacional para alguns tipos
de rolamentos é diferente da acima. Consulte a
secao para cada rolamento.
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Manuseio de Rolamentos

Precaucoes no manuseio

Como o rolamento é um elemento mecanico de alta
precisédo, atengao especial deve ser dada ao seu
manuseio. As precaugbes a seguir devem ser
observadas ao manusear os rolamentos.

0 Os rolamentos e suas partes circundantes devem ser
mantidos limpos.

Os rolamentos e suas partes circundantes devem ser
mantidos limpos, prestando atengéo especial a poeira
e sujeira. As ferramentas e o ambiente de trabalho
também devem ser limpos.

@ Os rolamentos devem ser manuseados com
cuidado.

Uma carga de choque durante o manuseio pode
causar arranhdes, deformacao e até rachaduras ou
lascas nas superficies da pista e nos elementos
rolantes.

@ Os rolamentos devem ser montados ou desmontados com
ferramentas adequadas.

Devem ser usadas ferramentas adequadas para o
tipo de rolamento ao montar e desmontar.

@ Os rolamentos devem ser protegidos contra
COrrosao.

Os rolamentos sao tratados com ¢6leo anticorrosivo.
No entanto, ao manusea-los com as maos
desprotegidas, o suor das maos pode resultar em
futura formacgéo de ferrugem. Luvas devem ser
usadas ou as maos devem ser mergulhadas em éleo
mineral.

@ Precaucdes relativas aos componentes do 6leo.
Oleo ou graxa de prevencéo de ferrugem é usado
para rolamentos. Portanto, o 6leo pode pingar ou
respingar dependendo das condigoes de operagéo.
Considere instalar uma placa de blindagem, se
necessario.

Armazenamento

Armazene os rolamentos colocados em ambientes
fechados, colocados no acondicionamento/na
embalagem fornecida pela IKO. Evite armazenar em
altas temperaturas, baixas temperaturas e alta
umidade. Em produtos pré-embalados com
lubrificante, o lubrificante se deteriorara com o tempo
caso figuem armazenados por muito tempo.
Certifique-se de reaplicar o lubrificante antes do uso.

Montagem
Preparacao

Antes de montar o rolamento, as dimensodes e filetes
do eixo e da carcaga devem ser verificados para
garantir que estejam em conformidade com as
especificagdes.

Os rolamentos devem ser desembalados somente
antes da montagem. Em caso de lubrificacao com
graxa, os rolamentos devem ser preenchidos com
graxa sem limpar os rolamentos. Mesmo no caso de
lubrificagéo a 6leo, normalmente nao é necessario
limpar os rolamentos. No entanto, quando é
necessaria alta precisédo ou ao usar em altas
velocidades, os rolamentos devem ser limpos com
6leo de limpeza para remover completamente o
conteudo oleoso. Os rolamentos limpos nao devem
ser deixados sozinhos sem precaucdes anticorrosivas,
porque os rolamentos podem ser facilmente corroidos
apods a remocao dos agentes anticorrosivos.

A graxa lubrificante é pré-embalada em alguns tipos
de rolamentos. Portanto, consulte a seg¢ao relevante
para cada rolamento.

Métodos de montagem

Os métodos de montagem dos rolamentos séao
diferentes de acordo com o tipo de rolamento e o
encaixe. Em geral, a montagem de rolamentos de
agulha é comparativamente facil. No entanto,
rolamentos nao separaveis com grandes interferéncias
devem ser manuseados com muito cuidado.

@ Montagem por ajuste de pressio

Rolamentos pequenos e médios com pequenas
interferéncias requerem uma pequena forgca de
pressao para montagem e sao montados usando uma
prensa a temperatura ambiente. O rolamento deve
ser pressionado com cuidado, aplicando uma forga
uniforme ao rolamento com uma ferramenta de
encaixe, conforme mostrado na Fig. 26. Para
rolamentos separaveis, os anéis interno e externo
podem ser montados separadamente e o trabalho de
montagem é simples. No entanto, ao instalar o eixo e

1

Fig. 26
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o conjunto do anel interno no anel externo, deve-se
tomar cuidado para nao danificar as superficies de
rolagem e os elementos rolantes.

Ao montar rolamentos ndo separaveis, 0s anéis
interno e externo sdo pressionados simultaneamente
aplicando uma placa de cobertura conforme mostrado
na Fig. 27. Nunca deve acontecer que o anel interno
seja encaixado por pressao no eixo batendo no anel
externo, ou o anel externo batendo no anel interno,
porque as superficies de rolagem e os elementos
rolantes serao arranhados ou recortados.

Yo s
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e

A

Fig. 27
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Ao encaixar por pressao, o atrito das superficies de
encaixe pode ser reduzido aplicando 6leo de alta
viscosidade sobre as superficies de encaixe.

A forca de pressao para dentro ou para fora a ser
aplicada ao rolamento é indicada na pagina A59.

@ Montagem por ajuste por contragdo

Este método é usado quando a interferéncia é grande
ou quando um rolamento grande deve ser instalado.
A carcaga é aquecido e expandido termicamente ao
encaixar o anel externo na carcaga e o anel interno é
aquecido e expandido ao encaixa-lo no eixo,
permitindo que o rolamento seja ajustado facilmente
em um curto espaco de tempo. A temperatura
maxima permitida para o ajuste por contragdo é de
+120°C e o aquecimento deve ser realizado
adequadamente. O 6leo mineral puro nao corrosivo é
recomendado como dleo de aquecimento para ajuste
por contragéo, e o 6leo isolante para transformadores
é considerado o melhor. Durante o resfriamento, o
rolamento também retrai na diregéo axial. Portanto,
para garantir que nao haja folga entre o rolamento e o
ressalto do eixo, uma forca axial deve ser aplicada
continuamente ao rolamento até que ele esfrie.
Quando a interferéncia entre o anel externo e a
carcaca é grande, um método de ajuste de expansao
no qual o rolamento é resfriado usando gelo seco ou
outro agente de resfriamento antes do encaixe pode
ser usado. Imediatamente apés a montagem, no
entanto, a umidade do ar se condensa facilmente no
rolamento. Portanto, é necessario tomar medidas
preventivas contra a corrosao.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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Forca de presséo e forca de tracao

As diretrizes para a forga de presséao ao pressionar o
anel interno no eixo e a forga de tragdo ao puxa-lo
para fora sdo obtidas a partir da seguinte equacao.

_ d _ (d)?
K=fogp Al — () [~ (39)
onde, K @ Forga de pressdo ou tragao, N

fi  Fatorde resisténcia determinado pelo coeficiente de atrito
Ao pressionar o anel interno no eixo, f=4 < 10*

Ao puxar o anel interno do eixo, f,=6x10*

d . Diametro do furo do anel interno, MM

Ay - Interferéncia aparente, mm

B ' Largura do anel interno, mm

F  © Diametro externo do anel interno,
mm

A forgca real de pressdo ou forca de tracdo pode ser
maior que o valor calculado devido a erros de
montagem. Ao projetar um extrator, € necessario que
o extrator tenha resisténcia (rigidez) para suportar
mais de 5 vezes o valor calculado.

Teste de operacao

Apds a montagem do rolamento, é realizado um teste
de operacgao para verificar se a montagem esta
normal. Normalmente, é verificado primeiro por giro
manual. Em seguida, é posto em operacao
automatica sem carga e baixa velocidade
gradualmente até atingir as condigdes normais de
operagao e verificar se ha anormalidades.

O ruido pode ser verificado usando um fonémetro ou
instrumento similar. Neste teste, sdo realizadas
verificagbes para as seguintes anormalidades.

@ Giro manual
(a) Torque irregular----- Montagem inadequada
(b) Ruidos e enroscos:--Arranhdes ou deformagoes
na superficie de rolagem
(c) Ruido irregular--- Penetragéo de poeira ou
particulas estranhas

@ Operaciao automatica
(a) Ruidos e enroscos anormal - deformacoes
na superficie de rolagem, folga muito grande
(b) Temperatura anormal - Lubrificante
inadequado, montagem impropria, folga muito
pequena

A59

Desmontagem

A desmontagem dos rolamentos é realizada para
inspecao periddica ou reparos de maquinas. Ao
inspecionar o rolamento, pe¢cas ou mecanismos
relacionados, lubrificagéo, etc., dados importantes
séo obtidos. Da mesma maneira que na montagem,
deve-se tomar cuidado para evitar danos ao
rolamento ou outras pecas.

Um método de desmontagem adequado deve ser
selecionado de acordo com o tipo de rolamento,
ajuste, etc. Os rolamentos montados por ajuste de
interferéncia sao especialmente dificeis de desmontar
e é necessario dar a devida consideragao a estrutura
ao redor do rolamento durante a fase de projeto.

Desmontagem do anel externo

Os anéis externos montados por ajuste de
interferéncia sdo desmontados conforme mostrado na
Fig. 28, aparafusando os parafusos de presséao
uniformemente através de varios orificios de parafuso
fornecidos em locais correspondentes a face lateral
do anel externo.

%‘A
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Fig. 28

Desmontagem do anel interno

No caso de rolamentos como rolamentos de agulha
nos quais os anéis interno e externo sao separaveis,
a maneira mais simples de pressionar o anel interno é
usando uma prensa, conforme mostrado na Fig. 29.

O extrator mostrado na Fig. 30 também é geralmente
usado. Isso é projetado de acordo com o tamanho do
rolamento. Além disso, ha um extrator de 3 ganchos
(Fig. 31) e um extrator de 2 ganchos para ampla
gama de uso.

Além desses, quando é dificil remover o anel interno
devido aos ressaltos altos, varios orificios para pinos

’/\ﬁ/ﬁensa

Fig. 29
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Fig. 30
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Fig. 31

de remogao sao feitos através do ressalto, ou varias
ranhuras de gancho sao cortadas no ressalto,
conforme mostrado na Fig. 32 e Fig. 33.

Quando um rolamento nao for usado novamente apds
a remogao, ele pode ser removido aquecendo com
macarico portatil.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. AB0
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Inspecao de rolamentos

Limpeza do rolamento

Ao inspecionar um rolamento apds a remogao, a
aparéncia do rolamento deve ser registrada primeiro.
Entdo, depois que a quantidade residual de
lubrificante for verificada e uma amostra de
lubrificante for coletada, o rolamento deve ser limpo.
Para limpeza, dleo diesel ou querosene é comumente
usado. A limpeza é dividida em limpeza grossa e
limpeza final, e uma tela de arame é colocada como
um fundo elevado em um recipiente para evitar que o
rolamento toque no fundo do recipiente.

A graxa lubrificante e as substancias aderentes, como
particulas estranhas, sao removidas com uma
escova, etc., usando 6leo para limpeza grossa. Deve-
se ter cuidado durante este processo, pois se o
rolamento for girado com particulas estranhas presas,
as superficies de rolagem podem ser arranhadas.

A limpeza final é realizada girando o rolamento em
6leo de limpeza. E desejavel que o dleo de limpeza
seja mantido limpo por filtragem. Imediatamente apds
a limpeza, o rolamento deve ser protegido contra
corrosao.

Inspecdo e avaliacao de rolamentos

O julgamento sobre se o rolamento removido é
reutilizavel depende da inspegéo apds a limpeza. As
condigdes das superficies de rolagem, elementos
rolantes e superficies de montagem, condigao de
desgaste da gaiola, aumento da folga do rolamento,
dimensdes, precisdo rotacional, etc. devem ser
verificadas quanto a danos e anormalidades.

A avaliagéo é realizada com base na experiéncia,
levando em consideragdo o grau de dano,
desempenho da maquina, importancia da maquina,
condicdes de operagao, periodo até a proxima
inspegao e outros fatores.
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Manutencao e inspecao
Manutencgao e inspecao

A manutencdo e a inspecao sao realizadas para
manter o bom desempenho dos rolamentos
instalados na maquina.

A manutencao é realizada verificando as condigoes
de operagao da maquina, verificando e
reabastecendo ou substituindo o lubrificante,
verificando o rolamento e pegas relacionadas por
desmontagem periédica e outros procedimentos
semelhantes.

Os itens para inspecao de um rolamento em
funcionamento em uma maquina incluem a
temperatura do rolamento, ruido, vibragdo e condigao
do lubrificante.

Quando qualquer anormalidade for encontrada
durante a operagdo, a causa deve ser investigada e
medidas tomadas consultando a se¢éo sobre teste de
operagao na pagina A59. Ao remover um rolamento,
consulte a se¢@o sobre desmontagem na pagina A59.

Dano, causas e acao corretiva

Os rolamentos geralmente podem ser usados
totalmente até sua vida util de fadiga se forem
selecionados, montados, operados e mantidos
adequadamente. No entanto, eles podem realmente
sofrer danos antes de sua vida util esperada, criando
problemas ou acidentes. As causas comuns de
danos incluem montagem ou manuseio inadequado,
lubrificacao insuficiente e penetracao de particulas
estranhas.

Pode ser dificil determinar a causa exata de um
problema verificando apenas o rolamento danificado.
As condigbes da maquina antes e depois da
ocorréncia do dano, a localizagédo e as condigdes
operacionais e ambientais do rolamento, a estrutura
ao redor do rolamento, etc. também devem ser
examinadas. Torna-se entao possivel avaliar a causa
do dano vinculando as condi¢des do rolamento
danificado as causas provaveis decorrentes da
operagao da maquina e evitar a recorréncia de
problemas semelhantes.

Os tipos comuns de danos, causas e agdes corretivas
estéo listados na Tabela 41.

Tabela 41 Dano, causas e medidas corretivas

1K0O

Condicdo de danos no rolamento Causa Acéo corretiva
Descamagéo em posicdes circunferenciais opostas nas . . ~ L
. . Circunferéncia inadequada do furo da carcaga | Correcdo da precis@o do furo da carcaca
superficies das pistas
S | Descamagao nas proximidades das bordas da superficie da M inadequada, deflexo do eixo, lizagio | M idadosa, centralizagdo cuidadosa, corregéo
g pista e das extremidades dos rolos ruim, baixa precisdo do eixo ou carcaga dos ressaltos do eixo e da carcaga para dngulos retos
© ~ o . . o =
S | Descamacdo em superficies de pista com um intervalo Grande carga de chogue ao montar, ferrugem | Montagem cuidadosa, Protegao contra ferrugem por
3 z . . . .
o | correspondente ao passo do rolete durante a parada da maquina longos periodos de parada da maquina
Descamagéo precoce em superficies de pista e elementos Folga muito pequena, carga muito grande, Selecdo correta de ajuste e folga
rolantes lubrificacéo precaria, ferrugem, etc. Selecdo correta do lubrificante
L . L Lubrificag@o precria na fase inicial ~ i
Desgaste em superficies de pista e superficies de rolagem de N . Selecdo de graxa mais suave,
I Consisténcia de graxa muito dura i ~ L
@ roletes . . Evitar aceleragdo muito rapida
= Alta aceleragao na partida
w
3 . e - L. . - e
o | Desgaste entre as faces das extremidades dos roletes e as Lubrificag@o precdria, montagem ruim, Selecdo correta do lubrificante
superficies da guia do colar Grande carga axial Montagem correta
Carga de choque excessiva, muita interferéncia. Reavaliagdo das condigdes de carga, Corregao de
) Cilindricidade ruim do eixo. Raio de filete muito grande, | ajuste, Correcdo da precis@o de usinagem do eixo
Rachaduras no anel externo ou interno ) o ) )
Desenvolvimento de trincas térmicas, ou manga, Tornando o raio do filete menor que a
o Desenvolvimento de descamagéo dimensao do chanfro do rolamento
o
3 Desenvolvimento de descamacéo
S | Elementos rolantes rachados, i X
= | brad Chogue no colar durante a montagem, Manuseio e montagem cuidadosos
colar quebrado . )
Derrubado por manuseio descuidado
Gaiola quebrad Carga anormal na gaiola por montagem ruim, | Minimizando erros de montagem,
aiola quebrada I . i G o
Lubrificag@o precéria Estudo do método de lubrificac@o e lubrificante
= Deformagéo nas superficies da pista em um intervalo Carga de choque aplicada durante a montagem, M io cuidad
o ) anuseio cuidadoso
& | correspondente ao passo entre os elementos rolantes (brinelling) | Carga excessiva ao parar
E
= -~ e . v . a . . . ~
= Deformacao nas superficies da pista e superficies de rolagem | Mordida de substéncias estranhas, como | Limpeza da carcaga, Melhoria da vedacao,
2 | dosroletes lascas de metal e areias Uso de lubrificante limpo
Brineling fal Vibracéo quando o rolamento esta Fixacdo do eixo e da carcaca,
rinelling falso L , .
R . - estacionario, como durante o transporte, Uso de dleo lubrificante,
(Fenémeno parecido ao brinelling) . ) ) L i L
Movimento oscilante com pequena amplitude | Aplicacao de pré-carga para reduzir a vibragao
©
£ | Fadiga por fretting ) .
S . B ) - Aumento da interferéncia,
S | Desgaste localizado de superficies ajustadas acompanhado | Deslizamento entre superficies montadas Aplicacio de 6l
) plicacdo de dleo
£ | porparticulas de desgaste marrom-avermelhadas
©
§ Desgaste em superficies de pistas, superficies de colar, Penetrag@o de particulas estranhas, Melhoria da vedag@o, Limpeza da carcaga
e superficies de rolagem de roletes, gaiolas, etc. lubrificacéo precaria, ferrugem Uso de lubrificante limpo
Deslizamento Deslizamento entre superficies montadas, Aumento da interferéncia,
Desgaste em superficies montadas Aperto insuficiente da manga Aperto correto da manga
Fornecil de idade adequada de lubrificante
E | Descoloracéo de elementos rolantes e/ou superficies de pista . L. . adequado,
= . - . Lubrificac@o precaria, folga muito pequena, e )
=4 efou superficies de flange, Adesao e soldagem, Descoloragdo " . Reverificagdo do ajuste e folga do rolamento
;1:') da gaiola AEIETE0 Reverificagao de novas dimensdes de montagem e pegas
relacionad
o - e . ’ . a
8 § Ondulagdes nas superficies de rolagem Derretimento por faiscas devido a corrente Isolamento do rolamento,
§ =2 elétrica Aterramento para evitar corrente elétrica
£ S ~ L. ” X Armazenamento cuidadoso se sob alta temperatura e
@ % | Ferrugem ou corrosdo nas superficies internas do rolamento ou | Condensagao de umidade no ar, . ~ .
5 © L. . .. . alta umidade, protegéo contra ferrugem, melhoria da
£ 5| emsuperficies montadas Penetragdo de substéncias corrosivas B
R vedagéo

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. AG2
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Descricao de Cada Série

e
Tabela de Dimensoes

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha TA-TLA-BA-BHA B1

Gaiola de Agulhas para Uso Geral KT C1

Gaiola de Agulhas para bielas de motor KT---EG-KTV---EG C17
Rolamentos de Agulha Tipo Usinado NA-TAFI-TRI-BRI D1
Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube TAF---/SG D75
Rolamentos de Agulha com gaiola separavel NAF D79
Rolamentos de Rolos Cilindricos NAG-NAU-TRU-NAS E1l
Rolamentos Axiais NTB-AS-AZK-WS-GS F1

Rolamentos de Agulha Combinados NAX-NBX-NATA-NATB G1

Anéis internos IRT-IRB-LRT-LRB H1

Rolo de Comando CF---B:CFKR:CFS-NUCF---B-CR - 11

Rolo de Comando C-Lube CF---/SG 155

Rolo de Apoio NAST:-NART:-NURT:CRY - 183

Rolo de Apoio C-Lube NART:--/SG 1101

Rolamentos de Rolos Cruzados CRBHV:CRBFV:CRBC:CRB:CRBT:-CRBTF:CRBS J1

Rétulas SB-GE-SBB K1

Terminais de rotula PB-PHS-POS-PHSA K29

Terminais de rétulaem"L" LHSA-LHS K45

Bicos Super Flexiveis SNA-SNM-SNPT K55

Pecas para Rolamentos de Agulha OS-DS-WR-AR-Roletes de agulha - L1

AG3
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ROLAMENTOS DE AGULHA
TIPO BUCHA

@®Rolamentos de Agulha Tipo Bucha com Gaiola
@®Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo
de rolos)

MEstrutura e caracteristicas

Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha IKO sao rola-
mentos leves com grande capacidade nominal de
carga. Eles empregam um anel externo do tipo bucha
feito de uma fina chapa de ago especial que é trefila-
da, cementada e temperada com precisao, proporcio-
nando assim a menor altura seccional entre os rola-
mentos de roletes de agulhas.

Existem dois tipos de rolamentos disponiveis nesta
série, o tipo em gaiola e o tipo sem gaiola. O tipo
apropriado pode ser selecionado de acordo com as
condigbes de operagdo. O tipo em gaiola tem uma
estrutura na qual os roletes de agulhas sdo guiados
com precisao pela gaiola e pelos anéis de pressao. E
util para aplicagdes em rotagéo de alta velocidade. O
Rolamento de Agulha do tipo sem gaiola, por outro
lado, é adequado para aplicagbes de carga pesada
em rotagdo de baixa velocidade.

Como esses rolamentos sdo encaixados por pressao
na carcaga, ndo sdo necessarios acessorios para
posicionamento axial. Sao ideais para uso em artigos
produzidos em massa que exigem economia e pos-
suem uma ampla variedade de aplicagoes.
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Estruturas de Rolamentos de Agulha

Tipo Bucha

Tipo Gaiola Padrao Anel externo

Tipo em gaiola e extremidade fechada [EEENSNENNNS

Tipo em gaiola com duas vedacoes Anel externo

Tipo de complemento total retido com graxa Anel externo

|

— Anel axial

Rolo de
agulha
Gaiola
|
N —

Anel axial

Rolo de
agulha

Gaiola

L1

p———

Anel axial

Rolo de

agulha
Gaiola
P L

Vedacao

Rolo de
agulha

B2
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MTipos

Numerosas variedades de Rolamentos de Agulha
Tipo Bucha estéo disponiveis, conforme mostrado na
Tabela 1.

Tabela 1 Tipo de rolamento

Tipo Em gaiola Sem geola
Série Padréo E’}ggﬂgﬂgde fom "ﬁ“fcﬁes Retengo por graxa
Série - |TLA -Z| TLAM |TLA-UU| YTL
métrica aaresisona [TA - Z| TAM — YT
Série - BA Z| BAM - YB
polegadas |y, cqienca BHA - Z| BHAM = YBH
Nota (1) Quando o tipo alta resisténcia com vedagdes ou o

tipo de extremidade fechada com uma vedacéo for
necessario, consulte a IKO.

Observagao Um "W" é adicionado ao cédigo do modelo para
indicar que os elementos rolantes sdo do tipo de
fileira dupla.

Exemplo TAW 5045 Z

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha com
Gaiola

Tipo padrao

Este tipo tem um espagcamento estreito entre a flange
do lado marcado do anel externo e o eixo, o que evita
vazamentos de graxa e a entrada de particulas estra-
nhas. Este tipo tem amplas aplicagdes.

Tipo extremidade fechada

Este tipo € completamente fechado em um lado do
anel externo e é ideal para uso quando o fechamento
perfeito das extremidades do eixo é desejado.

A forma da superficie da extremidade fechada do anel
externo é dividida em dois tipos, e as dimensodes t; e
t, nas ilustragcbes mostradas nas tabelas de dimen-
sdes se aplicam aos rolamentos com os didmetros do
furo do conjunto de roletes, F,, > 22 e F,, = 22, res-
pectivamente.

Tipo com vedac6es em ambos os lados

Este tipo tem um anel externo mais largo do que o
tipo padréo e é instalado com vedagdes que consis-
tem em um anel de reforco e borracha sintética espe-
cial para evitar vazamentos de graxa e a entrada de
particulas estranhas.

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem
Gaiola (conjunto completo de rolos)

Este tipo tem um conjunto completo de rolos de agu-
lha que se estendem até toda a largura da pista do
anel externo. Pode, portanto, suportar cargas pesa-
das de rolamento e é mais adequado para velocida-
des de rotacé@o baixas e médias, bem como movimen-
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tos de oscilagdo. Como a graxa lubrificante é pré-em-
balada com os roletes, o rolamento pode ser operado
imediatamente apos ser instalado.

MNimero de Identificacao

O numero de identificacdo dos Rolamentos de
Roletes de Agulhas Tipo Concha consiste em um
codigo de modelo e dimensdes. Exemplos da dispo-
sicdo sdo mostrados abaixo.

Ao utilizar com anéis internos, os anéis internos com-
binados mostrados nas tabelas de dimensdes sao
usados. Um exemplo neste caso também é mostrado
abaixo. Os anéis internos sao entregues separada-
mente.

Exemplos de nimero de identificagao

TA 1820 Z

I A

Diametro do furo do conjuntode rolete J

(18mm)

Exemplo 1

Largura do anel externo

(20mm)

Exemplo 2 (Com anel interno)

Namero de identificacdo do Nimero de identificacdo do
Rolamento de Roletes de Agulhas Tipo Concha Anel Interno

TA 1820 Z + IRT 1520

B Precisdo

Os anéis externos dos Rolamentos de Agulha Tipo
Bucha sao finos e, portanto, ndo podem evitar a
deformacgéo devido ao tratamento térmico. Portanto,
nao é apropriado fazer medigdes diretas do rola-
mento. O didmetro do furo do conjunto de roletes é
medido usando um calibrador de furos ou calibrador
cbnico apds o encaixe de pressdo do rolamento em
um calibrador de anel adequado. As especificacdes
do medidor sdo mostradas nas Tabelas 2.1 e 2.2.

As tolerancias da largura do anel externo C sdo mos-
tradas na Tabela 3.

Tabela 2.1 Medidores para rolamentos da série
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Tabela 2.2 Medidores para rolamentos da série em

métrica unidade: mm polegadas unidade: mm
o Fw Calibrador de anel Calibrador de furos - Fu Calibrador de anel Calibrador de furos
Diametro nominal Diametro nominal
o fuég?&:&?um TA---Z(") | TLA---Z(2) Passa N&o passa i fugl;(riglectoer;]unto BA---Z(") | BHA---Z(?) Passa N&o passa
4 — 7,981 4,004 4,016 3,969 7,155 - 3,990 4,016
5 — 8,981 5,004 5,016 4,762 8,730 - 4,783 4,808
6 — 9,981 6,004 6,016 6,350 11,125 - 6,388 6,414
7 — 10,977 7,005 7,020 7,938 12,713 | 14,300 7,976 8,001
8 14,992 11,977 8,005 8,020 9,525 14,300 | 15,888 9,563 9,588
9 15,992 12,977 9,005 9,020 11,112 15,888 | 17,475 11,151 11,176
10 16,992 13,977 10,005 10,020 12,700 17475 | 19,063 12,738 12,764
. 18.991 15,977() 12,006 | 12,024 14,288 | 19,063 | 20,650 | 14,326 | 14,351
17,977() 15,875 | 20,650 | 22,238 15,913 15,938
13 — 18,972 13,006 13,024 17,462 22,238 | 23,825 17,501 17,526
14 21,991 19,972 14,006 14,024 19,050 | 25,387 | 26,975 19,063 19,088
15 21,991 20,972 15,006 15,024 20,638 | 26,975 | 28,562 20,650 20,676
16 23,991 21,972 16,006 16,024 22,225 | 28,562 | 30,150 22,238 | 22,263
17 23,991 22,972 17,006 17,024 23,812 30,150 - 23,825 | 283,851
18 24,991 23,972 18,006 18,024 25,400 | 31,737 | 33,325 25,413 | 25,438
19 26,991 - 19,007 19,028 26,988 | 33,325 - 27,000 27,026
20 26,9914 05,972 20,007 | 20,028 28,575 | 34,912 | 38,087 28,588 28,613
27,9914 30,162 38,087 - 30,175 30,201
21 28,991 - 21,007 | 21,028 31,750 | 38,087 | 41,262 31,763 | 31,788
28,9910) 33,338 | 41,262 - 33,350 | 33,378
2 29,9910) 27972 22,007 | 22,028 34,925 | 41,262 | 44,437 34,938 | 34,966
24 30,989(%) _ 24,007 | 24,028 38,100 47612 - 38,113 38,143
31,989(°) 41,275 | 50,787 - 41,288 41,318
25 32,989 | 31,967 25,007 | 25,028 44,450 | 53,962 | 57,137 44,463 | 44,496
26 33,989 - 26,007 | 26,028 47,625 57,137 - 47,638 47,671
28 36,989 | 34,967 28,007 | 28,028 50,800 | 60,312 - 50,815 | 50,848
29 37,989 - 29,007 | 29,028 52,388 = 64,280 52,413 | 52,451
30 39,989 | 36,967 30,007 | 30,028 53,975 | 683,487 - 53,990 | 54,028
32 41,989 - 32,009 | 32,034 57,150 66,662 - 57,165 57,203
35 44,989 | 41,967 35,009 | 35,034 66,675 76,187 - 66,700 | 66,738
37 46,989 - 37,009 37,034 69,850 | 79,362 - 69,875 69,914
38 47,989 — 38,009 38,034 Nota (1) Também aplicavel a BAM e YB
40 49,989 | 46,967 40,009 40,034 (3 Também aplicavel a BHAM e YBH
45 54,988 | 51,961 45,009 | 45,034 .
50 |61,988 | 57961 | 50,009 | 50,034 :zgffxfetgf?"‘”as da largura do unidade: mm
55 66,988 | 62,961 55,010 55,040
60 71,988 — 60,010 | 60,040 Série Tolerancia
62 73,988 - 62,010 62,040
65 76,988 - 65,010 65,040 Métrica 0 ~—-0,20
70 81,987 — 70,010 70,040
Nota M Tambéjm aplica’lvel aTAMeYT Polegada 0~—0,25
(3) Também aplicavel a TLAM, YTL, TLA---UU

©)
*

®

®)

O valor superior é para o modelo TLA 1210Z e o
valor inferior é para o modelo TLA 1212Z.

O valor inferior é para o modelo TA 202820Z e o
valor superior é para modelos diferentes do
modelo TA 202820Z.

O valor inferior é para os modelos TA 223016Z e
TA 223020Z e o valor superior é para modelos
diferentes de tais modelos.

O valor inferior é para os modelos TA 243216Z e
TA 243220Z e o valor superior é para modelos
diferentes de tais modelos.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. B4
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W Ajuste

Como o anel externo é fino, as dimensodes e a preci-
sdo corretas dos Rolamentos de Agulha Tipo Bucha
sa@o obtidas somente depois de terem sido encaixa-
dos por pressao no furo da carcaca. A precisdao do
rolamento é diretamente afetada pelas dimensoes,
forma e rigidez da carcaca. Isso deve ser levado em
consideracgao ao considerar o encaixe e a preciséo. A
folga radial apds o encaixe do rolamento no eixo e no
furo da carcaga varia de acordo com suas tolerancias.

Tabela 4 Encaixe recomendado

A Tabela 4 mostra o ajuste recomendado para
Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

A Tabela 5 mostra um exemplo de calculo da folga
radial ap6s o ajuste. Este calculo se aplica a rola-
mentos sem anel interno a serem combinados em
carcagas rigidas de ago ou ferro fundido. Quando a
carcaga é feita de liga leve ou tubo de aco fino, é
necessario verificar as dimensoes por medigao real.
Geralmente, ao diminuir a folga radial, recomenda-se
que o didmetro do eixo seja aumentado, sem diminuir
o didmetro do furo da carcaga.

Classe de tolerancia
Tipo de rolamento Material da carcaca Eixo (1)
Furo da carcaca
Sem anel interno Com o anel interno
TA--Z, BA-Z, BHA--Z Ago h6 k5(j5) J7
Ferro fundido
TAM, BAM, BHAM, :
YT, YB, YBH Ligaleve h6 K5(i5) M7(N7)
’ ’ (Tubo de aco fino) J
Aco .
TLA---Z, TLAM, YTL, Ferro fundido hé k5(j5) N7
TLA---UU Liga leve .
(Tubo de aco fino) h6 k5(j5) R7(S7)
Nota (') Quando as carcagas s@o feitas de liga leve ou um tubo de aco fino, o diametro do furo do conjunto de roletes é muito afetado

pela espessura e forma da carcaga. Portanto, antes da montagem da produc@o em massa, os testes de montagem devem ser
realizados para confirmar a quantidade de mudanca dimensional e determinar a tolerancia do eixo que dara folgas normais.

Tabela 5 Exemplo de calculo da folga radial apés o encaixe unidade: mm

Procedimento de célculo

Timensao do dametro do furo 0 conjunto de roletes do rolamento depois de ter sido ajustados por pressao no call rador de anel.
Dimensao do calibrador de anel (Dg): Consulte as Tabelas 2.1 e 2.2 na pagina B4.

Exemplo de TLA 2020 Z

Da Tabela 2.1 na pagina B4

Valor méximo do didm. do furo do conjunto de roletes (Fy, yz): Dimens@o Nao passa do DO = 25,972
7 calibrador de furos Fw s =207028
Valor minimo do didm. do furo do conjunto de roletes (Fy, n;»): Dimensao Passa do calibrador de E =20.007
& ﬁ m furos wmin <Y,
i . Na tabela de dimensdes na pagina
9 Dimenséo do furo da carcaga Bil
Valor méx. do furo da carcaga (Dp,): Consulte a tabela de dimensdes. D b 25993
= Valor min. do furo doa carcaca (D ;,): Consulte a tabela de dimensdes. max ?
w —f g o Dynin =25,972
@ inensio dodiametodofurodo corfunt de roltes do olamento depois de tersido encaixedo por resséonofurodacarcaga | A partir das equacdes,,
Valor méx. do diam. do furo do conjunto de roletes(Fye max) = (Dmax— Do) +Fumax Fue max—20,049
Valor min. do didm. do furo do conjunto de roletes(F; =(Dmin—Do) *TF, =
I (Fue min) = (Dmin— Do) *+Fymin E—— 20,007

% @ Dinersiodocio

Na tabela de dimensdes na pagina

Valor max. do diam. do eixo (F,,): Consulte a tabela de dimensdes. B4, _
Valor min. do diam. do eixo (Fy,): Consulte a tabela de dimensdes. Fmax : 20’000
Foin =19,987
@ Folga radial apds a montagem A partir das equagﬁes,,
D :Didmetro do furo da carcaca Valor méx. da folga radial(G; ) = Fue max— Finin G max —0,062
F, :Didmetro do furo do conjunto Valor min. da folga radial(G; min) =Five min— Fmax G, min =0,007

de roletes
F  :Didmetro do eixo
G, :Folga radial

A folga radial apos a
montagem torna-se
0,007~0,062 mm.
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M Lubrificagao

Os rolamentos com graxa pré-embalada sao mostra-
dos na Tabela 6. GRAXA ALVANIA S2 (Shell
Lubricants Japan K.K.) é pré-embalada como graxa
lubrificante.

No caso de rolamentos sem graxa pré-embalada, exe-
cute a lubrificacdo adequada para uso. Se os rola-
mentos forem operados sem lubrificagéo, o desgaste
das superficies de contato do rolo aumentara e a vida
util do rolamento sera reduzida.

Tabela 6 Rolamentos com graxa pré-embalada

1K0O
W Orificio para Oleo

Para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha com orificio
para dleo,, "OH" é anexado ao final do numero de
identificacao.
Exemplo TA 2525 Z OH

O simbolo "OH" nao esta marcado no rolamento em
si, mas é mostrado em sua embalagem, etc. Quando
forem necessarios rolamentos com varios orificios
para 6leo, consulte a IKO.

O : Com graxa pré-embalada X : Sem graxa pré-embalada

Tipo de rolamento Em gaiola Sem gaiola
Série Padrao Extremidade fechada| Com vedacdes Retencao por graxa
Série métrica TLA, TLAM, YTL X X ©) )
TA, TAM, YT X X — @)
Série em BA, BAM, YB X X — O
polegadas BHA, BHAM, YBH X X - O

MFator de Seguranga Estatico

Como os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha empre-
gam um anel externo feito de uma chapa de aco fina
que é trefilada, cementada e temperada, cargas
excessivamente grandes devem ser evitadas. O fator
de seguranca estatico exigido é geralmente superior a
3

WEspecificagdes do eixo e da carcaga

Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sao normal-
mente usados sem um anel interno. Nesses casos, a
dureza da superficie da pista deve ser de 58 ~
64HRC e a rugosidade da superficie ndo deve exce-
der 0,2 4 mR,. No entanto, quando a condi¢ao de
operacao nao é severa, uma rugosidade superficial
de 0,8 4 mR, ou menos pode ser usada.

Se a dureza da superficie for baixa, a capacidade
nominal de carga deve ser corrigida pelo fator de
dureza mostrado na pagina A20. Quando o eixo nao
pode ser tratado termicamente e finalizado por retifi-
cacao, recomenda-se o uso de Anéis Internos IKO
para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha (consulte a
pagina H1.).

MMontagem

Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha devem ser
pressionados suavemente nas carcacgas usando a fer-
ramenta apropriada, conforme mostrado na Fig. 1,
com a superficie final marcada para cima. Como o
anel externo é fino, ele nunca deve ser atingido direta-
mente com um martelo.

Uma vez que os anéis externos dos Rolamentos de
Roletes de Agulhas Tipo Concha estao firmemente
encaixados nos furos da carcaga com interferéncia, é
desnecessario fixa-los axialmente. Fig. 2 mostra
exemplos de montagem.

Fig.1 Exemplo de ferramenta de montagem

L §

Fig.2 Exemplo de montagem

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. B6




1KO
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 4 — 10mm )

1K0O

. Ndmero de identificagcao
Diam.
d
eixc:), Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
(Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
mm g g g [¢] g
4 — — — — |TLA 48Z 154 | TLAM 48 1,67 — —
— — — — — — — — | YTL48 | 173
5 — — — — |TLA 59Z| 1,9 | TLAM 59 2 — —
— — — — — — — — | YTL59 | 24
6 — — — — |TLA 69Z 22 |TLAM 69| 23 = —
7 — — — — |TLA 79Z| 25 TLAM 79 27 — —
= — — — |TLA 810Z 3,1 | TLAM 810 3,3 = —
TA 810Z 67 | TAM 810 | 71 — — — — — —
8 | TA 8152 | 97 | TAM 815 10,1 — — — — — —
TA 820Z | 129 TAM 820 | 133 — — — — — —
= — = — - — = — | YT810 | 77
= = = — |TLA 910Z | 34 | TLAM 910 | 3,6 = =
= — — — |TLA 912Z| 4 | TLAM 912 | 43 — —
9 | TA 912Z 87 | TAM 912 | 92 — = — = — —
TA 916Z 11,4 | TAM 916 | 11,9 — — — — — —
= — = — = — = — YT 912 10,1
— — — — |TLA1010Z| 3,7 | TLAM 1010 4 — —
— — — — |TLA1012Z 44 | TLAM 1012 | 4,8 — —
— — — — |TLA1015Z 55 | TLAM 1015 | 5,9 = —
10| tA1010Z | 79 | TAM 1010 | 85 — — — — — —
TA1012Z | 93 | TAM1012 | 10 = — = — = —
TA1015Z | 11,5 | TAM 1015 | 12,2 = — = — = —
TA1020Z | 154 | TAM 1020 | 16 = — = — = —

Nota (") A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagéo a leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
d lor.

Observagao Oessslé(il\;iwoerntos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padréo e do tipo extremidade fechada ndo sé@o fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.

B7

i =) it N
3
o g a i
I\ S— U )
TAZ TLAZ TAM  TLAM YT YTL
Principais dimensées Dimensdes de montagem padrao mm Capacidade bésica|Capacidade bésica Anel interno
mm de carga dindmica| de carga estatica | de rotagao, combinado
permitida(")
Diam. do eixo Diam. do furo da carcaca C
t hé 57 N7 C 0 .
Pu| DI C vt | max | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. N N min
4| 8| 8] 1 1350 1010 | 75000 —
4| g g — |®00073992 1 — 1 — 1 7996 7981 5510 | 2900 | 40000 —
5/ 9] 91 1880 1600 | 65000 =
5| 9| 9| — | 000 4992 — | — | 899 8981 450 | 4750 | 30000 —
610 9| 1 6,000 | 5,992 — — 9,996/ 9,981 2100 1900 | 55000 —
711 91 7,000 | 6,991 = — 110,995/10,977| 2490 2450 | 50 000 =
811210 1 8,000 | 7991 — — [ 11,995| 11,977 3320 3670 | 45000 —
815|101 1,3 3470 2880 | 45000 —
8/15|15| 1,3 o L 5780 5570 | 45000 —
8/15/20| 1,3 8,000 7991 115,010 14,992 8 340 8920 | 45000 —
815|110 | — 7 530 7950 | 19000 —
911310 1 3500 4040 | 45000 =
911312 1 S| Epeil - e B 4 460 5510 | 45000 —
911612 1,3 5140 4880 | 45000 =
91616 1,3 9,000 8,991 |16,010 (15,992, — — 6 960 7 210 | 45000 =
911612 | — 9690 | 11200 | 17 000 =
10,1410 1 3870 4740 | 40000 IRT 710
10(1412| 1 10,000 9,991 — — [13,995/13,977| 4920 6 460 | 40 000 IRT 712
1014115 1 6 390 9040 | 40 000 IRT 715
101710 1,3 4150 3780 | 40000 IRT 710
101712 1,3 o o 5590 5540 | 40 000 IRT 712
10(17(15] 1,3 10,0001 9,991 17010 116,992 6 920 7 300 | 40000 IRT 715
1011720 1,3 9990 | 11700 | 40 000 —

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol.
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1KO
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 12 — 15mm )

1K0O

§ — ( ]
b
o i a i
P\ — ( Iy
TA---Z TLA---Z TAM TLAM YT YTL

Principais dimensoes Dimensoes de montagem padrao mm idade basica|  Capacidade | Velocidade | Anel interno

oo o iadew |deriscio, | combinado

Diam. do eixo Diam. do furo da carcaga C Co
ty h6 J7 N7

P | DT CT g | max | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. N N min!
12116( 10| 1 4 350 5810 | 35000 IRT 810
1216 10| — |1%000) 19891 — 1= 118995 18977 5470 | 1800 | 13000 | IRT 810
12118 12| 1,3 |12,000| 11,989 | — — 17995 | 17977 | 6420 7490 | 35000 IRT 812
12119112 1,3 6 000 6310 | 35000 IRT 812
12119115 1,3 7 440 8320 | 35000 IRT 815
1211920 | 1,3 |12,000/ 11,989 | 19,012 | 18,991 — — 10700 | 13300 | 35000 —
12119125 1,3 13800 | 18300 | 35000 —
1211912 — 11 800 | 15200 | 13000 IRT 812
13(19112| 1,3 |13,000|12,989| — — 118,993 (18,972| 6760 8170 | 30 000 IRT 1012
14120112| 1,3 o o 7 080 8840 | 30000 | IRT 1012-2
14120(16| 1,3 14,000/ 13,989 19,993 19,972 8950 | 12000 | 30 000 | IRT 1016-2
14122116 | 1,3 . . 10500 | 12000 | 30 000 | IRT 1016-2
14122120| 1,3 14,00013,989 | 22,012 | 21,991 13900 | 17 200 | 30 000 | IRT 1020-2
15121112 1,3 7 380 9520 | 25000 IRT 1212
15121|16| 1,3 |15,000/14,989| — — 120,993(20,972| 9330 | 12900 | 25000 IRT 1216
15121122 1,3 13600 | 20 900 | 25 000 IRT 1222
15122110 1,3 5290 5680 | 25000 | IRT 1010-1
15122112 1,3 7120 8310 | 25000 | IRT 1012-1
1522 15| 1,3 |15,000| 14,989 | 22,012 | 21,991 — — 8830 | 11000 | 25000 | IRT 1015-1
15122120 1,3 12700 | 17 600 | 25 000 | IRT 1020-1
1522125 1,3 16 300 | 24 200 | 25000 | IRT 1025-1

N Ndmero de identificagao
Diam.
d
eix%_ Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
(Ref.) fechada (Ref.) (Ref.) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
mm g g g g g
— — — — |TLA1210Z | 43 | TLAM 1210 | 4,7 — —
— — = — — — — — | YTL1210 | 51
— — — — |TLA1212Z | 86 | TLAM 1212 | 94 — —
12| TA1212Z | 105 | TAM 1212 | 11,56 — — — — — —
TA1215Z | 13,1 | TAM 1215 | 14 — — — — — —
TA1220Z 173 | TAM 1220 | 18,3 — — — — — —
TA1225Z 21,5 TAM 1225 | 22,5 — — — — — —
— — — — — - — — YT 1212 | 12,8
13 — — — — |TLA1312Z | 9,2 | TLAM 1312 | 101 — —
— — — — |TLA1412Z | 98 | TLAM 1412 | 10,8 — —
14 — — — — |TLA 1416 Z | 13,2 | TLAM 1416 | 14,3 — —
TA1416Z | 18,4 | TAM 1416 | 19,6 - — — — — —
TA1420Z | 23 | TAM 1420 | 24 — — — — — —
— — — — |TLA1512Z | 10,4 | TLAM 1512 | 11,5 — —
— — — — |TLA1516Z | 14 | TLAM 1516 | 15,2 — =
— — — — | TLA1522Z | 19,1 | TLAM 1522 | 20,5 = =
15| TA1510Z | 10,8 | TAM 1510 | 12,3 — = = — — —
TA1512Z 12,9 | TAM 1512 | 14,3 — — — — — —
TA1515Z | 159 | TAM 1515 | 173 — — — — — —
TA1520Z | 21 | TAM 1520 | 22,5 — — — — — —
TA1525Z | 25 | TAM 1525 | 26,5 — — — — — —

Nota (") A velocidade de rotagéo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méaximo de 60%
d lor.

Observagao Oes,s;il\;arr?;ntos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrédo e do tipo extremidade fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
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1KO
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 16 — 19mm)

1K0O

§ — il )
LN
o g o i
LI\ S U l
TA-—-Z TLA-Z TAM TLAM YT

Principais dimensées Dimensdes de montagem padrado mm Capacidade bésica bacsfc"a"’fj'edggfga Ze'“tidaf’e Anel interno

mm de carga dinémical oo o p:rﬁififjaa? ) combinado

Diam. do eixo Diam. do furo da carcaca C Co
Elplc| & hé J7 N7
W Méx. | Méx. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. N N .

16122112 1,3 7670 | 10200 | 25000 | IRT 12121
16(2216| 1,3 |16,000|15,989| — — 121,993|21,972| 9700 | 13800 | 25000 | IRT 1216-1
16122122 1,3 14200 | 22400 | 25000 | IRT 1222-1
1624116 1,3 11100 | 13300 | 25000 | IRT 1216-1
16124120 1,3 16,000/ 15,989 24,012 ) 23,991 14700 | 19100 | 25000 | IRT 1220-1
17123 12| 1,3 |17000|16,989| — — 122,993(22,972| 7960 | 10900 | 25000 =
17124115 1,3 9660 | 12700 | 25000 | IRT 1215-2
17124120 1,3 13900 | 20400 | 25000 | IRT 1220-2
17 (24 125| 1,3 | 17000 16,989 | 24,012 | 23,991 | — — 17 900 | 28 100 | 25000 | IRT 1225-2
17124 |15 | — 16 600 | 26 000 | 9000 | IRT 1215-2
1724125 — 27200 | 49000 | 9000 | IRT 1225-2
18124112 1,3 . - 8230 | 11500 | 20 000 | IRT 1512
18124116 1,3 18,000/ 17,989 23,993 123,972 10400 | 15600 | 20 000 | IRT 1516
18125113 ] 1,3 9100 | 12000 | 20 000 | IRT 1513
1812515 | 1,3 10 100 | 13600 | 20 000 | IRT 1515
18125117 | 1,3 . . 11900 | 16 900 | 20 000 | IRT 1517
18125119 1,3 18,000 17,989 | 25,012 | 24,991 13700 | 20 200 | 20 000 | IRT 1519
18125120 1,3 14500 | 21800 | 20 000 | IRT 1520
1812525 1,3 18 600 | 30 000 | 20 000 | IRT 1525
1912716 1,3 o o 12200 | 15700 | 20 000 | IRT 1516-1
1912720 1,3 19,00018,987/ 27012 | 26,991 16 100 | 22 600 | 20 000 | IRT 1520-1

. Numero de identificacao
Diam.
d
eix(:). Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencdo por |Massa
(Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
mm g g g 9 g
— — — — |TLA1612Z | 10,9 | TLAM 1612 | 12,2 = —
— — — — |TLA 1616 Z | 14,8 | TLAM 1616 | 16,1 = —
16 — — — — |TLA1622Z | 20 | TLAM 1622 | 21,5 — —
TA1616Z | 20 | TAM 1616 | 22 — — — — — —
TA1620Z | 25 | TAM 1620 | 27 — — — — — —
— — — — |TLA1712Z | 11,5 | TLAM 1712 | 13 — =
TA1715Z | 176 | TAM 1715 | 19,5 — — — — — —
17 | TA1720Z | 235 | TAM 1720 | 25 — — — — — —
TA1725Z | 29 | TAM1725 | 31 — — — — — —
— - - = - — — — | YT1715 | 205
— = — = — — — — | YT1725 |355
— — — — |TLA1812Z | 12 | TLAM 1812 13,7 = —
— — — — | TLA1816Z | 16,2 | TLAM 1816 | 179 — —
TA1813Z | 164 | TAM 1813 | 185 — — — — — —
18| TA1815Z | 185 | TAM 1815 | 20,5 = — — — — —
TA1817Z | 21 | TAM 1817 | 23 = — = — — —
TA1819Z | 235 | TAM 1819 | 255 - — — — — —
TA1820Z | 245 | TAM 1820 | 26,5 — — — — — —
TA1825Z | 305 | TAM 1825 | 32,5 — — = — — —
19 TA1916Z | 23 | TAM 1916 | 25,5 = = — = — —
TA1920Z | 29 | TAM 1920 | 31 = = = — — —

Nota (") A velocidade de rotacdo permitida aplica-se & lubrificagéo a dleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
d lor.

Observagdo Oessfs?ilvaan?gntos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) séo fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrdo e do tipo extremidade fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
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1KO
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

1K0O

— it N
JLEN N
o g o i
| \c S Al )§
TA---Z TLA---Z TAM TLAM YT

Principais dimensoes Dimensoes de montagem padrao mm bpapagidade bpgpa(cjidade Xz"r’gtigggs Anel interno

mm s de g i e cate| 02 5% | combinado

Diam. do eixo Diam. do furo da carcaca C Co
FEIDlc| b h6 J7 N7
w Max. | Max. | Min. | Max. | Min. | Méax. | Min. N N i

20(26|12| 1,3 8740 | 12900 | 20 000 —
20(26|16| 1,3 - o 11100 | 17 500 | 20 000 IRT 1716
2012620 1,3 20,000119,987 25993 25,972 14500 | 24700 | 20 000 IRT 1720
2012630 1,3 22 300 | 42900 | 20 000 IRT 1730
20127|15| 1,3 10 400 | 14 600 | 20 000 | IRT 1515-2
20127120 1,3 15000 | 23400 | 20 000 | IRT 1520-2
20127125| 1,3 o o 19200 | 32200 | 20 000 | IRT 1525-2
202730 1,3 20,000119,987/ 27,012 | 26,991 23100 | 41000 | 20 000 | IRT 1530-2
202715 — 18400 | 30900 7 500 | IRT 1515-2
2027|125 — 30000 | 58 300 7 500 | IRT 1525-2
20(28|20| 1,3 . . 16900 | 24 300 | 20 000 | IRT 1520-2
20 (28|20 — 20,00019,987| 28,012 | 27991 26 800 | 44 600 7 500 | IRT 1520-2
2112916 | 1,3 13300 | 18100 | 19 000 | IRT 1716-1
21129120 1,3 - - 17 600 | 25900 | 19 000 | IRT 1720-1
2129|116 | — R e Bt o 22 100 | 35200 7 000 | IRT 1716-1
2129|120 — 27 500 | 46 800 7 000 | IRT 1720-1

(Diam. do eixo 20 — 21mm )
N Ndmero de identificagao
Diam.
d
eixc:)_ Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
(Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
mm 9 g 9 g g
— — — — |TLA 2012Z| 13,2 | TLAM 2012 15,2 — —
— — — — |TLA 2016 Z| 178 | TLAM 2016 19,9 — —
— — — — |TLA 2020Z| 22 TLAM 2020 24 = —
— — = — |TLA 2030Z | 33 |[TLAM 2030 35 = —
TA 2015Z 20 |[TAM 2015 225 — — — — — —
o0 |[TA 20202 265 TAM 2020| 29 — — — — — —
TA 2025Z| 33 [TAM 2025 355 — — — — — —
TA 2030Z| 39,5 [TAM 2030 42 — — — — — —
— — - — — — — — | YT 2015 | 235
— — — — — — — — | YT 2025 41
TA 202820 Z| 30 |TAM 202820 32,5 — — — — — —
— — — — — — — — | YT 202820 | 375
TA 2116Z| 25 [TAM 2116 28 — — — — — —
21 TA 21202 31,5 ' TAM 2120| 34,5 = = — — — —
— — — — — — = — | YT 2116 | 31
— — — — — — — — | YT 2120 | 39

Nota (") A velocidade de rotagdo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um maximo de 60%
d lor.

Observagao Oesslsziil\;an'?;ntos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) séo fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrédo e do tipo extremidade fechada nao sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificacéo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
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1KO
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 22 — 24mm )

1K0O

N Ndmero de identificagao
Diam.
d
eixc:)_ Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
(Ref. ) fechada (Ref.) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
mm g g g g g
— — — — |TLA 2212Z156 |TLAM 2212181 — —
— — — — |TLA 2216Z21,5 TLAM 2216 24 — —
— — — — |TLA 2220Z 26,5 | TLAM 2220 29 = —
TA 2210Z 15 |TAM 2210181 - — — — — —
TA 22152215 TAM 2215245 — — — — — —
oo [TA 2220Z/29 |TAM 2220 32 — — — — — —
TA 22257355 |[TAM 2225385 — — — — — —
TA 2230Z425 |[TAM 2230455 — — — — — —
TA 223016 Z| 26 | TAM 223016 | 29 = — — — — —
TA 223020 Z32,5 |TAM 223020 35,5 — — — — — —
— — — — — — — — | YT 223016 | 32
— — — — — — — — | YT 223020 10,5
TA 2420Z 31 |TAM 2420| 35 — = = = — —
TA 242827435 \TAM 2428 47 = = — — — —
— = = — — — — — | YT 2428 |54
24 |TA 2432162 28 | TAM 243216 32 — — — — — —
TA 243220 Z35,5 [ TAM 243220 | 39 — = — — — —
— — — — = — — — | YT 243216 34,5
— — — — — — — — | YT 243220 43,5

Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
d lor.

Observagao Oissﬂil\;an?erntos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padréo e do tipo extremidade fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
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Principais dimensoes Dimensées de montagem padrdo mm Capacidade | l@pacidade [Velocidade | Anel interno

g s i) S s

Diam. do eixo Diam. do furo da carcaca C Co
t. t h6 J7 N7

Fu|D | C Max. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. N N min?
22128112 1,3 9230 | 14300 | 18000 —
2212816 | 1,3 |22,000|21,987| — — 12799327972 | 11700 | 19300 | 18 000 | IRT 1716-2
2212820 1,3 15300 | 27 300 | 18 000 | IRT 1720-2
22129110 1,3 6650 | 8500 | 18000 | IRT 1710-2
2212915 1,3 11 100 | 16 400 | 18 000 | IRT 1715-2
22129/20| 1,3 |22,000(21,987|29,012|28,991| — — 16 000 | 26 300 | 18 000 | IRT 1720-2
22129125| 1,3 19700 | 34300 | 18 000 | IRT 1725-2
2212930 1,3 23800 | 43700 | 18 000 | IRT 1730-2
2213016 1,3 13200 | 18200 | 18 000 | IRT 1716-2
22130120 1,3 o - 17 500 | 26 100 | 18 000 | IRT 1720-2
2213016 — 22,000/21,9871 30,012 29,991 22600 | 36 800 | 7000 | IRT 1716-2
22130120 — 28200 | 48900 | 7000 | IRT 1720-2
2413120 3,4 17 000 | 29200 | 16 000 | IRT 2020
2413128 | 3,4 |24,000|23,987|31,014(30,989| — = 24500 | 46700 | 16 000 | IRT 2028
2413128 | — 36800 | 79900 | 6500 | IRT 2028
2413216 | 3,4 14200 | 20500 | 16 000 | IRT 2016
2413220 34 - - 18 800 | 29400 | 16 000 | IRT 2020
2413216 | — AU 25 | SN | Sl 23700 | 40100 | 6500 | IRT 2016
24132120 | — 29500 | 53200 | 6500 | IRT 2020

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol.
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1KO
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 25 — 28mm )

1K0O

N Ndmero de identificagao
Diam.
d
eixc:)_ Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
(Ref. ) fechada (Ref.) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
mm g g g g g
— — — — |TLA 2512Z 19,7 |TLAM 2512235 — —
— — — — |TLA 2516 Z| 26 |TLAM 251629,5 — —
— — — — |TLA 2520Z 32 |'TLAM 2520 36 = —
— — = — |TLA 2526 Z41,5 |[TLAM 2526455 = —
— — — — |TLAW2538Z 58,5 TLAMW2538| 62 — —
— — — — — — — — | YTL 2526 51,5
TA2510Z (19,1 | TAM 2510 | 23 — — — — — —
25| TA2515Z 85 | TAM 2515 32,5 — — = — — —
TA2520Z 36,5 | TAM 2520 40,5 = — — — — —
TA2525Z 455 | TAM 2525 | 49 = — — — — —
TA2530Z (545 | TAM 2530 58,5 — — — — — —
— — — — = — — — | YT 2510 225
— — — — — — — — | YT 2515 |33
— - — - — - - — | YT 2520 |45
— — — — — — — — | YT 2525 |57
TA2616Z 305 | TAM 2616 (345 — — — — — —
2 TA 2620 Z | 38 TAM 2620 42,5 — — — — — —
— — — — — — — — | YT 2616 |37
— — — — — — — — | YT 2620 46,5
— — — — |TLA 2816 Z 285 |TLAM 2816335 — —
— — — — |TLA 2820Z 355 |TLAM 282040,5 = —
28 | TA2820Z |45 | TAM 2820 |50 — — — — — —
TA2830Z (675 | TAM 2830 (72,5 — — — — — —
— — — — — — — — | YT 2820 56,5
Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
d lor.
Observagdes1. "V?I?S:ov:ucr)?:ero de identificag@o indica que os elementos rolantes estédo dispostos em filas duplas.
2. Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrdo e do tipo extremidade fechada nao séo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B17

a i fa) i
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TA~Z TLAZ TAM TLAM YT Y7L

Principais dimensoes Dimensoes de montagem padrdo mm Capacidade bisica| Capacidade bisicd L 219898 | Anel interno

mm e carga dinamica| de carga estétca | I° TO8¢80, | 0 hinado

permitida(’)
Diam. do eixo Diam. do furo da carcaga C Co
t h6 J7 N7

Fu| D1 C T yd | max | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. N N min-
25132112 2,8 9440 | 13900 | 15000 —
2513216 | 2,8 12800 | 20500 | 15000 —
25132120 2,8 . - 16900 | 29300 | 15000 | IRT 2020-1
25132126 | 2,8 25000 24,987 31,99231,967 22 600 | 42500 | 15000 | IRT 2026-1
25132|38| 28 28900 | 58 500 | 15000 | IRT 2038-1
25|32/26| — 35000 | 75800 | 6000 | IRT 2026-1
25|33/10| 34 7990 | 9900 | 15000 | IRT 2010-1
25|33|15| 34 13400 | 19300 | 15000 | IRT 2015-1
25|33/20| 3,4 [25,000(24,987|33,014|32,989| — — 19500 | 31100 | 15000 | IRT 2020-1
25(33|25| 34 24100 | 40800 | 15000 | IRT 2025-1
25|33/30| 34 29100 | 52000 | 15000 | IRT 2030-1
25133/10| — 15500 | 23600 | 6000 | IRT 2010-1
2533|155 — 22700 | 38300 | 6000 | IRT 2015-1
25 33| 20| — |20000]24,987]33,014 32989 — | 30200 | 55400 | 6000 | IRT 2020-1
2533|265 — 37200 | 72500 | 6000 | IRT 2025-1
26 (34|16 | 3,4 15200 | 22900 | 15000 | IRT 2216
26 (34|20| 34 . . 20 100 | 32800 | 15000 | IRT 2220
263416 | — 26,000 25,987 | 34,014 | 33,989 24700 | 43300 | 6000 |IRT 2216
263420 — 30800 | 57500 | 6000 | IRT 2220
2835/16| 2,8 o . 13800 | 23500 | 13000 —
28 35|20| 2,8 28,000 27,987 34,992 134,967 18 300 | 33600 | 13000 | IRT 2220-1
28 37|20| 34 21200 | 32300 | 13000 | IRT 2220-1
28|37 30| 3,4 [28,000/|27987 | 37014 36,989 — — 33000 | 56 900 | 13000 | IRT 2230-1
2837|120 — 34700 | 61700 | 5500 | IRT 2220-1

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol.
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1K0O
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

1K0O

TA~Z TLAZ

TAM TLAM YT

(Diam. do eixo 29 — 35mm )

. Namero de identificagao Principais dimensées Dimensbes de montagem padrdo mm Capacidade | Capacidade | Velocidade | Anel interno
Diam. e basica de carga|  basicade | de rotacéo U S
do dindmica | carga estética | permitida(')
eixo. Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencédo por |Massa Diam. do eixo Diam. do furo da carcaga © Co
(Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref.) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) Fu./D|C t h6 J7 N7
Al g g g g g Max. | Max. Min. Max. Min. Max. Min. N N min’
TA 2920 Z | 47 TAM 2920 | 52 — — = — — — 29138/20| 34 22 000 | 34200 | 13000 | IRT 2520
29| TA2930Z |70 TAM 2930 75,5 = — — — — — 29138|30| 3,4 [29,000|28,987|38,014|37989| — — 34200 | 60300 | 13000 | IRT 2530
— — — — — — — — | YT2920 585 29/38(20| — 35500 | 64100 | 5000 | IRT 2520
— — — — |TLA 3012 Z235 TLAM 3012 29 — — 30137 (12| 2,8 10 400 | 16 600 | 12 000 —
— — — — |TLA 3016 Z30,5 TLAM 3016/ 36 — — 3013716 | 2,8 14100 | 24500 | 12 000 —
— — — — |TLA 30182345 TLAM 3018 40 — — 303718 | 2,8 - . 16400 | 29800 | 12 000 =
— — — — |TLA 3020Z| 38 |TLAM 3020435 — — 303720 28 30,000/ 29,987 36,992/ 36,967 18 600 | 35100 | 12 000 | IRT 2520-1
— — — — |TLA 3026 Z| 49 [TLAM 3026545 = — 303726 28 24800 | 50900 | 12 000 | IRT 2526-1
30 — — — — |TLAW3038 Z 69 TLAMW303874,5 — = 303738 28 31900 | 70200 | 12 000 | IRT 2538-1
TA 3013Z 36,5 TAM 3013 42,5 — — — — — — 3040 (13| 34 13500 | 16 800 | 12 000 —
TA3015Z |42 TAM 3015 475 — — — — — — 3040 (15| 34 16 800 | 22400 | 12000 | IRT 2515-1
TA3020Z 545 | TAM 3020 | 60 — — — — — — 3040(20| 3,4 |30,000|29,987|40,014/39,989| — = 24500 | 36 300 | 12 000 | IRT 2520-1
TA 3025Z | 68 TAM 3025 73,5 — — = — — — 3040 25| 3,4 31600 | 50300 | 12 000 | IRT 2525-1
TA3030Z |80 TAM 3030 85,5 — — — — = — 3040 30| 34 36 700 | 60700 | 12 000 | IRT 2530-1
TA 3220 Z 575 TAM 3220 63,5 — — — — — — 32142 |20| 34 25400 | 38600 | 11 000 | IRT 2820
32| TA3230Z |86 TAM 3230 975 — — — — — — 32142130 | 3,4 |32,000|31,984|42,01441,989| — — 39500 | 68400 | 11 000 | IRT 2830
— — — — — — — — YT 3220 71,5 32142120 — 39900 | 70100 | 4500 | IRT 2820
— — — — |TLA 3512Z 27 TLAM 3512345 — — 35|42 12| 28 11600 | 20 000 | 10000 | IRT 3012
— — — — |TLA 35162 35 [TLAM 3516425 — — 35|42 16| 2,8 |35,000|34,984| — — 141,992 (41,967 | 15700 | 29600 | 10 000 =
— — — — |TLA 35202435 [TLAM 3520 51 — = 354220 2,8 20700 | 42300 | 10 000 | IRT 3020
35| TA3512Z 385 TAM 3512 | 46 — — — — — — 35/45(12| 34 14800 | 19900 | 10 000 | IRT 3012
TA3515Z |48 TAM 3515 | 56 — — — — — — 35/45(15| 34 18 500 | 26 500 | 10 000 | IRT 3015
TA3520Z 625 | TAM 3520 | 70 — — — — — — 35145(20| 3,4 |35,000|34,984|45,014 144,989 — = 27 000 | 43100 | 10 000 | IRT 3020
TA3525Z |78 TAM 3525 85,5 — — — — — — 35|45 25| 3,4 34800 | 59700 | 10 000 | IRT 3025
TA3530Z | 97 TAM 3530 105 — — — — — — 354530 | 34 40 600 | 72600 | 10 000 | IRT 3030
Nota ) A velocidade de rotacao permitida aplica-se a lubrificacéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. "W" no nimero de identificacéo indica que os elementos rolantes estao dispostos em filas duplas.
2. Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) séo fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada nédo sao fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B19 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. B20
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1KO 1K0O
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA
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TA---Z TLA---Z TAM TLAM YT
(Diam. do eixo 37 — 45mm )

. Namero de identificagao Principais dimensées Dimensdes de montagem padrdo mm Capacidade | Lapacidade [ Velocidade | Apel interno
" m et S | £ 200% | combinado
eixo. Padrao Massa| Extremidade |[Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa Diam. do eixo Didm. do furo da carcaca C CO

(Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) Fu./D|C t h6 J7 N7
I g g g g g Max. | Max. Min. Max. Min. Max. Min. N N min
TA 3720Z 645/ TAM 3720 73 = — — — = - 37147120| 34 27 800 | 45400| 9500 |IRT 3220
37 |TA 3730Z(101 |TAM 3730|110 — — = — = — 3747 30| 3,4 |37000|36,984| 47014 |46,989| — — 41800 | 76 700 9500 |IRT 3230
— — — — — — — — YT 3720 81 37147120 — 43300 | 81300| 4000 |IRT 3220
TA 38152 51 |TAM 3815| 60 — — — — — — 38|48 |15| 34 19000 | 28000| 9000 | IRT 3215-1
TA 38202 655 TAM 3820 | 74,5 = = — = — — 38|48 (20| 34 27700 | 45600| 9000 | IRT 3220-1
38 [TA 3825Z 825/ TAM 3825 96 = = = = — — 38|48 | 25| 3,4 |38,000| 37984 | 48,014 | 47989 | — — 35600 | 63100 9000 | IRT 3225-1
TA 38302104 | TAM 3830 114 = = = = = — 38148 (30| 34 43100 | 80600| 9000 | IRT 3230-1
TAW 3845 Z|149 | TAMW 3845 | 159 — — — — — — 38|48 |45 | 3,4 55700 | 112000 9000 |IRT 3245-1
— — — — |TLA 4012Z |30 |TLAM 401240 — — 40 147 112 | 2,8 12400 | 22800| 8500 —
— — — — |TLA 4016 Z| 39 |TLAM 4016 | 49 — - 40 |47 | 16| 2,8 |40,000|39,984| — — 146,992 46,967 | 16 700 | 33700 | 8500 —
= — = — |TLA 4020Z| 49 |TLAM 4020 58,5 — - 40 |47 (20| 2,8 22100 | 48200| 8500 |IRT 3520
TA 40152 54 |TAM 4015| 635 — — = — = — 40 |50 (15| 34 19500 | 29400| 8500 |IRT 3515
40 [TA 4020Z| 69,5 TAM 4020 79 = — = — = - 40 |50(20| 34 28400 | 47800| 8500 |IRT 3520
TA 4025Z 86,5 TAM 4025 (102 — — — — — - 40 50|25 34 36600 | 66200| 8500 |IRT 3525
TA 40302110 |TAM 4030 120 — — — — — - 40 |50 30| 3,4 |40,000{39,984|50,014149,989| — — 44 300 | 84600| 8500 |IRT 3530
TA 4040 Z /144 |TAM 4040 154 — — — — — - 40 |50 (40| 34 56 700 | 116 000 | 8500 | IRT 3540
— — — — — — — — YT 4015 63,5 40 |50 15| — 33400 | 59800| 4000 |IRT 3515
— — — — — — — — YT 4025 (109 40 |50 25| — 55300 | 114000| 4000 |IRT 3525
— — — — |TLA 4516 Z43,5 |TLAM 4516 | 56 — - 45|52 (16| 2,8 - o 17800 | 37800| 7500 —
— — — — |TLA 4520Z545 |TLAM 4520 67 — — 45|52 | 20| 2,8 |40:000]44.984 91,991 151,961 23400 | 54000| 7500 | IRT 4020
TA 45202 77 |TAM 4520 90 — = — = = — 45 |55(20| 34 30600 | 54600| 7500 [IRT 4020
45 [TA 452527102 | TAM 4525 115 = = = = — — 45|55 (25| 34 39400 | 75600| 7500 [IRT 4025
TA 45302122 | TAM 4530|135 = = = — — — 45|55 (30| 34 . . 47700 | 96600 7500 |IRT 4030
TA 4540Z|161 |TAM 4540|174 — — — — — — 45| 55| 40 | 3.4 |45000|44.984 55,018 54,988 61300 [133000| 7500 |IRT 4040
= _— = = = = = — | YT4520 | 96 45 (55|20 | — 47800 | 98200| 3500 |IRT 4020
— — = = = = = — | YT4525 [122 45 |55 |25| — 59100 [129000| 3500 |IRT 4025
Nota ) A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificagao a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagoes. "W" no numero de identificacdo indica que os elementos rolantes estao dispostos em filas duplas.
2. Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) s&o fornecidos com graxa pré-embalada. Os

rolamentos do tipo padréo e do tipo extremidade fechada ndo séo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

B21 1mm=0,03937pol.
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1KO 1K0O
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

TA---Z TLA---Z TAM TLAM
(Diadm. do eixo 50 — 62mm )
Di3 Numero de identificagao Principais dimensoes Dimensoes de montagem padrao mm bécs?czagiegggfga ba’csiaczagigggﬁga Z:Ilr):tl:::: Anel interno
';;n' mm dinamica estitica | permitida(’) | combinado
eixo. Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencédo por |Massa Diam. do eixo Diam. do furo da carcaca © Co
(Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) Fu/D|C ty h6 J7 N7
Al g g g g g Max. | Max. Min. Max. Min. Max. Min. N N min’'
— — — — |TLA 5020Z| 69 | TLAM 5020 84,5 — — 50 58|20 28 - o 28800 | 64 100| 6500 | IRT 4520
— — — — |TLA 5025Z 86 | TLAM 5025 |107 — — 50 58 |25| 2,8 50,0001 49,984 57,991 57961 36900 | 88400| 6500 | IRT 4525
TA 50122 62,5 TAM 5012 78 — — — — — — 50162 12| 34 17700 | 24000| 6500 |IRT 4512
TA 50152 78 \TAM 5015 98,5 — — — — — — 50|62 15| 34 25800 | 39000| 6500 |IRT 4515
50 TA 50202107 'TAM 5020|123 — — — — — — 50162 20| 34 38000 | 64000| 6500 |IRT 4520
TA 502527134 |\TAM 5025150 = — — — — — 50|62 25| 3,4 [50,000|49,984|62,018|61,988| — — 49100 | 89000| 6500 |IRT 4525
TA 50302161 |TAM 5030178 = — = — — — 50162 |30| 34 59 500 | 114000 | 6500 | IRT 4530
TA 5040Z/210 \TAM 5040230 = — = — — — 50 62|40 | 34 76 500 | 157 000 | 6500 | IRT 4540
TAW 5045 Z|230 | TAMW 5045 245 = — = — = — 50|62 45| 3,4 76 700 | 158 000 | 6500 | IRT 4545
— — — — |TLA 55202 75 TLAM 5520 | 98,5 — — 5516320 | 2,8 . . 29800 | 69400| 5500 | IRT5020-1
— — — — |TLA 5525Z1985 | TLAM 5525 |118 — — 55 | 63 | 25| 2,8 |°>00054.981 62,991 62,961 38300 | 95700| 5500 |IRT5025-1
TA 55202116 |TAM 5520|136 — — — — — — 55167 |20| 34 39600 | 69700| 5500 | IRT5020-1
55 |TA 55257145 |TAM 5525|165 — — — — — — 55|67 25| 3,4 51200 | 97000| 5500 [IRT5025-1
TA 55302175 ' TAM 5530|195 = = = = = — 55167 |30 | 34 o o 62 000 {124 000| 5500 | IRT 5030-1
TA 554027230 \'TAM 5540|250 — = — — — — 5516740 | 34 55,000/ 54,981 67,018 | 66,988 80000 |172 000 | 5500 | IRT5040-1
TAW 5545 Z|250 | TAMW 5545 270 — — — — — — 55|67 45| 3,4 79900 (172000| 5500 | IRT 5045-1
TAW 5550 Z|280 | TAMW 5550 300 — — — — — — 55167 |50 | 34 91500 [205000| 5500 | IRT5050-1
TA 6025Z 158 TAM 6025|182 — — — — — — 60|72 |25| 34 54700 [ 108000 | 5000 |IRT 5025
TA 6030Z191 TAM 6030215 — — — — — — 60|72 |30| 34 66 300 {139 000| 5000 |IRT 5030
60 ITA 60402Z/250 |TAM 6040|275 = — = — = — 607240 | 3,4 |60,000|59,981|72,018|71,988, — — 85700 (193 000| 5000 | IRT 5040
TAW 6045 Z /270 | TAMW 6045 295 — — — — — — 60|72 45| 3,4 85400 | 193000 | 5000 | IRT 5045
TAW 6050 Z 305 | TAMW 6050 330 — — — — — — 60|72 50| 34 97 800 |229 000 | 5000 | IRT 5050
62 |TA 6212Z 78 |TAM 6212|107 = = = _— = = 62|74 12| 3,4 [62,000(61,981|74,018|73,988| — = 20100 | 30300| 4500 |IRT5212
Nota ) A velocidade de rotacao permitida aplica-se a lubrificacéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. "W" no nimero de identificacao indica que os elementos rolantes estao dispostos em filas duplas.
2. Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os

rolamentos do tipo padrdo e do tipo extremidade fechada néo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.

B23 1N=0,102kgf=0,2248lbs.

1Tmm=0,03937pol. B24



1KO 1K0O
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

)
4
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a H i
TA---Z TAM
(Diam. do eixo 65 — 70mm )

. Namero de identificagao Principais dimensées Dimensbes de montagem padrdo mm Capacidade | Lapacidade [velocidade | Anel interno
“do = | et | ety | combinado
eixo. Padrao Massa| Extremidade |[Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa Diam. do eixo Didm. do furo da carcaca C CO

(Ref.) fechada (Ref.) (Ref.) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) Fu./D|C b L o J7 N7 )

I g g g g g Max. | Max. Min. Max. Min. Max. Min. N N min’!

TA 6525Z| 169 TAM 6525 197 — — — — — - 65|77 |25| 34 56 500| 116 000| 4000 | IRT 5525
TA 65302 205 TAM 6530| 230 — — — — — - 657730 34 68 500|149 000( 4000 IRT 5530
65 ' _ _
TAW 6545Z| 290 TAMW 6545 315 | — — — — — — 6577 45 3,4 |60000/64.981 77018 76,988 88300( 207 000| 4000 | IRT 5545
TAW 6550 Z| 330 TAMW 6550 355 — — — — — - 65(77|50| 34 101 000|246 000| 4000 IRT 5550
TA 70252 181 TAM 7025 215 — — — = — — 70182 |25| 34 58 500 124 000| 3500 | IRT 6025
TA 7030Z 220 TAM 7030 250 — — — = = — 70182 (30| 34 70900 159 000| 3500 | IRT 6030
70 ! — —
TA 70402Z 290 TAM 7040 320 = — = — = — 70182 (40| 34 e L 92 000(222000| 3500 | IRT 6040
TAW 7050 Z| 350 TAMW 7050 380 — — — — — - 7082 |50 | 34 105 000|262 000| 3500 | IRT 6050
Nota ) A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificagao a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagoes. "W" no numero de identificacdo indica que os elementos rolantes estao dispostos em filas duplas.

2. Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) s@o fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada ndo s&do fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.

B25 1N=0,102kgf=0,2248lbs.

1Tmm=0,03937pol. B26



1KO 1K0O
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

c c
By { )
t
o g o i
H\ — { i
BAM BHAM YB
(Diam. do eixo 3,969 — 9,525mm )
. Namero de identificagao Principais dimensdées mm(polegada) |[Dimensoes de montagem padrdo mm |Capacidade bésica| Capacidade | Velocidade Anel
Diam. do de caraa dinamica| Désica de carga [ de rotagao A
e 9 estatica permitida(1) 'nte_mo
Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa Diam. do eixo Diam. do furo da C Co combinado
i) (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) t AR
(polegadas) FW D © . . he L J7 i
g g g g g Méx| Méx. | Min. | Méax. | Min. N N min’
3,069 — — — — — — — — | YB252,5 | 0,64 3969 ( 732 | 7144 %30 | 3,96(0,156) | — 1350 | 1220 | 40000 —
/32 — — — — — — — — | YB254 |096 3,99 (732 | 7144 ¥32) | 6,35(0,250) | — 3969 | 3,961 | 7152 | 7137 2320 | 2440 | 40000 —
4,762
@/19) — — — — — — — — |YB 34 16 a762(%16) | 8731013 | 6,35(0,250) | — | 4,762 | 4,754 | 8,739| 8,724| 2770 | 2700 | 30000 | —
BA 4 | 21 — — — — — — — — 6350 ( Y4 |11,m2 V16) | 6,35(0,250) | 1 1770 | 1390 | 55000 —
6350 | BA 45Z | 25 | BAM 45 | 27 = — — — — — 6350 ( 1/4) | 11,112( V16) | 792(0312) |1 1510 | 1120 | 55000 —
(1’/4) BA 47Z | 35 | BAM 47 | 3,7 — — — — — — 6350 ( L/4) | 11,112( 1/16) 11,13(0,438) |1 | 6,350 | 6,341 | 11,122 11,104 | 2650 2310 | 55000 —
— — — — — — — — | 'YB 45 | 3,2 6,350 ( /1) nn2 ) | 7920312) | — 4 450 4870 | 25000 —
— — — — — — — — | 'YB 47 | 4.6 6,350 ( 1/4) nn2 7/16> 11,13(0,438) | — 6320 7650 | 25000 —
BA 55Z |3 BAM 55 | 33 — — — — — — 7938 (%16 (12,7000 V) | 792(0,312) |1 1880 | 1560 | 45000 =
BA 56Z | 36 | BAM 56 | 3,9 — = = = — — 7938 ( 16) | 12,700( %) 9,52(0,375) |1 2620 2390 | 45000 —
7,938 BA 57Z | 43 | BAM 57 | 4,6 — = = — — — 7938 ( 16) | 12,700( L) 11,13(0,438) |1 7938 | 7929 [12,710(12,692| 3310 3220 | 45000 =
(5/16) BA 59Z | 54 BAM 59 Y7/ — — — — — — 7938 ( 3/16) 12,700( 1/2) 14,27(0,562) |1 4190 4360 | 45000 —
— — — — — — — — | YB 55 | 3,8 7938 ( 76 12,7000 /2) | 792(0312) | — 5110 6090 | 20 000 =
— — — — | BHA57Z | 6,3 | BHAM 57 | 6,6 — — 7938 ( 6) | 14,288 9/16) 11,13(0,438) [1,3| 7938 | 7929 |14,29814,280( 4 150 3730 | 45000 —
BA 65Z | 35 BAM 65 39 — — — — — — 9,525 ( 3/3) 14,288 9/16) 7,92(0,312) |1 2220 2010 | 40000 —
BA 66Z | 42 | BAM 66 | 4,6 == — — — — — 9525 ( /8) | 14,288 Y6) 9,52(0,375) |1 3090 3080 | 40000 —
BA 68Z | 57 | BAM 68 | 61 = — = — — — 9,525 ( /8) | 14,288 Y6) 12,70(0,500) |1 | 9,525 | 9,516 |14,298|14,280( 4190 4560 | 40 000 —
BA 69Z | 63 | BAM 69 | 67 — — — — — — 9525 ( ¥/8) | 14,288 V/16) | 14,27(0,562) |1 4940 | 5630 | 40000 —
oss | BAG10Z | 7 | BAM610 | 74 = — — — — — 9525 ( ¥5) | 14,288 ¥16) | 15,88(0,625) |1 5660 | 6700 | 40000 | —
3/ — — — — — — — — | YB 64 34 9525 ( 3) | 14,288 16) | 6,35(0,250) | — 4470 | 5360 | 16000 —
— — — — — — — — |'YB 66 | 53 9525 ( ¥8) 14,288 40 9,52(0,375) | —| 9,625 | 9,516 14,298 14,280 6 920 9410 | 16 000 —
— — — — — — — — |YB 68 |72 9525 ( 3) | 14,288 ¥16) | 12,70(0,500) | — 9210 | 13600 | 16000 —
— — _ — — — — — | YB 610 | 91 9525 ( /3) | 14,288 ¥16) | 15,88(0,625) | — 11300 | 17800 | 16 000 —
— — — — | BHA68Z | 82 | BHAMG68 | 8,6 — — 9525 ( ¥/3) | 15,875( ¥3) 12,70(0,500) | 1,3| 9,525 | 9,516 |15,885|15,867| 4 880 4740 | 40 000 —
Nota (") A velocidade de rotagao permitida aplica-se & lubrificaco a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
desse valor.
Observagao Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) s@o fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padréo e do tipo extremidade fechada ndo sé@o fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B27 1N=0,102kgf=0,2248lbs. B28
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1KO 1K0O
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

C c c
{—) { ]
L N
i o — & fa) H+—— i
| ( Iy
BA---Z BHA--Z BAM BHAM YB YBH
Di&m. do eixo 11,112 — 12,700mm )
Diam. do Ndmero de identificacdo Principais dimensées mm(polegada) |Dimensdes de montagem padrdo MM (canacidade basicalCapacidade bésical Ve'OCidade Anel
. Ca . | de rotacao H
BIX0 de carga dindmica| de carga estética eifiea() mte.rno
Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa Diam. do eixo Diam. do furo da (© Co combinado
mm (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) = D C t he Caa"?ga
{polegadas) g g 9 g g w Méx| Méx. | Min. | Max. | Min. N N min-
BA 76Z | 48| BAM 76 | 53 — — — — — — 120 Vi6) | 15875 ( ¥8) | 9,52(0,375) |1 3290 | 3470 | 35000 | —
BA 77Z | 56 BAM 77 | 6.2 = — = — — — 1,12 716) | 15,875 ( %/8) |11,13(0,438) |1 4150 | 4680 | 35000 —
BA 782 64| BAM 78 7 — — = — = — 1,112 2/16) 15,875 ( 5/8) 12,70(0,500) |1 11,112 11,101 |15,885|15,867| 4 460 5130 | 35000 —
W12\ BA710Z | 79| BAMT710 | 85| — — — — — — mm2 V6 15875 75) |15,88(0,625) |1 6020 | 7550 | 35000 | —
C7ie = — = — — — — — | YB 78 | 82 2 V6 15875 ( ¥8) 12,70(0,500)| — 10100 | 15900 | 14000 | —
— — — — |BHA 78Z| 93| BHAM 78 10 — — 120 Vi6) 17462 (116 12,70(0,500)1,3 | 11,112 11,101 | 17,472 | 17454| 5680 | 5970 | 35000 | —
— — — — — — — — | YBH 78 | 105 1,12 716) | 17462 (116) [12,70(0,500) | — 12500 | 15800 | 14 000 —
BA 852 44| BAM 85 5,2 a — — — — — 12,700( 1/2) 17,462 (11/16) 7,92(0,312) 1 2490 2510 | 30000 —
BA 86Z | 53| BAM 86 | 6,1 — — — — — — 12,7000 ¥/2) | 17462 (1146) | 9,52(0,375) |1 3470 | 3850 | 30000 | —
BA 87Z | 63| BAM 87 | 7 — — — — — — 12,7000 /2) | 17462 1V16) | 11,13(0,438) |1 [12,700(12,689| 17,472 | 17454| 4380 | 5190 | 30 000 —
BA 882 72| BAM 88 79 — — — — — = 12,700( 1/2) 17.,462 (11/16) 12,70(0,500) |1 4710 5700 | 30000 IRB 58
BA810Z | 89| BAM810 | 96 — — — — — — 12,7000 /2) | 17462 (1V46) |15,88(0,625) |1 6350 | 8380 | 30000 —
BA812Z | 106 | BAM812 | 11,3 = = = = = = 12,700( Ya) | 17462 (W) 19,05(0,750) | 1 7840 | 11000 | 30 000 —
— — — — — — — — | YB 84 | 43 12,7000 ¥2) | 17462 146) | 6,35(0,250) — 5260 | 7150 | 12000 —
12,700 — — — — — — — — | YB 86 | 67 12,7000 ¥2) | 17462 1U46) | 9,52(0,375) — 8150 | 12600 | 12000 —
("/2) — — == = — — — — | YB 87 | 79 12,7000 1/2) | 17462 (1V16) | 11,13(0,438) | — [12,700(12,689| 17,472 | 17454 | 9530 | 15300 | 12 000 —
— — — — — — — — | YB 88 | 91 12,700 Y/2) | 17462 (11/16) |12,70(0,500) | — 10800 | 18100 | 12000 | IRB58
— — — — — — — — YB 810 | 11,5 12,700( 1/2) 17462 (1116) 15,88(0,625) | — 13400 | 23700 | 12000 —
— — — — — — — — | YB 812 139 12,7000 ¥/2) | 17462 (1V16) |19,05(0,750) | — 15800 | 29300 | 12 000 —
— — — — |BHA 872 9,1 BHAM 87| 99 = = 12,7000 ¥/2) | 19,050 ( ¥4) |11,13(0,438) 1,3 5670 | 6120 | 30000 =
— — — — |BHA 882z 104 | BHAM 88 | 11,3 = — 12,700( 1/2) 19,050 ( ) 12,70(0,500) (1,3 6 040 6 650 | 30 000 IRB 58
— — — — |BHA810Z | 12,5 | BHAM 810 | 13,3 = = 12,700( 1/2) 19,050 ( ¥4) | 15,88(0,625) 1,3 (12,700(12,689(19,062|19,041| 8830 | 10900 | 30 000 =
— — — — |BHA812Z |15 | BHAM 812 | 15,8 = — 12,7000 1/2) {19,050 ( %4) [19,05(0,750) 1,3 11 100 | 14500 | 30 000 —
— — — — — — — — YBH 810 | 16 12,700( 1/2) 19,050 ( ¥/4) 15,88(0,625) | — 16 300 | 23500 | 12 000 —
Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
desse valor.
Observagao Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) s@o fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padréo e do tipo extremidade fechada ndo séo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B29 1N=0,102kgf=0,2248lbs. B30
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1K0O

ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 14,288 — 15,875mm )
. Ndmero de identificagcao
D|ar_n. do
’ Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
i) (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
(polegadas)
9 9 9 9 9
BA 95Z 49| BAM 95| 58 = - = — = —
BA 96Z ) 59  BAM 96 | 68 = — — — — —
BA 972 69| BAM 97| 78 = — — — — —
BA 982 79 | BAM 98 | 89 — — — — — —
BA 910Z | 99 | BAM 910 | 10,8 — — — — — —
14288 | BA 912Z | 11,7 | BAM 912 | 12,6 — — — — — —
©/16) — — — — — - — — | YB 98 |10,
— — — — — - = — | YB 910 | 127
— — — — — - — — | YB 912 | 154
— — — — |[BHA 982 11,4 |BHAM 98| 12,5 = —
— — = — |BHA 9102Z| 13,6 |BHAM 910 14,7 = —
— — = — |BHA 9127 16,3 BHAM 912| 174 — —
BA 105Z 53| BAM 105 | 65 — — = = = =
BA 107Z 76 | BAM 107 | 87 = — — = — —
BA 1082 | 87 | BAM 108 | 99 = — — = — —
BA 1010Z | 10,8 | BAM 1010 | 12 = — — = — —
BA1012Z | 129 | BAM 1012 | 14 — — — = — —
BA 1014 Z | 15,1 | BAM 1014 | 16,2 = — — = — =
15875 BA 1016 Z | 173 | BAM 1016 | 18,4 — — — = — =
’ — — — — — - — — | YB 105 6,7
5 J
¢/8 — — = — = — — — | YB 108 | M
— — — — — - — — | YB1012 | 169
— — — — |BHA 108 Z| 12,6 |BHAM 108 13,9 = =
— — = — |BHA 1010 Z| 14,9 |BHAM 1010/ 16,2 — =
— — — — |BHA1012Z 18 |BHAM 1012| 19,3 — =
— — — — |BHA 1016 Z| 24 |BHAM 1016/ 25 = =
— — — — — - — — | YBH108 | 153
Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
d lor.
Observagao Ozs;il\;;oerntos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) s@o fornecidos com graxa
pré-embalada. Os rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada,
portanto, execute a lubrificagao adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B31
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BA--Z BHA--Z BAM BHAM YB YBH
Principais dimensées mm(polegada) |Dimensoes de montagem padrdo  Mm |Capacidade basica|Capacidade basica| Velocidade Anel
de carga dindmica| de carga estética de rotacao interno
permitida("') .
Diam. do eixo Diam. do furo da C CO combinado
F D C b h6 e
w Max.| Max. | Min. | Méax. | Min. N N min
14,288 716) | 19,0500 ¥4) | 792( 0312) | 1,3 2760 | 2970 | 30 000 —
14,288 ¥/16) | 19,0500 ¥4) | 9,52( 0.375)| 1,3 3850 | 4560 | 30000 —
14,288 %/16) | 19,0500 ¥4) |11,13( 0,438) | 1,3 4860 | 6140 | 30 000 —
14,288 %/16) | 19,0500 ¥4) 12,70( 0,500)| 1,3 5220 | 6740 | 30000 |IRB 68
14,288 ¥16) | 19,0500 ¥/4) |15,88( 0,625)| 1,3 | 14,288 | 14,277 19,062 19,041| 7050 | 9910 | 30 000 —
14,288 %/16) | 19,0500 ¥4) |19,05( 0,750) | 1,3 8690 | 13000 | 30 000 |IRB 612
14,288 16) | 19,0500 4) |12,70( 0,500)| — 11 600 | 20 400 | 11000 |IRB 68
14,288 ¥/16) | 19,0500 ¥4) |15,88( 0,625) — 14300 | 26 700 | 11 000 —
14,288 ¥/16) | 19,0500 ¥/4) |19,05( 0,750) | — 16 800 | 33000 | 11 000 |IRB 612
14,288 ¥16) | 20,638 (1/16) 12,70( 0,500)| 1,3 6380 | 7330 | 30000 |IRB 68
14,288 ¥16) | 20,638 (16) |15,88( 0,625)| 1,3 | 14,288 | 14,277 20,650 20,629 9280 | 11 900 | 30 000 —
14,288 %/16) | 20,638 (1¥16) [19,05( 0,750) | 1,3 11600 | 15900 | 30 000 |IRB 612
15,8750 ¥/8) | 20,638 (1916) | 702( 0312) | 1,3 2870 | 3220 | 25000 —
15,875 7/8) | 20,638 (%16) |11.13( 0.438) | 1,3 5040 | 6660 | 25000 —
15,875( 5/8) 20,638 (13/16) 12,70( 0,500)| 1,3 5420 7310 | 25000 (IRB 68-1
15,875 7/8) | 20,638 (%16) |15,88( 0,625)| 1,3 7320 | 10700 | 25000 —
15,875 7/8) | 20,638 (¥16) |19,05( 0,750) | 1,3 | 15,875 | 15,864 | 20,650 20,629 9020 | 14 100 | 25 000 |IRB 612-1
15,875 %/8) | 20,638 (1¥16) |22,22( 0,875)| 1,3 10700 | 17 500 | 25 000 |IRB 714
15,875 %/8) | 20,638 (1¥16) |25,40(1,000) | 1,3 12300 | 20 800 | 25000 |IRB 716
15,875 /8) | 20,638 (%16 | 7,92( 0,312) | — 7580 | 12200 | 9500 —
15,875( %/8) | 20,638 (1%16) |12,70( 0,500) | — 12300 | 22700 | 9500 |IRB 68-1
15,875 5/8) 20638(13/16) 19,05( 0,750) | — 17 800 | 36 600 9500 |IRB 612-1
15,875 %/8) | 22,225( :/8) 12,70( 0,500)| 1,3 6680 | 8020 | 25000 [IRB 68-1
15,875 /8) | 22,2250 /8) |15,88( 0,625) | 1,3 10200 | 13800 | 25000 —
15,875( 9/8) | 22,225( ”/8) |19,08( 0,750) | 1,315,875 | 15,864 22,237|22,216| 12700 | 18500 | 25000 |IRB 612-1
15,875( /8) | 22,225 7/8) |25,40(1,000) |1,3 17 400 | 27 600 | 25 000 |IRB 716
15,875( ¥/8) | 22,225 7/8) |12,70( 0,500)| — 15000 | 22400 | 9500 |IRB 68-1

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol.
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1K0O

ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 17,462 — 19,050mm )
Diam. do Numero de identificagao
Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retengao por |Massa
mm (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
(polegadas) g g o] [¢] 9
BA 116Z| 7 | BAM 116 | 84 = — = — = —
BA 118Z | 95| BAM 118 | 10,8 = — = — = —
BA1110Z | 11,8 | BAM 1110 | 13,2 = — = — = —
17,462| BA1112Z | 14 | BAM 1112 | 15,4 = — — — — —
M/l = — — — — — — — | YB1112 | 183
16) — — — — |BHA 117Z 11,9 BHAM 117135  — —
— — — — |BHA 118Z 13,7 |BHAM 118| 15,3 — —
— — — — |BHA1110Z| 16 |BHAM 1110 176 — —
— — — — |BHA1112Z| 19,3 | BHAM 1112 21 — —
BA 126Z | 10 | BAM 126 11,7 — — — — — —
BA 12827 13,5 | BAM 128 | 15,2 — — — — — —
BA1210Z | 177 | BAM 1210 | 18,6 = = = = = =
BA 1212 Z | 20,5 | BAM 1212 | 22 = = = = = =
19.050| BA1214Z | 23,5 | BAM 1214 | 25 — — — — — —
(’3/ BA 1216 Z | 27 | BAM 1216 | 28,5 — = — = — =
4) — — — — — — — — | YB 124 | 85
— = = = = — = — | YB 128 | 178
— — — — — — — — | YB1210 | 225
— — — — — — — — | YB1212 | 27
— — — — |BHA1212Z 26,5 |BHAM 1212 285 — —

Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méaximo de 60%
d lor.

Observagao Oes,s;il\;an'?erntos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrédo e do tipo extremidade fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.

B33
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Principais dimensées mm(polegada) |Dimensoes de montagem padrdo mm e || leggtigggg Anel
dinmica estitica | permitida() inte_rno
t2 Diam. do eixo Diémc.;gafcuaro da © CO combinado
FW D C , , h6 , L d7
Max.| Max. Min. Max. Min. N N min”’
17462 (116) | 22205 ( 7/8) | 9,52( 0,375)| 1,3 4530 | 598025000 |IRB 86
17462 (V16) | 2225 ( V8) 112,70( 0,500) 1,3 6140 | 8850 | 25000 | IRB 88
17462 (\116) | 22,225 ( "/8) |15,88( 0,625)|1,3| 17462 | 17451 22,237 22,216 8280 | 13000 | 25 000 —
17462 (116 225(/8) 119,05 0,750) | 1,3 10200 | 17 000 | 25 000 | IRB 812
17462 (146) | 22,25 (7/8)  |19,05( 0,750) | — 18700 | 40300 | 8500 | IRB 812
17,452(11/@ 2812 (196) |11,13( 0,438) | 1,3 6860 | 8530 | 25000 —
17462 (116) | 23812 (46) [12,70( 0,500)| 1,3 7320| 927025000 |IRB 88
17462 (116) | 23812 (116) |15,88( 0,625) | 1,3 17,462 17:451123,824/23803| 14 50 | 14900 | 25 000 —
17462 (116) | 23812 (116) |19,05( 0,750) | 1,3 13200 | 19900 | 25 000 | IRB 812
19,050(3/4> 25,400 (1 )1 9,52(0,375)| 1,3 5040 | 5850 | 20000 —
19,050(3/4> 25,400 (1 )112,70( 0,500) | 1,3 6910| 8780 (20000 | IRB 88-1
19,050 ( ¥/4) | 254001 ) [15,88( 0,625)| 1,3 9500 | 13200 | 20 000 | IRB 810-1
19,050 ( Y1) 25,400 (1 )119,05( 0,750) | 1,3 ISR | VS i i 11900 | 17 700 | 20 000 | IRB 812-1
19,050(3/4> 25,400 (1 )122,22( 0,875) | 1,3 14 200 | 22 200 | 20 000 | IRB 814-1
19,050 ( ¥4) | 254001 ) |[25,40(1,000) | 1,3 16 300 | 26 500 | 20 000 | IRB 816-1
19,050 ( 4) | 254001 )| 6,35( 0,250) | — 7820 | 10200 | 8000 —
19,050 ( 4) | 254001 ) |12,70( 0,500) | — 16 600 | 26900 | 8000 | IRB 88-1
19,050 ( ¥/4) | 25,400 (1 ) |15,88( 0,625) | — IS0 IS 0R e il 2l 20500 [ 35300 8000 | IRB 810-1
19,050 ( ¥/4) | 254001 ) |19,05( 0,750) | — 24100 | 43400 | 8000 | IRB 812-1
19,050 ( ¥/4) | 26,988 (1 1/16) 19,05( 0,750) | 1,3(19,050 | 19,037 | 27,000 |26,979| 16 600 | 22 600 | 20 000 | IRB 812-1
1N=0,102kgf=0,2248lbs. 5o,

Tmm=0,03937pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

Fw
D
Fw
D
Fw

BA---Z BHA---Z BAM BHAM YB YBH
t; (Fy,=22,225)
(Diam. do eixo 20,638 — 22,225mm ) t (Fu=20,638)
Numero de identificagcao Principais dimensées mm(polegada) |Dimensées de montagem padrao mm | Capecidade | Capacidade | Velocidade Anel
o, do i | g | e interno
ewe Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retengao por |Massa t1 | Diam. do eixo | Diam. do furo da C Co combinado
mm (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) F,, D C 173 hé ca[f;'"ga
(polegadas) g < ¢ 9 9 Max.| Max. | Min. | Max. | Min. N N min-'
BA 136Z | 10,7  BAM 136 | 12,6 — — — — — — 20,638 (1%16) (26,988 (1 /16)| 9,52( 0,375)|1,3 5230 | 6300 19000 —
BA 138Z | 14,5 | BAM 138 | 16,4 — — — — — — 20,638 (116) |26,988 (1 U16) 12,70( 0,500)|1,3 7170| 9450 | 19000 | IRB 98
BA 13102Z | 18,2 | BAM 1310 | 20 — — — — — — 20,638 (16) |26,988 (1 V16)|15,88( 0,625) | 1,3 9870 | 14200 | 19000 | IRB 910
BA1312Z |22 | BAM 1312 | 235 — — — — — — 20,638 (1%16) |26,988 (1 16)[19,05( 0,750) | 1,3 12400 | 19000 | 19000 | IRB 912
BA1314Z | 25 BAM 1314 | 27 = — = — == — 20,638 (¥i6) 26,988 (1 %0 22,22( 0,875)|1,3|20,638|20,625|27,000|26,979| 14 700 | 23800 | 19000 | IRB 914
BA 1316 Z | 28,5 | BAM 1316 | 30,5 — — — — — — 20,638 (115) 26,988 (1 ¥16)[25,40(1,000) | 1,3 16 900 | 28 500 | 19000 | IRB 916
20638 | BA1320Z | 355  BAM 1320 | 375 — — = — — — 20,638 (1V16) 26,988 (1 ¥16)[31,75(1,250) | 1,3 21200 | 38100 | 19000 | IRB 920
(18/16) — — — — — — — — | YB 136 | 14,1 20,638 (1%16) |26,988 (1 /16| 9,52( 0,375) | — 13000 | 20100 | 7500 —
_ _ _ _ _ _ _ — | YB 138 | 19,1 20,638 (1%16) |26,988 (1 Y16)|12,70( 0,500) | — 17400 | 29200 | 7500 | IRB 98
— — — — |BHA 138Z 20 |BHAM 138|225 — — 20,638 (1%16) (28575 (119 [12,70( 0,500) | 1,3 9500 | 11200 19000 | IRB 98
— — — — |BHA 1310 Z| 23,5 |BHAM 1310| 25,5 — — 20,638 (1%16) (28575 (119 |15,88( 0,625) | 1,3 13800 | 18200 | 19000 | IRB 910
— — — — |BHA 1312 Z| 28,5 |BHAM 1312| 30,5 — — 20,638 (¥5) 28,575 (1 Iy 19,05( 0,750) [ 1,320,638 20,625 (28,587 (28,566 | 17 300 | 24 400 | 19000 | IRB 912
_ _ _ _ — — — — | YBH 1310 | 30,5 20,638 (1%16) |28,575 (1 /8 |15,88( 0,625) | — 22900 | 36300 | 7500 | IRB 910
— — — — — — — — | YBH1312 | 37 20,638 (1%16) |28,575 (1 /8 19,05( 0,750) | — 27200 | 45300 | 7500 | IRB 912
BA 146Z | 11,5 | BAM 146 | 138 — — — — — — 22,205 (/8) |28575 (1 V9| 9,52( 0,375) | 2,8 5430 | 6740 | 18000 | IRB 106
BA 148Z | 156 | BAM 148 | 178 — — — — — — 22,205 (/8) |28575 (1 V/9)[12,70( 0,500)| 2,8 7440 | 10100 | 18000 | IRB 108
BA 1412 Z | 23,5 | BAM 1412 | 26 — — = = = = 22,225 ( 73) 28,575 (1 by 19,05( 0,750) | 2,8 12800 | 20400 | 18000 | IRB 1012
BA 1414 Z | 27 BAM 1414 | 29,5 — — — — — — 22,225 ( Z/8> 28,575 (1 1/8) 22,22( 0,875) 2,8 15300 | 25500 | 18000 | IRB 1014
BA 1416 Z | 31 BAM 1416 | 33,5 — — = = == = 22,225 ( /8) |28575 (1 /8 |25,40(1,000) |2,8 17 600 | 30500 | 18000 | IRB 1016
BA 1418 Z | 34,5 | BAM 1418 | 37 — — — — — — 2.225(15) |28575 (V5 |28,5801,125) |2,8|22220|22:212| 28,587 | 28,566) 19 80 | 35600 | 18000 | —
22205 | BA1422 Z | 42,5 | BAM 1422 | 44,5 — = = = == — 22,225 ( /8) |28575 (1 /9 34,92(1,375) |2,8 24 100 | 45700 | 18000 | IRB 1022
('/8) = = — — — — — — | YB 148 | 205 22,225 /8) |28575 (18 [12,70( 0,500) | — 18100 | 31400| 7000 | IRB 108
— — = = = — — — | YB 1412 | 31 22,205 (/8) |28575 (1 V/§)[19,05( 0,750) | — 26 300 | 50700 | 7000 | IRB 1012
_ _ _ — — — — — | YB 1416 (415 22,005 /8) |28575 (1 /8 |25,40(1,000) | — 33800 | 70200| 7000 | IRB 1016
— — — — |BHA1410Z/ 25 | BHAM 1410 275 — — 220578 |30162 (1 g/m 15,88( 0,625) | 3,4 14300 | 19500 | 18000 | —
T
— — — — |BHA1412Z| 30 |BHAM 1412| 32,5 — = 22,225 ( 7/8) 30,162 (1 3/16) 19,05( 0,750) | 3,4 22,225|22 212/ 30,176 30,151 18000 | 26 100 | 18000 | IRB 1012
— — — — |BHA 1416 Z| 39,5 | BHAM 1416 42 — — 22,225 ( '/8) |30,162 (1 */16) |25,40(1,000) |3,4 23600 | 36900 | 18000 | IRB 1016
_ _ — — — — - — | YBH1412 | 39 22,225 7/8) |30,162 (1 ¥16)|19,05( 0,750) | — 28200 49000 7000 | IRB 1012
Nota (") A velocidade de rotagdo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méximo de 60%
desse valor.
Observagao Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificagcéo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B35 1N=0,102kgf=0,2248lbs. B36
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(Diam. do eixo 23,812 — 26,988mm )
. Numero de identificagao
D|ar_n. do
° Padréao Massa| Extremidade |Massa Padréao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
i) (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
(polegadas)
9 9 9 9 9
ey | BA 158Z 165 | BAM 158 | 19 — — — — — —
(15,16 | BA1510Z | 20,5 | BAM 1510 | 23 = — = — = —
BA 1516 Z | 33 | BAM 1516 | 35,5 = — — — — —
BA 166Z | 13,1 | BAM 166 | 16 = = — — — —
BA 167Z | 154 | BAM 167 | 18,3 = = = = — —
BA 1682 | 177 | BAM 168 | 20,5 = = = — — —
BA1610Z | 22 | BAM 1610 | 25 = = — — — —
BA 1612 Z | 26,5 | BAM 1612 | 29,5 = = — = — —
BA 1614 Z | 31 BAM 1614 | 33,5 = = — = — —
BA 1616 Z | 35,5 | BAM 1616 | 38 — = — = — —
BA1620Z | 44 | BAM 1620 | 46,5 = = — = — —
— — — — — — — — | YB 168 | 23
— — — — — — = — | YB 1612 | 345
e — — — — — — — — | YB 1616 | 46,5
— — — — |BHA 16827 24 |BHAM 168| 27 = =
— — = — |BHA1610Z| 28 |BHAM 1610| 31 = =
— — — — |BHA 1612 Z| 33,5  BHAM 1612| 37 = =
— — — — |BHA 1614 Z| 39,5 BHAM 1614| 42,5 = =
— = — — |BHA 1616 Z| 45 |BHAM 1616 48 = =
— — — — |BHA 1620 Z| 56,5  BHAM 1620| 59,5 — —
— — — — |BHA 1624 Z| 675 | BHAM 1624| 71 — =
— — — — — — — — | YBH 168 | 29
— — — — — — = — | YBH 1612 | 445
— — — — — = = — | YBH 1616 | 59,5
26,088 BA 1710Z | 23,5 | BAM 1710 | 26,5 = — = — — —
/19 | BA1716Z | 37 | BAM 1716 | 40,5 = — = — = —
Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
d lor.
Observagao Ozs;il\;%oerntos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) s@o fornecidos com graxa
pré-embalada. Os rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada,
portanto, execute a lubrificagao adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B37

{ — T
t
o i o i
é& ) ( )y
BAM BHAM YB YBH
Principais dimensdes mm(polegada) Dimensoes de montagem padrao  mm 16 bisi idade bsicd \d/?:’gtigag: Anel
de carga dindmica| de carga estética permiti%a( ) inte-mo
Diam. do eixo Diam. do furo da © CO combinado
F D C b h6 7
w Méx| Max. | Min. | Max. | Min. N N min-
23,812 (1%16) 30,162 (1 ¥16) |12,70( 0,500) | 2,8 8000 | 11400 | 16 000 —
23,812(15/16) 30,162 (1 3/16) 15,88 0,625) |2,8(23,812|23,799| 30,176/30,151| 11 000 | 17 100 | 16 000 | IRB 1110
23,812 (1%16) |30,162 (1 ¥16) |25,40(1,000 | 2,8 18900 | 34300 | 16 000 | IRB 1116
25,400 (1 ) (31,750 (1 1/4) 9,52( 0,375) [2,8 6010 | 8020 | 15000 —
25400 (1 ) |31,750 (1 Y/4) |11,13( 0.438) |2,8 7720 | 11100 | 15000 —
25400 (1 ) |31,750 (1 Y/4) |12,70( 0,500 |2,8 8240 | 12000 | 15000 | IRB 128
25400 (1 ) |31,750 (1 Y/4) |15,88( 0,625) |2,8 11 300 | 18 100 | 15000 —
25400(1 ) 31,750 (1 ¥/4) |19,05( 0,750) 2,8 14 200 | 24 300 | 15000 | IRB 1212
25,400 (1 ) (31,750 (1 Y4) 22,22( 0,875) 2,8(25,400/25,387|31,76431,739| 16 900 | 30 400 | 15 000 | IRB 1214
25,400 (1 ) 31,750 (1 Y/4) |25,40(1,000) 2,8 19400 | 36 300 | 15 000 | IRB 1216
25,400 (1 ) |31,750 (1 Ly 31,75(1,250) | 2,8 24 400 | 48500 | 15000 | IRB 1220
25400 ) |31,750 (1 Y/4) [12,70( 0,500) | — 19400 | 36 000 | 6000 | IRB 128
25,400 (1 ) |31,750 (1 1/4) 119,08( 0,750) | — 28 200 | 58 000 | 6000 | IRB 1212
254001 ) 31,750 (1 ¥/4) [25,40(1,000 | — 36300 | 80300 | 6000 | IRB 1216
254001 ) [33338(1%16) [12,70( 0500) |3,4 10200 | 13100 | 15000 | IRB 128
25400(1 ) 33338 (1716) 15,88 0625) |3,4 15300 | 22 100 | 15000 —
25400 (1 ) 33,338 (1 16) |19,05( 0,750) 34 19300 | 29700 | 15000 | IRB 1212
25,400 (1 ) [33,338( 6) [22,22( 0,875) 3,4 23000 | 37200 | 15000 | IRB 1214
25,400 (1 ) (33,3381 6) 25,40(1,0000 |3,4(25,400|25,387 33,352 /33,327 | 26 400 | 44500 | 15000 | IRB 1216
25,400 (1 ) 33,3381 5/16) 31,75(1,250) | 3,4 33200 | 59600 | 15000 | IRB 1220
25400 (1 ) |33,338(1716) [38,10(1,500) | 3,4 39400 | 74 400 | 15 000 —
25,400 (1 ) (33,3381 96) [12,70( 0,500) | — 20900 | 34100 | 6000 | IRB 128
25,400 (1 ) (33,338 Y16) [19,05( 0,750) | — 30700 | 56100 | 6000 | IRB 1212
25400 (1 ) |33,338 (1 /16) [25,40(1,000) | — 39900 | 78400 | 6000 | IRB 1216
26,988 (1 /16) (33,338 (1 /16) [15,88( 0,625) |2,8|26,988|26,975|33,352|33,327| 11600 | 19 200 | 14 000 —
26,988 (1 /16) |33,338 (1 /16) [25,40(1,000) |2,8 20000 | 38300 | 14 000 —
1N=0,102kgf=0,2248lbs. B38
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BAM BHAM YB
(Diam. do eixo 28,575 — 30,162mm )
Diam. do Numero de identificacao Principais dimensdes mm(polegada) Dimensoes de montagem padrdgo  mm Capacidade ?és-icabai?faagfggrega Xg'?g!iggg: ) Anel
i de carga dinamica e permitida(!) mte_rno
Padrao Massa| Extremidade |Massa Padréao Massa| Extremidade |Massa| Retengdo por |Massa Diam. do eixo Diam. do furo da C Co combinado
mm (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) = D I ty h6 Caff;’“
{polegadas) g g 9 g 9 w Max| Max. | Min. | Max. | Min. N N min-
BA 186Z 145 | BAM 186 | 18,1 = — — — — — 28,575 (1 1/8) 34,925 (1 3/8) 9,52(0, 375)| 2,8 6330 | 8910 | 13000 —
BA 1882 195 | BAM 188 | 23 = — = — = — 28,575 (1 1/8) 34,925 (1 %8) 12,70( 0,500} | 2,8 8680 | 13400 | 13000 | IRB 148
BA 1812Z | 29,5 | BAM 1812 | 33 — — — — — — 28,575 (1 1/8) 34,925 (1 28\ 19,05( 0,750) | 2,8 15000 | 26 900 | 13000 | IRB 1412
BA 1816 Z | 39 BAM 1816 | 42,5 — — — — — — 28,575 (1 //8) {34,925 (1 /8) |25,40(1,000) | 2,8 20500 | 40300 | 13000 | IRB 1416
BA1820Z | 485 | BAM 1820 | 52 - — — — — — 28575 (1 18] 34925 (1 4] [31,75(1,250) |2, |28/27|28:062/34:939/34.914) 5556 | 53900 | 13000 | IRB 1420
28,575 — — — — — — — — | YB 188 | 255 28,575 (1 18) 34,925 (1 98) 12,70( 0,500)| — 20700 | 40500 | 5500 | IRB 148
(11/8) — — — - — — — — YB 1812 | 385 28,575 (1 1g) 34,925 (1 %) 19,05( 0,750) | — 30000 | 65300 | 5500 | IRB 1412
— — — — — — — — | YB1816 | 515 28,575 (1 18) 34,925 (1 98) 25,40(1,000) | — 38700 | 90400 | 5500 | IRB 1416
— — — — |BHA1812Z 45 |BHAM 1812 49 — — 28,575 (1 i/s) 38,100 (1 1/2> 19,05( 0,750) | 3,4 22500 | 32200 | 13000 | IRB 1412
— — — — |BHA 1816 Z| 60 |BHAM 1816 64 = — 28,575 (1 ¥/8) 38,100 (1 /2) |25,40(1,000) | 3,4 30900 | 48600 | 13000 | IRB 1416
— — — — |BHA1818Z 675 BHAM 1818 715  — — 28575 (1 /%) 138,100 (1 /2) |2858(1,125) | 3,4|28:075| 28,562/ 38114138089 3 90 | 56600 | 13000 | —
— — — — |BHA 1820 Z| 73,5 |BHAM 1820| 78 — — 28,575 (1 1/8) 38,100 (1 Ly 31,75(1,250) |3,4 37100 | 61100 | 13000 | IRB 1420
so1e2 | BA1910Z | 325 | BAM 1910 | 375 — = — = — = 30,162 (1 /16)|38,100 (1 12) |15,88( 0,625) | 2,8 15000 | 22500 | 12 000 =
4%/ | BA1916Z | 52 | BAM 1916 | 57 — — — — — — 30,162 (1 ¥16)|38,100 (1 12) |25,40(1,000) |2,8|30,162| 30,146/ 38,114 |38,089| 25800 | 45300 | 12000 | —
— — — = — = — | YB1910 |425 30,162 (1 3/16)|38,100 (1 12) [15,88( 0,625)| — 28400 | 53600 | 5000 —
Nota (") A velocidade de rotac&o permitida aplica-se & lubrificagéo a dleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
desse valor.
Observagao Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificac@o adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B39 1N=0,102kgf=0,2248lbs. B40
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 31,750 — 33,338mm )

Diam. do Numero de identificagao
eixo
Padréao Massa| Extremidade |Massa Padréao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
mm (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
(polegadas) g g g ¢] 9
BA 208Z 21,5 BAM 208 | 26 = — = — = —
BA2010Z | 27 | BAM 2010 | 31,5 = — = — = —
BA 2012 Z | 32,5 | BAM 2012 | 37 = — = — = —
BA 2016 Z | 43 | BAM 2016 | 475 = — = — = —
BA 2020 Z | 53,5 | BAM 2020 | 58 = — = — = —
— — — — — — — — | YB2010 |35
311,750 — — — — — — = — | YB2012 |425
4’74 — — — — — — — — | YB2016 |57
= — = — = — = — | YB2018 |64
= — = — = — = — | YB2020 |68
— — = — |BHA 208 Z| 34,5 BHAM 208| 40 — —
— — — — |BHA 2012 Z| 49,5 | BHAM 2012| 54,5 = —
— — — — |BHA 2016 Z| 66 |BHAM 2016/ 71 = —
— — — — |BHA 2020 Z| 81,5 | BHAM 2020| 86,5 = —
s | BA 2182|285 BAM 218 | 35 — — — — — —
@516 | BA2110Z | 355 | BAM 2110 | 41,5 — — — — — —
BA2112Z | 43 | BAM 2112 | 49 = = — = — =

Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
desse valor.

Observagao Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padréo e do tipo extremidade fechada ndo séo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificac@o adequada ao usar esses tipos de rolamentos.

B41

c c c
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BA--Z BHA--Z BAM BHAM YB
Principais dimensées mm(polegada) Dimensdes de montagem padrao  mm bai?;agfig?a bég?&agyggfga \ézkr)gtigagg Anel
dinamica L estatica permiti?:ia(‘) i nte_rno
¢ Diam. do eixo Diéméarli'gafcuaro da © CO combinado
FW D C 1 h6 J7 .
Max.| Max. Min. Max. Min. N N min’
31,750 (1 /4) |38,100 (1 Y2) |12,70( 0,500)| 2,8 9100 | 14700[ 12000 |IRB 168
31,750 (1 1/4) 38,100 (1 %) 15,88( 0,625)|2,8 12500 | 22200/ 12000 |IRB 1610
31,750 (1 /4) 38,100 (1 /2) |19,05( 0,750)| 2,8|31,750 31,734 | 38,114 |38,089| 15 700 | 29 600| 12 000 |IRB 1612
31,750 (1 /4) 38,100 (1 /2) | 25,40(1,000) | 2,8 21500 | 44 300| 12 000 |IRB 1616
31,750 (1 V4) 38,100 (1 /2) | 31,75(1,250) | 2,8 26900 | 59 200| 12 000 |IRB 1620
31,750 (1 1/4) 38,100 (1 %) 15,88( 0,625)| — 27 000 | 59000 4500 (IRB 1610
31,750 (1 /4) 38,100 (1 12) |19,05( 0,750)| — 31800 | 72500/ 4500 |IRB 1612
31,750 (1 %) 38,100 (I l/2) 25,40(1,000) | — 31,750|31,734| 38,114 | 38,089 | 40 900 |100 000| 4500 |IRB 1616
31,750 (1 /4) |38,100 (1 1/2) | 28,58(1,125) | — 45300 | 114 000| 4500 —
31,750 (1 V4) 38,100 (1 /2) | 31,75(1,250) | — 49 400 |128 000| 4500 |IRB 1620
31,750 (1 i/zx) 41,275 (1%8) [12,70( 0,500)| 3,4 13700 | 17 600/ 12 000 |IRB 168
31,750 (1 /4) (41,275 (1 98) |19,05( 0,750)| 3,4 24100 | 3640012000 |IRB 1612
31,750 (1 %) 41,275 (198) | 25,40(1,000) 3,4 31,750/31,734141,289 41,264 33200 | 55000( 12000 |IRB 1616
31,750 (1 /4) |41,275 (1 98) | 31,75(1,250) | 3,4 40 000 | 69 600| 12 000 |IRB 1620
33,338 (1 /16)|41,275 (1 %8) |12,70( 0,500)( 2,8 11100 | 15800| 11 000 [IRB 168-1
33,338 (1 /16 41,275 (1 98) | 15,88( 0,625)| 2,833,338 33,322 | 41,289 41,264 | 15 400 | 23 900| 11 000 |IRB 1610-1
33,338 (1 16)|41,275 (1 %8) |19,05( 0,750)| 2,8 19300 | 32100| 11 000 |IRB 1612-1

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol.
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BA---Z BHA--Z BAM BHAM YB
(Diam. do eixo 34,925 — 38,100mm )

. Nuamero de identificacao Principais dimensées mm(polegada) Dimensoes de montagem padrdo mm | Capacidade | Capacidade | Velocidade Anel
Diam. do sk x| bskadecaa | d ik, | intarno
eixo itid ;

Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencéo por |Massa Diam. do eixo | Diam.do furo da C Co permitide(l ¢ombinado
i) (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) ty carcaca
(polegadas) Fw D Cc , . h6 . a 4 a Al
9 9 9 9 9 Max.| Max. Min. Max. Min. N N min
BA 228Z  235| BAM 228 | 29 — — — — — — 34,925 (1 %8) |41,275 (1 8) [12,70( 0,500} | 2,8 9770 | 16600| 10 000 | IRB 188
BA 22127 | 355 | BAM 2212 | 41 = — — — — — 34,925 (I /81 41,275 (1 /8) 19,05( 0,750)| 2,8 16 900 | 33500( 10 000 | IRB 1812
BA 2216 Z | 475 | BAM 2216 | 53 — — — — — — 34,925 (1 %8) |41,275 (1 ¥8) 25,40(1,000) |2,8 23100 | 50200| 10 000 | IRB 1816
BA 2220 Z | 59 BAM 2220 | 64 o — — — — — 34,925 (1 /8) 41,275 (1 /8) 31,75(1,250) |2,8(34,925|34,909 41,289 |41,264| 28 900 | 67 100| 10 000 | IRB 1820
— — — — — — — — YB 228 30,5 34,925 (1 %) 41,275 (1 8) 12,70( 0,500)| — 23000 | 49500( 4500 | IRB 188
34,925 — - — — — — — — YB 2212 | 46 34,925 (1 ) 41,275 (1 %8) 19,05( 0,750) | — 33400 | 79800{ 4500 | IRB 1812
(138) — — — — — — — — | YB2220 | 775 34,925 (1 98) 41,275 (1 98) [31,75(1,250) | — 52000 |141 000{ 4500 | IRB 1820
— — — — |BHA 2282 37 [BHAM 228| 43 = — 34,925 (1 3/81 44,450 (1 3/4) 12,70( 0,500) | 3,4 14100 | 18800| 10 000 | IRB 188
— — — — |BHA 22102 44 |BHAM 2210| 50 — — 34,925 (1 ¥8) 44,450 (1 ¥4) |15,88( 0,625) | 3,4 19700 | 28 800| 10 000 —
— — — — |BHA 2212 2| 53 |BHAM 2212| 59 == — 34,925 (1 /8) 44,450 (1 3/4\ 19,05( 0,750) | 3,434,925 34,909 44,464 |44,439| 24 800 | 38 800| 10 000 | IRB 1812
— — — — |BHA2216Z 71 |BHAM 2216 77 — — 34,925 (1 98) 44,450 \13/4> 25,40(1,000) |3,4 34100 | 58 400{ 10 000 | IRB 1816
— — — — |BHA 2220 Z 87 |BHAM 2220/ 98,5 — — 34,925 (1 8) 44,450 (1 %4) [31,75(1,250) | 3,4 41200 | 74200( 10 000 | IRB 1820
BA 2487 385 | BAM 248 | 475 = = = = = = 38,100 (1 12) 47625 1 78) |12,70( 0,500) 2,8 12900 [ 17 900( 9000 =
BA 2410Z | 48,5 | BAM 2410 | 575 — = — — — — 38,100 (1 1/2> 47625 (1 /8) |15,88( 0,625) | 2,8 17 800 | 27 100| 9000 | IRB 2010
BA 24127 | 585 | BAM 2412 | 675 = = — — — — 38,100 (1 12) 47625 (1 78) |19,05( 0,750) | 2,8 22500 | 36600 9000 —
BA2414Z 69 | BAM 2414 | 78 — — — — — | = 36,0010 12) 47625 114) 22,22 0875) 28 38,100)38,084| 47639 47614] 56 700 | 45 600| 9000 | IRB 2014
BA2416Z | 79 BAM 2416 | 88 — — — = = = 38,100 (1 Ly 47625 (1 /8) 25,40(1,000) |2,8 31100 | 55400 9000 | IRB 2016
3;‘1‘1‘/‘2’;’ BA 2420 Z | 975 | BAM 2420 | 106 — — — — — — 38,100 (1 /2) |47625 1 78) [31,75(1,250) |2,8 39000 | 74200 9000 | IRB 2020
— — — — — — — — | YB 246 | 38 38,100 (1 12) |47625 (1 78) | 9,52( 0,375) | — 21000 | 34100 4000 —
— — — — — — — — YB 248 51,6 38,100 (1 1/2) 47625 (1 7/8) 12,70( 0,500)| — 28700 | 50900| 4000 —
= — = — — — = — YB 2414 | 91 38,100 (1 12) |47625 (1 Z/S) 22,22( 0,875)| — |38,100|38,084 | 47,639 | 47,614 | 48 900 | 101 000| 4 000 | IRB 2014
= = = = = = = — | YB2416 |105 38,100 (1 1) 47625 (1 "8) |25,40(1,000) | — 55100 | 118 000| 4 000 | IRB 2016
— — = - — = — = YB 2420 |131 38,100 (1 L) 47,625 (1 '/8) |31,75(1,250) | — 66 800 (151 000( 4000 | IRB 2020
Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60%
desse valor.
Observagao Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sao fornecidos com graxa
pré-embalada. Os rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada,
portanto, execute a lubrificagao adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B43 1N=0,102kgf=0,2248lbs. B44
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1K0O

ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

(Diam. do eixo 41,275 — 52,388mm )
. Numero de identificagao
Dlar_n. do
° Padréao Massa| Extremidade |Massa Padréao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa
i (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. )
(polegadas)
[¢] g g g9 g9
BA 268Z 41 BAM 268| 515 — — — — — _
41975 BA 2610Z| 52 |BAM 2610 62,5 — — — — — _
s |BA 26162| 85 |BAM 2616| 955 — — — _ _ _ -
BA 2620Z|105  BAM 2620|115 — — — — — _
— — - — — — — — | YB 2610 69
BA 2812Z| 675 BAM 2812| 79,5 — — — — — _
BA 2816Z| 91 |BAM 2816|103 — — — — — _
aa450 |[BA 2820Z|112 |BAM 2820125 — — — — — _
(1%) |BA 2824Z|136 |BAM 2824|148 — — — — — _
— — — — — — — — | YB2816 | 119
— — — — |BHA 2824 Z| 195 | BHAM 2824| 210 — =
BA 3082 475 BAM 308 61 — — — — — _
47625 BA 3010Z| 60 |[BAM 3010 74 — — — — — _
17g |BA 3012Z| 72,5/ BAM 3012 86,5 = — — — — _
BA 3016 Z| 975 BAM 3016|112 — — — — — _
— — — — — — — — | YB3012 95
BA 3287 50 [BAM 328 66 — — — — — _
BA 32167104 |BAM 3216 119 — = — — — _
50,800 (BA 3220Z|128 |BAM 3220|144 = — — — — _
@ |BA 32242155 [BAM 3224170 — — — — — _
BAW3228Z 180 |BAMW3228 196 = — — — — _
— — — - — — — — | YB3216 | 130
2388 — - = — |BHA 3312Z| 104 |BHAM 3312| 122 — —
') — - — — |BHA 3316 Z| 139 |BHAM 3316| 157 — —
— - — — |BHA 3324 Z| 205 BHAM 3324 | 225 — —
Nota " A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢6leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. "W" no nimero de identificacao indica que os elementos rolantes estao dispostos em filas duplas.
2. Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) sé@o fornecidos com graxa pré-
embalada. Os rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada nao s&o fornecidos com graxa pré-embalada, p
portanto, execute a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B45

[¢ C c
B = T
t1 77|«
o g o HN—— i o H——" £
% Y ( )
BA--Z BHA—Z BAM BHAM YB
Principais dimensées mm(polegada) |Dimensoes de montagem padrao mm | Capacidade | Capacidade | Velocidade Anel
basica de carga | bésica de carga | de rotagao. f
dinamica estética | permitida(’) lnte_rno
Diam. do eixo Diam. do furo da C Co combinado
t carcaca
Fu D C L hé J7 .
Max.| Max. | Min. | Max. | Min. N N min-*
41,275 (1 5/8‘) 50,800 (2 )12,70( 0,500)|2,8 13700 | 19800| 8000 —
41,275 (1 5/8) 50,800 2 )15,88( 0,625)| 2,8 18900 | 30000/ 8000 |IRB 2210
41,275 (1%8) 50,800 2 )25,40(1,000) 2,8|41,275|41,259|50,818 50,788 | 33 000 | 61400, 8000 —
41,275 (1%%8) 50,800 2 )31,75(1,250) |2,8 41400 | 82100/ 8000 |IRB 2220
41,275 (1 5/8) 50,800 (2 115,88( 0,625) | — 37000 | 71700/ 3500 [IRB 2210
44,450 (1 34 53,975 (2 1/8) 19,05( 0,750) | 2,8 25200 | 44500 7500 (IRB 2412
44,450 (1 ¥4) 53,975 (2 1/8) |25,40(1,000) 2,8 34800 | 67400 7500 |IRB 2416
44,450 (1 3/4) 53,975 (2 1/8) 31,75(1,250) |2,8|44,450|44,434|53,993 53,963 | 43 600 | 90 200, 7 500 =
44,450 (1 3/4) 53,975 (2 1/8) 38,10(1,500) (2,8 52 000 | 113 000| 7500 |IRB 2424
44,450 (1 3/4) 53,975 (2 1/8) 25,40(1,000) | — 59 500 {136 000| 3500 (IRB 2416
44,450 (1 3/4) 57,150 (2 1/4) 38,10(1,500) |3,4|44,450|44,434|57,168 | 57,138 | 72 200 |135 000| 7 500 |IRB 2424
47625 (1/8) [57,150 (2 Y4) 112,70( 0,500)| 2,8 14700 | 22800, 7000 |IRB 248-1
47625 (1 i/8> 57,150 (2 1/4) 15,88( 0,625)|2,8 20300 | 34500/ 7000 (IRB 2410-1
47625 (1 L/8> 57,150 (2 1/4‘) 19,05( 0,750) | 2,8 | 47,625 | 47,609 | 57,168 | 57,138 | 25 700 | 46 700/ 7 000 —
47625 (1'/8) |57,150 (2 V1) |25,40(1,000) | 2,8 35400 | 70600 7000 | —
47625 (178) 57150 (2 /4) |19,05( 0,750) | — 47 800 [ 105 000| 3000 —
50,800 2 60,325 (2 3/8) 12,70( 0,500)| 2,8 15400 | 24 700| 6 000 =
50,800 (2 )60,325 (2 2/8) 25,40(1,000) |2,8 37100 | 76 500/ 6 000 (IRB 2616
50,800 (2 60,325 (2%/8) |31,75(1,250) | 2,8 46 600 | 102 000| 6 000 |IRB 2720
50,800 (2 160,325 (2 3/8) 38,10(1,500) |2,8 SN B ) BUAE 55500 {128 000| 6 000 =
50,800 2 60,325 (2 3/8) 44,45(1,750) | 2,8 57 900 {136 000| 6 000 (IRB 2628
50,800 (2 160,325 (2 3/8) 25,40(1,000) | — 64 100 {156 000| 2500 |IRB 2616
52,388 (2 116)|64,294 (217/32)19,05( 0,750) | 3,4 36 400 | 62100 6000 —
52,388 (2 1/16) 64,294 (’212/32 25,40(1,000) |3,4|52,388|52,369|64,312 64,282 | 50 600 | 94 700| 6 000 —
52,388 (2 1/16)|64,294 (217/32/38,10(1,500) |3,4 73900 | 154 000 6000 —

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol.
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1KO 1K0O
ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA

Série em polegadas
c [¢
B B
t %
o i o i
BA---Z BAM
(Diam. do eixo 53,975 — 69,850mm )
B, dl Ndmero de identificagcao Principais dimensdes mm(polegada) Dimensoes de montagem padrao  mm bai?&aggzgfa baCs‘acpaaglgggrea \d/elocidafie _ Anel
eixo diamica® [ ikl pzrrr?]fnaigaa% | st
Padrao Massa| Extremidade |Massa Padrao Massa| Extremidade |Massa| Retencao por |Massa Diam. do eixo Diam. do furo da C Co combinado
mm (Ref. ) fechada (Ref. ) (Ref. ) fechada (Ref. ) graxa (Ref. ) E D © ty hé Ca'JC;“?a
{polegadas) g g g g g w Max| Max. | Min. | Max. | Min. N N min-
53075 | BA 348Z | 53 | BAM 348 | 705 — — — — — — 53,975 (2 1/8) 63,500 2 1/2) | 12,70( 0,500)| 2,8 16 100 | 26 600| 5500 —
(2’1/5) BA 3416 Z 109 | BAM 3416 | 127 = — = — = — 53,975 (2 % 63,500 (2 %) 25,40(1,000) 2,853,975 53,956 | 63,518 63,488 38 700 | 82500 5500 | IRB 3016
BA 3424Z 162 | BAM 3424 |180 — — — — — — 53,975 (2 14) 163,500 (2 12) | 38,10(1,500) 2,8 57 900 138 000| 5500 | IRB 3024
BA 36122 | 855 BAM 3612 |105 — — — — — — 57,150 (2 1/4> 66,675 (2 2/8) 19,05( 0,750)| 2,8 28500 | 56 700| 5000 —
57,150 | BA 3616 Z |115 | BAM 3616 |135 = = — — — = 57,150 (2 /4) 66,675 (2%/8) | 25,40(1,000) 2,8 39300 | 85700| 5000 =
') | BA3620Z 143 | BAM 3620 | 163 — — — — — — 57150 2 V1) (66,675 2 78) | 31,75(1,250)| 2,8 | >+ 100 | 27131 66,693166,663] 49 400 | 115 000| 5 000 —
BA 3624 Z (172 | BAM 3624 | 192 — = = = = = 57,150 (2 7 66,675 (2 %) 38,10(1,500)( 2,8 58 800 {144 000| 5000 =
5% | BA4216Z 133 | BAM 4216 | 161 — - = | = = |- 66675 1% 762005 )| 25,40(1,000) 2,8|66,675| 66,656| 76,218 | 76,188 | 42 000 | 97 900| 4000 | IRB 3616
BA 4410Z | 855 BAM 4410 | 115 = = — — = = 69,850 (2 §/4> 79,375 (3 1/8) 15,88( 0,625) 2,8 25000 | 50800( 3500 =
69,850 | BA 4412 Z (103 | BAM 4412 133 = = = = — = 69,850 (2 %/4) 79,375 (3 /8) | 19,05( 0,750)| 2,8 31500 | 68700/ 3500 =
%) | BA4416Z [139 | BAM 4416 | 169 — — — — — — 69,850 V1) | 79,375 (3 14) | 25,40(1,000) 2,8| 69800 |69:831/79:393/79.363 | 45 55 1104 000| 3500 | IRB 4016
BA 4420 Z (173 | BAM 4420 |205 = — = == = = 69,850 (2 ¥4) | 79,375 (3 18) | 31,75(1,250) 2,8 54 600 (139 000( 3500 | IRB 4020
Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méaximo de 60%
desse valor.
Observagao Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sem Gaiola (conjunto completo de rolos) s&o fornecidos com graxa pré-embalada. Os
rolamentos do tipo padrao e do tipo extremidade fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, execute a
lubrificac@o adequada ao usar esses tipos de rolamentos.
B47 1N=0,102kgf=0,2248lbs. B48
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO BUCHA
.

Fw

(Diam. do eixo 12 — 50mm )

Massa Principais dimensdes mm Dimensdes de montagem padrao mm Capacidade bésica de | Capacidade bsicade |  Velocidade
oimdo|  namerods | FeF emiina | " | e o
eixo id:nr;?i;c;géeo Diam. do eixo Diam. do furo da carcaca C Co
= D C h6 N7
mm g w Méx. Min. Max. Min. N N min-
12 TLA 1216 UU | 11,7 12 18 16 12,000 11,989 17,995 17,977 6420 7 490 14 000
14 TLA 1416 UU | 13,3 14 20 16 14,000 13,989 19,993 19,972 7 080 8 840 12 000
15 TLA 1516 UU 14 15 21 16 15,000 14,989 20,993 20,972 7 380 9520 11 000
16 TLA 1616 UU | 14,8 16 22 16 16,000 15,989 21,993 21,972 7 670 10 200 11 000
18 TLA 1816 UU | 16,3 18 24 16 18,000 17,989 23,993 23,972 8 230 11 500 9000
TLA 2016 UU | 178 20 26 16 8 740 12 900 9000
20 ’
TLA 2020 UU [22,5 20 26 20 20,000 19,987 25,993 25,972 11 100 17 500 9000
TLA 2216 UU | 19,4 22 28 16 9230 14 300 8000
22 ’
TLA 2220 UU 25 22 28 20 22,000 21,987 27,993 27972 11 700 19 300 8000
TLA 2516 UU 26 25 32 16 9 440 13900 7 000
25
TLA 2520 UU 83 25 32 20 25,000 24,987 31,992 31,967 12 800 20 500 7 000
28 TLA 2820 UU |36,5 28 35 20 28,000 27,987 34,992 34,967 13 800 23 500 6 000
TLA 3016 UU | 30,5 30 37 16 10 400 16 600 5500
30 ’
TLA 3020 UU 39 30 37 20 S CRIRET] ER L 14 100 24 500 5500
TLA 3516 UU 35 35 42 16 11 600 20 000 5000
35
TLA 3520 UU 45 35 42 20 35,000 34,984 41,992 41,967 15700 29 600 5000
TLA 4016 UU | 39,5 40 47 16 12 400 22 800 4500
40 ’
TLA 4020 UU | 50,5 40 47 20 40,000 Elins e G 16 700 33700 4500
45 TLA 4520 UU 56 45 52 20 45,000 44,984 51,991 51,961 17 800 37 800 4000
50 TLA 5026 UU 89 50 58 26 50,000 49,984 57,991 57,961 28 800 64 100 3500
Nota (") A velocidade de rotagdo permitida aplica-se & lubrificagdo com graxa.
Observagao O tipo com vedagdes é fornecido com graxa pré-embalada.
B49 1N=0,102kgf=0,2248lbs. B50
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C1

GAIOLA DE AGULHAS PARA USO
GERAL

@Tipo de gaiola de aco de alto carbono
@Tipo de gaiola de resina sintética

MEstrutura e Caracteristicas

As Gaiolas de Agulhas para uso geral IKO séo rola-
mentos que apresentam excelente desempenho rota-
cional. Roletes de agulhas com variagdes dimensio-
nais extremamente pequenas de diametro sdo incor-
porados e retidos em suas Gaiolas de formato espe-
cial com alta rigidez e preciséao, que guiam com preci-
sao os roletes de agulhas.

Quando combinadas com eixos e furos da carcaca
que sao tratados termicamente e retificados com pre-
cisdo como superficies de pistas, as Gaiola de
Agulhas para Uso Geral sao particularmente Uteis em
espagos pequenos.

Além disso, por serem leves e terem alta rigidez, bem
como uma grande capacidade de retengéo de lubrifi-
cante, podem suportar condigdes operacionais seve-
ras, como rotacao de alta velocidade e cargas de cho-
que, e sdo usados em uma ampla variedade de apli-
cagoes.

1K0O

Estruturas de Gaiolas de Agulhas
para Uso Geral
Tipo de gaiola de aco de alto carbono

Gaiola

7

0
Roletes de
Agulhas

Gaiola

I\
Roletes de
Agulhas
Tipo de gaiola de resina sintética

Gaiola

(H—¥

\J

Roletes de

C——H
. Agulhas

Cc2




I1XK0O
MTipos

As Gaiolas de Agulhas para Uso Geral estéo disponi-
veis nos tipos mostrados na Tabela 1.

Para aplicagdes como virabrequins, onde esses rola-
mentos séo dificeis de instalar, também é possivel
fazer rolamentos do tipo dividido.

Se tais rolamentos forem necessarios, entre em con-
tato com a IKO.

Para Gaiola de Agulhas para Bielas de Motor (KT-
EG e KTV:--EG), consulte a pagina C17.

Tabela 1 Modelo de rolamento

Modelo do rolamento

Item Rolete de agulha de | Rolete de agulha de
fileira Gnica fileira dupla
Tipo de gaiola de
KT KTW
aco de alto carbono
Tipo de gaiola de
po fe gl @ KT-N -
resina sintética

MNimero de Identificagao

O numero de identificagdo das Gaiolas de Agulhas para
Uso Geral consiste em um cédigo de modelo, dimensdes
e quaisquer codigos suplementares. Os exemplos de dis-
posicoes sdo mostrados abaixo.

C3

Exemplos de nimero de identificagao

Exemplo 1 Codigo

Codigo de . =
Tl ‘ ‘ Dimensdes suplementar

KT 152010 C3

Tipo de rolamento

Diégmetro do furo do
conjunto de rolete

(15mm)

Diametro externo do
conjunto de rolete

(20mm)

Largura da gaiol J
(10mm)

Tolerancia do valor médio do didmetro J

do rolete (consulte a Tabela 2.)

Exemplo 2
C."n‘f,'ﬂ;’lﬂe ‘ ‘ Dimensodes ‘ suplgmlggtar
KT 505825 N C3

e Ea
Tipo de rolamento —_—

Diagmetro do furo do
conjunto de rolete

(50mm)

Diametro externo do
conjunto de rolete

(58mm)
Largura da gaiol /
(25mm)

Tolerancia do valor médio do didmetro J

do rolete (consulte a Tabela 2.)

B Precisdo

As tolerancias de didmetro dos roletes de agulhas das Gaiolas de
Agulhas para Uso Geral sao classificadas pelos simbolos de
classificacdo mostrados na Tabela 2. Se um simbolo de
classificagdo ndo for indicado em um numero de identificagao, o
simbolo de classificagdo "C3" é aplicado.

Quando dois ou mais rolamentos sdo usados em tandem no
mesmo eixo, é necessario selecionar rolamentos do mesmo
simbolo de classificagdo para obter uma distribuicdo de carga
uniforme.

A tolerancia da largura da gaiola B, é de -0,20 ~ -0,55 mm.

Tabela 2 Tolerancias de diametro dos

roletes de agulhas unidade: 4'm
Simbolo de Toleréancia do valor médio do didmetro do
classificac@o rolete de agulhas

C3 0~— 3

B 2 0~— 2

B 4 —2~—4

B 6 —4~—6

B 8 —6~—8

B10 —8~—10

W Ajuste

As folgas radiais das Gaiolas de Agulhas para Uso Geral séo
determinadas pela preciséo dimensional das pistas e roletes
de agulhas. A Tabela 3 mostra os encaixes recomendados
para as condi¢cdes de operagao.

Tabela 3 Encaixes recomendados do eixo para o
diametro do furo da carcaca G6

Bc Hit

Y

(L2

Eixo | Classe de tolerancia do eixo
Condigdes de Operagao Fy = 68mm|F, > 68mm
i s | hs
Parauso gerl h5 g5
Quando  temperatura & alta ou os erros de montagem s3o grandes. g6 f6

Observagdo Ao definir a folga radial necesséria de acordo com as
condicdes de operacéo, a folga pode ser facilmente

Fig.1

Bc Hit

obtida selecionando e combinando as tolerancias
dos roletes de agulhas, eixo e furo da carcaga.
Quando a variagao da folga nao cria problemas, hé e
G7 sao usados para o eixo e o furo da carcaca,
respectivamente.

W Especificagdes do eixo e da carcaga

Para as pistas, uma dureza superficial de 58 ~ 64HRC e uma
rugosidade superficial de 0,2 4 mR, ou menos sdo desejaveis.
No entanto, quando as condi¢des de operagao nao sao seve-
ras, uma rugosidade superficial de 0,8 4 mR, ou menos pode H
ser usada.

Quando a dureza da superficie é baixa, é necessario corrigir a
capacidade nominal de carga pelo fator de dureza especifica-
do na pagina A20.

Fig.3
Faixa de temperatura operacional

A faixa de temperatura operacional para tipos de gaiolas de
aco de alto carbono é de -20 a 120 °C. A temperatura maxima
permitida para tipos de gaiolas de resina sintética é de +110 °
C e +100 ° C quando s&o operadas continuamente.

M Montagem

As dimensdes relacionadas a montagem de Gaiola de

Agulhas para Uso Geral sao mostradas nas Figs. 1 e 2. Fig.4
Ao montar Gaiola de Agulhas para Uso Geral, elas séo fixa-
das axialmente usando, por exemplo, anéis trava para eixo e
furo da carcaca (WR e AR na pagina L17) conforme mostrado
nas Figs. 3,4 e 5.

Para aplicagbes de alta velocidade de rotagao, um espagador
tratado termicamente e retificado é fixadas entre a gaiola e o
anel trava conforme mostrado na Fig. 5 para que a gaiola ndo ( @

faga contato direto com o anel trava. Neste caso, o anel trava
é normalmente montado no lado nao rotativo.

A Fig. 3 mostra um exemplo de montagem no caso de rotagcdo
do anel externo, e as Figs. 4 e 5 mostram exemplos no caso
de rotagao do anel interno.

Fig.5

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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1KO 1K0O
GAIOLA DE AGULHAS PARA USO GERAL

Ew
=

Tipo de gaiola de ago de Tipo de gaiola de resina
alto carbono sintética KT (---N)
(Diam. do eixo 3 — 14mm )
Massa | Principais dimensoes |Capacidade bisicalCapacidade bésica| Velocidade Massa | Principais dimensoes |casacidade bsica|Canacidade bisica| V€'0C192de
Diam. (Ref.) mm de carga dindmica de carga estética ?’zrr:‘t“aiaaa%) Diam. (Ref.) mm de carga dinamica| de carga estatica gzrrr?]titai‘c;jz%)
do eixo| Numero de identificagao © Co do eixo| Numero de identificagcao © Co
mm g Fw | Ew | Bc N N min® mm g Fu | Bw | B N N min
3 KT 367N 0,39 3 6 7 1480 990 (140 000 KT 12158 2,2 12 15 8 3750 | 420040000
KT 121510 2,7 12 15 10 4620 | 5490 (40000
0,47 4| 7| 7 |1800 | 1300 [100000 '
4 KT 477N KT 121512 3,2 12 15 12 5590 | 7020 |40000
5 KT 587N 0,53 5] 8| 712070 | 1600 | 85000 KT 121513 36 | 12 | 15 | 13 | 5730 | 7250 |40000
KT 588N |0,66 5 8 8 | 2420 | 1950 | 85000 KT 121514 38 | 12 | 15 | 14 | 6200| 8010 |40 000
KT 697N  [0,63 6| 9| 712310 1900 | 75000 12 KT 121610 4 12 | 16 | 10 | 5650 | 5890 | 40000
KT 6910 1,45 6 9 10 | 3010 | 2660 | 75000 KT 121618 7 12 16 18 9790 | 11 900 | 40 000
KT 61013 2,7 6 10 13 4 410 3720 | 75 000 KT 121710 51 12 17 10 6170 5740 | 40 000
KT 121812 78 12 18 12 9030 | 8460 |40000
7 KT 7108N  [0,86 7| 10 | 8| 2960 | 2690 | 65000 KT 121820 13,2 | 12 | 18 | 20 |13700 |14 400 | 40 000
KT 71010 1,69 7 10 10 | 3340 | 3130 | 65000
KT 131710 4,3 13 17 10 5990 | 6500 |40 000
KT 8118N [0,96 8 | M 8 | 3190 | 3060 | 60000 13 KT 131815 82 | 13 | 18 | 15 | 9660 | 10400 | 40 000
KT 81110 1,9 8 | 11 | 10 | 3630 | 3600 | 60000 KT 131816 87 | 13 | 18 | 16 | 10300 | 11 400 | 40 000
KT 81110N 1,2 8 1 10 | 3630 | 3600 | 60000
8 KT 81113 25 8 12 13 | 4500 | 4750 | 60000 KT 14188 3,7 14 18 8 5110 | 5410 | 35000
KT 8128 21 8 12 8 | 3630 | 3040 | 60000 KT 141810 4,6 14 18 10 6 320 7 110 | 35 000
KT 81211 '3 8 12 1" 4630 | 4170 | 60000 KT 141811 5,2 14 18 1 6520 | 7410 | 35000
KT 141813 6 14 18 13 7860 | 9410 | 35000
KT 91210 21 9 12 10 | 3900 | 4070 | 55000 14 KT 141816 73 14 18 16 9750 | 12400 | 35000
KT 91213 2,8 9 12 13 | 4840 | 5370 | 55000 KT 141910 5,9 14 19 10 7130 | 7180 |35000
9 KT 10138 19 10 13 8 | 3370 | 3470 | 50000 KT 141916 9,4 14 19 16 | 11100 | 12 600 | 35 000
KT 141918 10,5 14 19 18 (12400 |14 700 | 35000
KT 101310 2,3 10 13 10 | 4160 | 4550 | 50 000
KT 142012 8,7 14 20 12 9790 | 9680 |35000
LT LY 3 10 13 13 5160 | 6000 50000 KT 142017 12,4 14 20 17 (13300 |14 400 | 35000
KT 101410 3,2 10 14 10 | 4900 | 4680 | 50000 !
KT 101412 3,8 10 14 12 | 5940 | 6000 | 50 000
10 KT 101413 4,2 10 14 13 | 6100 | 6200 | 50 000
KT 101415 4,8 10 14 15 | 7080 | 7520 | 50 000
1 KT 111410 2,5 1 14 10 | 4400 | 5020 | 45000
Nota (") A velocidade de rotagéo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méaximo de 50%
desse valor.
Observagao Para os tipos de gaiolas de resina sintética, "N" é adicionado ao final do nimero de identificagéo. Para tamanhos nao listados
nas tabelas de dimensdes, entre em contato com a IKO.
c5 1N=0,102kgf=0,2248lbs. C6

Tmm=0,03937pol.



1KO 1K0O
GAIOLA DE AGULHAS PARA USO GERAL

Ew
F

Tipo de gaiola de ago de

alto carbono KT
(Diam. do eixo 15 — 18mm )
Massa | Principais dimensoes |Capacidade bésica|Capacidade bésica| Ve!ocidade Massa | Principais dimensoes |caacidade bisicalCanacidade bsical Ve'ocidade
Diam. (Ref.) mm de carga dinamica| de carga estatica ggrr:]tig%e;%) Diam. (Ref.) mm de carga dinamica de carga estética gzrrr?ﬁtai%z%)
do eixo| Numero de identificagao C Co do eixo| Numero de identificagcao © Co
R g I:w EW Bc N N PRI mm g FW EW Bc N N min’
KT 15199 4,4 15 19 9 6120 | 695035000 KT 18228 4,7 18 22 8 6060 | 727030000
KT 151910 4,9 15 19 10 6630| 772035000 KT 182210 5,8 18 22 10 7500 | 9560 (30000
KT 151911 5,5 15 19 1 6850| 804035000 KT 182213 7,6 18 22 13 9330| 12700 | 30 000
15 KT 151913 6,4 15 19 13 8250 | 10 200 | 35 000 KT 182216 9,2 18 22 16 | 11600 | 16 700 | 30 000
KT 151917 8,2 15 19 17 | 10900 | 14 600 | 35 000 KT 182412 1 18 24 12 | 11800 | 13100 | 30 000
KT 151918 8,7 15 19 18 | 11500 | 15600 | 35000 KT 182416 14,8 18 24 16 | 15100 | 17 900 | 30 000
KT 152010 6,3 15 20 10 7580| 792035000 18 KT 182417 15,7 18 24 17 {16000 | 19400 | 30 000
KT 152115 11,9 15 21 15 | 12600 | 13500 | 35000 KT 182420 18,7 18 24 20 [ 17900 | 22 400 | 30 000
KT 162010 5,2 16 20 10 6930 | 8330130000 KT 182517 18,8 18 25 17 {16700 | 18 600 | 30 000
KT 162013 6,8 16 20 13 8620 | 11 000 | 30 000 KT 182519 21 18 25 19 | 18700 | 21 400 | 30 000
KT 162016 8.3 16 20 16 | 10700 | 14 600 | 30 000 KT 182522 24,5 18 25 22 (20600 | 2420030000
KT 162017 87 16 20 17 11 400 | 15 700 | 30 000 KT 182614 18,1 18 26 14 | 14 600 | 14 400 | 30 000
KT 162118 12 | 16 | 21 | 18 | 1400017 700 |30 000 S e 26| 18 | 26 | 20 2000021600 30000
16 KT 162120 13,6 16 21 20 | 14700 | 18900 | 30 000
KT 162125 16,6 16 21 25 | 18300 | 25100 | 30 000
KT 162212 9,7 16 22 12 | 10500 | 10 900 | 30 000
KT 162214 11,5 16 22 14 | 11 600 | 12 500 | 30 000
KT 162217 13,8 16 22 17 | 14200 | 16 100 | 30 000
KT 162220 16,5 16 22 20 | 15900 | 18 600 | 30 000
KT 162420 23,5 16 24 | 20 | 18500 | 19000 | 30 000
KT 172110 5,5 17 21 10 7220| 895030000
KT 172113 72 17 21 13 8980 | 11 800 | 30 000
KT 172115 8,2 17 21 15 | 10400 | 14 400 | 30 000
17 KT 172117 9,3 17 21 17 11 800 | 16 900 | 30 000
KT 172220 14 17 22 20 | 15500 | 20 500 | 30 000
KT 172311 9,6 17 23 1 10 100 | 10 500 | 30 000
KT 172315 13,1 17 23 15 | 13300 | 15100 | 30 000
KT 172418 18,6 17 24 18 | 16500 | 18 000 | 30 000
Nota (") A velocidade de rotagéo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 50%
desse valor.
C7 1N=0,102kgf=0,2248lbs. cs
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1KO 1K0O
GAIOLA DE AGULHAS PARA USO GERAL

Be Be
Tipo de gaiola de ago de
alto carbono KT KTW
(Diam. do eixo 20 — 24mm )
Massa | Principais dimensoes |Capacidade basica|Capacidade basica| Vel0Cidade Massa | Principais dimensoes |Capacidade bésica|Capacidade bésica Ve!oCidade
Diam. (Ref.) mm de carga dindmica| de carga estatica | 9€ rotacao Diam. (Ref.) mm de carga dindmica| de carga estética | € rotacao
permitida("') permitida(")
do eixo| Numero de identificagao C Co do eixo| Numero de identificagcao C Co
mm g Fw E Be N N p— mm g Fw Ew Be N N min"’
KT 202410 6,3 20 24 | 10 7710 | 10 200 | 25 000 KT 222610 6,9 22 26 10 8220 | 11 500 | 25 000
KT 202413 8,3 20 24 |13 9590 | 13500 | 25 000 KT 222613 9,1 22 26 13 (10200 | 15200 | 25 000
KT 202417 10,6 20 24 | 17 12600 | 19 300 | 25 000 KT 222617 11,6 22 26 17 (13500 | 21 600 | 25 000
KTW 202422 14,6 20 24 | 22 13700 | 21 300 | 25000 KTW 222625 17,7 22 26 25 |17 100 | 29400 | 25 000
KT 202525 19,7 20 25 | 25 19900 | 29 800 | 25 000 KT 222720 179 22 27 20 |17 400 | 25700 | 25000
KTW 202531.6 (26,5 20 25 31,6 |21700| 3320025000 KT 222726 22,5 22 27 26 |22500 | 35800 | 25000
KTW 202540 32,5 20 25 |40 27 500 | 44 900 | 25 000 KT 222817 18,4 22 28 17 (17500 | 23000 | 25 000
KT 202611 1,1 20 26 | N 11 200 | 12 500 | 25 000 22 KT 222912 16,1 22 29 12 {12900 | 14 000 | 25 000
20 KT 202612 12 20 26 |12 12400 | 14 300 | 25 000 KT 222916 21 22 29 16 |17 600 | 20 900 | 25 000
KT 202614 14,2 20 26 | 14 13700 | 16 400 | 25 000 KT 222917 22,5 22 29 17 (18700 | 22 600 | 25 000
KT 202617 17 20 26 | 17 16 800 | 21 200 | 25 000 KT 222918 23,5 22 29 18 [ 19800 | 24 400 | 25 000
KT 202620 20,5 20 26 | 20 18700 | 24 400 | 25 000 KT 222920 26,5 22 29 20 |20900 | 26 100 | 25 000
KT 202624 24 20 26 | 24 22500 | 30900 | 25000 KT 223015 23,56 22 30 15 |17 900 | 19700 | 25 000
KT 202627 26,5 20 26 | 27 26 000 | 37 300 | 25 000 KT 223230 52,5 22 32 30 |36400 |42700 (25000
KT 202814 20 20 28 | 14 15700 | 16 100 | 25 000 KT 223232 56 22 32 32 | 38800 |46 300 (25000
KT 203225 laos | 20 | 52 |25 |30800| 30500 | 25 000 KT zsze2s | 220z laaRaa a1 sa0] 34 soni 2njonn
! 23 KT 232913 15,1 23 29 13 (13800 | 17 200 | 20 000
21 KT 212610 8,6 21 26 | 10 9090 | 11 000 | 25 000 KT 233015 21 8 30 15 (17 300 | 20 800 | 20 000
KT 212611 9,6 21 26 | N 9390 | 11 500 | 25 000 KT 233016 22 23 30 16 [18 600 | 22 600 | 20 000
KT 242813 9,9 24 28 13 | 10800 | 16 800 | 20 000
KT 242816 12 24 28 16 | 13400 | 22 200 | 20 000
24 KTW 242834 27 24 28 34 | 21600 |40700 20000
KT 242913 12,8 24 29 13 (12700 | 17 600 | 20 000
KT 243020 23,5 24 30 20 |20 300 | 28500 (20000
Nota (") A velocidade de rotagéo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 50%
desse valor.
Cco9 1N=0,102kgf=0,2248lbs. c10
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1KO 1K0O
GAIOLA DE AGULHAS PARA USO GERAL

Be Bc
Tipo de gaiola de ago de Tipo de gaiola de resina
alto carbono sintética KT (---N) KTW
(Diam. do eixo 25 — 32mm )
Massa | Principais dimensoes |Capacidade basica|Capacidade basica| Vel0Cidade Massa | Principais dimensoes |Capacidade basica|Capacidade bésica| Ve!ocidade
Diam. (Ref.) mm de carga dindmica| de carga estatica ok RIELED Diam. (Ref.) mm de carga dinamica| de carga estatica de rotagao
do eixo| Nimero de identificacao © Co S do eixo| Numero de identificacao © Co AR
mm g Fw Ew Be N N mind mm g Fw Ew B. N N e
KT 252910 79 25 29 10 8940| 13300 | 20 000 KT 303513 15,6 30 35 13 | 14100 | 21 700| 17 000
KT 252913 10,3 25 29 13 | 11100 | 17 600 | 20 000 KT 303516 18,9 30 35 16 (17500 | 28 700| 17 000
KT 253013 13,3 25 30 13 | 13100 | 18 600 | 20 000 KT 303517 20 30 35 17 {18700 | 31 100| 17 000
KT 253016 16,2 25 30 16 | 16 300 | 24 600 | 20 000 KT 303524 28,5 30 35 24 | 24900 | 45100 17 000
KT 253017 171 25 30 17 |17 300 | 26 600 | 20 000 KT 303527 31,56 30 35 27 | 27900 | 52100 17 000
KT 253020 20 25 30 20 | 18600 | 29 100 | 20 000 KT 303613 19,1 30 36 13 {15800 | 22 100| 17 000
KT 253113 16,2 25 31 13 | 14300 | 18400 | 20 000 KT 303620 29,5 30 36 20 | 23300 | 36500(17 000
25 KT 253116 19,6 25 31 16 | 17 800 | 24 400 | 20 000 KT 303630 41,5 30 36 30 | 33200 57500(17 000
KT 253117 20,5 25 31 17 | 19000 | 26 500 | 20 000 30 KT 303715 26 30 37 15 [ 19500 | 26 000| 17 000
KT 253120 25 25 31 20 | 21200| 30500 (20000 KT 303716 275 30 37 16 | 20800 | 28400| 17 000
KT 253216 23,5 25 32 16 | 19400 | 24 500 | 20 000 KT 303720 35 30 37 20 | 24700 | 35400( 17 000
KT 253224 35 25 32 24 | 27700 | 3870020000 KT 303723 39,5 30 37 23 | 28500 | 42500 17 000
KT 253515 33 25 35 15 | 22600 | 23 800 | 20 000 KT 303818 36,5 30 38 18 |26 200 | 34800|17 000
KT 253525 48 25 35 25 | 32500 37900 (20000 KT 303824 48,5 30 38 24 | 33200 | 47 200( 17 000
KT 253530 58 25 35 30 | 39100 |48 000 | 20 000 KT 304232 93 30 42 32 | 54000 | 68 100| 17 000
oG KT 263013 10,7 26 30 13 | 11400 | 18 400 | 19 000 KTW 304237 17 30 42 37 | 55900 | 71300( 17 000
KT 263832 79,5 26 38 32 | 47 200 | 55 300 | 19 000 KT 323713 16,7 32 37 13 | 14900 | 23700| 16 000
KT 283313 14,8 28 33 13 | 13800 | 20 700 | 18 000 KT 323717 21,5 32 37 17 (19600 | 33900( 16 000
KT 283317 18,9 28 33 17 118300 29 500 | 18 000 KT 323723 28,5 32 37 23 | 24400 | 44800 16 000
KT 283327 29 28 33 27 | 26300 | 47 300 | 18 000 KT 323813 20,5 32 38 13 (16800 | 24 400( 16 000
KT 283417 23 28 34 17 120300 29 900 | 18 000 KT 323820 31,5 32 38 20 | 24800 | 40300 16 000
28 KT 283516 26 28 35 16 | 20100 | 26 500 | 18 000 32 KT 323916 29 32 39 16 | 21600 | 30200| 16 000
KT 283528 |445 | 28 | 35 | 28 | 3320050600 | 18000 i, 37 | 32 ) 39 ) 20 125600 37700) 16000
KT 283620 38,5 28 36 20 | 26500 | 34700 | 18 000 KT 324519 63,5 32 45 19 [33700| 35900| 16 000
KT 284138 110 28 a1 38 | 58700 71 100 | 18 000 KT 324525 84,5 32 45 25 | 45600 | 53 000( 16 000
29 KT 293825N 207 29 38 25 135800 | 47800 | 17500 KT 324532 109 32 45 32 | 58500 | 73000( 16 000
! KT 324550 162 32 45 50 | 81500 | 111 000| 16 000
Nota (") A velocidade de rotagéo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 50%
desse valor.
Observagao Para os tipos de gaiolas de resina sintética, "N" é adicionado ao final do nimero de identificacdo. Para tamanhos nao listados
nas tabelas de dimensdes, entre em contato com a IKO.
C11 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. C12
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1K0O 1K0O
GAIOLA DE AGULHAS PARA USO GERAL

Be B
Tipo de gaiola de ago de Tipo de gaiola de resina
alto carbono sintética KT (---N) KTW
(Diam. do eixo 35 — 52mm )
Massa | Principais dimensoes |Capacidade basica|Capacidade bésica| Vel0Cidade Massa | Principais dimensoes |Capacidade basica|Capacidade bésica| Velocidade
. (Ref.) mm de carga dindmica| de cerga estiica d:r;c:tigze;?) Diam. (Ref.) mm de carga dinamica de carga esttica errr::Ftaifiicz)
do eixo| Nimero de identificacao C Co P do eixo| Numero de identificagao C Co P
mm g Fw | Ew Be N N min- mm ] Fw | Ew Be N N min:
KT 354013 18,1 35 40 13 15500 25800( 14 000 41 KT 414835 78,5 41 48 35 |47 800 | 90800| 12000
KT 354017 23 35 40 17 20500 36 900( 14 000 KT 424717 275 42 47 17 122500 | 44 200! 12 000
KT 354026 34,5 35 40 26 | 28700| 56 800| 14 000 KT 424815 30 42 48 15 | 22400 | 38 600! 12 000
KT 354113 22,5 35 41 13 17 700 26 800( 14 000
42 KT 424816 32 42 48 16 | 24000 (| 42 100| 12 000
35 KT 354216 32 35 42 16 23 100| 33900| 14 000
KT 425020 55 42 50 20 (32400 | 50600| 12 000
KT 354218 35,5 35 42 18 |26 000) 39500/ 14 000 KT 425030 80,5 42 50 30 | 48200 | 84400| 12 000
KT 354220 40,5 35 42 20 | 27 400| 42 300| 14 000 -
KT 354230 59 35 | 42 | 30 | 40600| 70 300| 14 000 KT 455017 29,5 45 | 50 | 17 |23300| 47100( 11000
KT 354525 68,5 35 45 25 42 100| 57 900| 14 000 KT 455027 46 45 50 27 | 34800 | 79000| 11 000
KT 455320 58 45 b3 20 | 33200 | 53300/ 11000
25 | W5 sele | ems | el ar |8 | e S e i T T 45 KT 455325 |715 | 45 | 53 | 25 |41500 | 71100| 11 000
KT 384417 30,5 38 44 17 23 800( 40400( 13000 KT 455330 86 45 b3 30 | 47800 | 85300| 11000
38 KT 384620 50 38 46 20 | 30500| 45400| 13000 KT 455335 101 45 53 35 | 53900 | 99500/ 11 000
KT 384632 80 38 46 32 | 45400( 75700( 13000 KT 455527 90,5 45 b5 27 | 50300 | 78 200| 11 000
KT 404513 20,5 40 45 13 16 800 29 800( 12 000 48 KT 485320 37 48 53 20 | 26800 | 57600/ 10 000
KT 404517 26,5 40 45 17 | 22 200| 42 700( 12 000 KT 485420 46 48 b4 20 | 30600 | 60400/ 10 000
41 4
o2 0 | 451 27 ) 324001 69 200| 12000 KT 505520  |385 | 50 | 55 | 20 | 27100 | 59300| 10 000
KT 404817 44 40 48 17 28 100| 41 600| 12 000
KT 505527 50,5 50 b5 27 | 35600 (| 84100/ 10 000
KT 404820 52,5 40 48 20 | 31400| 48000| 12 000
KT 505820 65 50 58 20 | 35900 | 61 100| 10 000
KT 404825 64,5 40 48 25 | 39300| 64000| 12 000
KT 505825 80 50 b8 25 |44 900 | 81500/ 10 000
KT 404834 875 40 48 34 51 100| 89 600| 12 000 50
40 KT 505825N 66,3 50 58 25 | 51400 (| 97 800| 10 000
KT 405015 48,5 40 50 15 | 28 200 35900( 12 000
KT 505830 96,5 50 58 30 | 51700 (| 97800/ 10 000
KT 405017 565 | 40 | 50 ) 17 | 30200] 39.200] 12000 KT 505835 113 | 50 | 58 | 35 |58300 |114000| 10000
KT 405020 61 40 50 20 | 35700( 48 600( 12 000
KTW 405238 158 40 52 38 | 65000 93 000( 12 000 52 KT 525817 41 52 58 17 | 28300 | 56 000| 9500
KT 405432 144 40 54 32 | 66800 87 200( 12000 KT 526024 80 52 60 24 |44 000 (| 80800/ 9500
KT 405450 215 40 b4 50 | 93600(134 000| 12 000
KT 405463 270 40 b4 63 (115 000|175 000| 12 000

Nota (") A velocidade de rotagédo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 50%
desse valor.
Observagao Para os tipos de gaiolas de resina sintética, "N" é adicionado ao final do nimero de identificagdo. Para tamanhos nao listados
nas tabelas de dimensdes, entre em contato com a IKO.
1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
C13 o C14
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1KO 1K0O
GAIOLA DE AGULHAS PARA USO GERAL

Ew
=

Tipo de gaiola de ago de
alto carbono

KT
(Diam. do eixo 55 — 100mm )
Massa | Principais dimensoes  |Capcidade basica|Capacidade bisical ‘o 0 Massa | Principais dimensoes |Capacidade bésicalCapacidade basica| Velocidade
Diam. (Ref.) mm de carga dinamica de carga estética | perroitica (! Diam. (Ref.) mm de carga dingmica| de carga estética szr":f:‘fa‘;)
do eixo| Numero de identificagao C Co do eixo| Numero de identificagcao C Co
mm g FW EW BC N N min- mm g FW EW BC N N mint
KT 556020 42,5 55 60 20 | 28600 | 66 000| 9000 KT 808822 110 80 88 | 22 | 49700 (108 000| 6000
KT 556027 55,6 55 60 27 | 37600 | 93900| 9000 80 KT 808825 123 80 88 | 25 | 56400 (127 000| 6 000
55 KT 556120 52 55 61 20 | 32600 | 68500 9000 KT 808830 149 80 88 | 30 | 65000 (153000 6000
7S 525 | 55 | 63 | 15 129400 48700 9000 KT 859112 [445 | 85| 91 12 | 25200 56700| 6000
KT 556320 71 55 63 20 [ 37400 | 66400/ 9000
KT 556325 87 55 63 25 | 46800 | 88 600! 9000 85 KT 859325 130 85 93 | 25 | 57800 (134 000| 6 000
KT 859330 157 85 93 | 30 | 66600 (161 000| 6000
58 ﬂ gggzgg i—,‘i’: 22 gz ;8 gg 283 Sg ggg gggg 90| KT 909825 | 138 | 90| 98| 25 |60400145000| 5500
= KT 909830 167 90 98 | 30 | 69600 (174 000| 5500
KT 606520 45,5 60 65 20 | 29700 71100( 8500
KT 606820 76,5 60 68 20 138900 71 700! 8500 95 KT 9510330 175 95 | 103 | 30 | 70900 (182 000| 5500
60 KT 606825 94 60 68 25 | 48600 | 95600| 8500 100 KT 10010830 184 100 | 108 | 30 | 72500 (191 000| 4 500
KT 606827 101 60 68 27 | 52400 (105 000( 8500
KT 607236 205 60 72 36 | 86 700|152 000| 8 500
63 KT 637120 79,5 63 71 20 | 39500 (| 74400| 8 000
65 KT 657320 83,5 65 73 20 | 41200 79600( 7500
KT 657330 124 65 73 30 |593001|127 000| 7500
68 KT 687620 86,5 68 76 20 | 41800 (| 82200( 7500
70 KT 707820 89 70 78 20 | 42500 | 84900| 7000
KT 707830 132 70 78 30 | 61200(136000| 7000
72 KT 728020 91,5 72 80 20 | 43200 | 87500| 7000
KT 758320 94,5 75 83 20 | 43800 | 90200( 6500
75 KT 758325 116 75 83 25 | 54800 (120 000| 6500
KT 758330 141 75 83 30 | 63100 (144 000| 6500
KT 758335 164 75 83 35 | 71200 (168 000| 6 500
Nota (") A velocidade de rotagéo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 50%
desse valor.
C15 1N=0,102kgf=0,2248lbs. Cc16

Tmm=0,03937pol.



1K0O

C17

GAIOLA DE AGULHAS PARA
BIELAS DE MOTOR

@ Gaiola de Agulhas para Conexao com Virabrequim
@ Gaiola de Agulhas para Conexao com Pistao

MEstrutura e Caracteristicas

As Gaiolas de Agulhas IKO para Bielas de Motor séo
rolamentos para uso em bielas de motores. Esses
rolamentos tém desempenho superior comprovado em
motores de alto desempenho de motocicletas de corri-
da e sdo amplamente utilizados em pequenos veicu-
los motorizados, motocicletas, motor de popa, motos
de neve, compressores de alta velocidade, etc. e tam-
bém em motores de uso geral.

Os rolamentos para bielas de motor sao usados em
condi¢cbes operacionais extremamente severas e com-
plexas, como cargas de choque pesadas, altas veloci-
dades, altas temperaturas e lubrificagao rigorosa.

As Gaiola de Agulhas para bielas de motor séo leves e
tém alta capacidade nominal de carga e alta rigidez,
bem como resisténcia superior ao desgaste para
suportar essas condicdes severas.

MTipos

Em Gaiola de Agulhas para Bielas de Motor, os tipos
mostrados na Tabela 1 estéo disponiveis.

Tabela 1 Tipos

1K0O

Para conex@o com | Para conexdo com
Tipo . . o
virabrequim pistdo
Cddigo de modelo KT:---EG KTV---EG

Estruturas de Gaiola de Agulhas
para Bielas de Motor

KT:--EG

Gaiola

I\
Roletes de
M
KTV:--EG
Gaiola

Rolete de
agulhas

C18




1K0O

Gaiola de Agulhas para Conexao com
Virabrequim KT---EG

Essas gaiolas de agulhas sao submetidas a acelera-
¢ao e desaceleragao durante seu movimento rotativo e
epiciclico devido a rotagao do virabrequim. Para
suportar tais condigdes, eles sao feitos de uma liga
especial e s&o leves com alta rigidez.

Eles sdo guiados em sua superficie periférica externa
com propriedades lubrificantes superiores.

Com o objetivo de usa-los sob condigbes severas,
como alta velocidade de rotagéo e lubrificagao rigoro-
sa, rolamentos revestidos com metais nao ferrosos
também estao disponiveis mediante solicitagao.
Gaiolas de alta capacidade de carga e alta rigidez
para serem usadas em motocicletas de corrida (con-
sulte a foto abaixo), gaiolas de agulha divididas para
virabrequins do tipo sdlido (pega Unica) e outras gaio-
las de especificacao especial de varios tipos também
estéo disponiveis. Consulte a IKO quando necessario.

Gaiola de alta capacidade de carga e alta rigidez KTZ-:- EG

Gaiola de Agulhas para Conexao com Pistao
KTV---EG

Essas gaiolas de agulhas oscilam em altas velocidades dentro
de uma zona de carga limitada sob cargas de choque pesa-
das. Assim, essas gaiolas sao projetadas para serem leves e
terem alta rigidez com uma estrutura bem equilibrada.
Nessas gaiolas, varios roletes de agulhas com um diametro
pequeno séo incorporados para reduzir a tensdo de contato
de rolamento na zona de carga.

As Gaiolas de Agulhas para Conexd@o com Pistdo sao classifi-
cadas em dois tipos, o tipo de guia de superficie externa e o
tipo de guia de superficie interna. Essa classificacdo é mos-
trada na tabela de dimensdes.

No tipo de guia de superficie externa, a gaiola é guiada pelo
contato deslizante entre a superficie interna da biela e a
superficie externa da gaiola.

No tipo de guia de superficie interna, a gaiola é guiada pelo
contato deslizante entre a superficie externa do pino e a
superficie interna da gaiola.

MNimero de Identificacao

O numero de identificacdo das Gaiolas de Agulhas
para Bielas do Motor consiste em um codigo de mode-
lo, dimensdes e quaisquer cédigos suplementares,
conforme mostrado abaixo.
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Exemplos de nimero de identificacao

Codigo de Cédigo
| Costos” || Dimenses | Suflemenar

KT 222816 EG B2

Tipo de rolamento :

Diametro do furo do
conjunto de roletes
22mm)

Diametro externo do
conjunto de rolete
28mm)

Largura da gaiola _J
(16mm)

Tolerancia do valor médio do diam. /

do rolete (consulte a Tabela 2)

B Precisao

As tolerancias de didmetro dos roletes de agulhas das
Gaiolas de Agulhas para Bielas do Motor sao classifi-
cadas conforme mostrado na Tabela 2. Quando o
simbolo de classificagdo nao estiver indicado no
numero de identificacdo, o simbolo de classificagao
"B2" é aplicado.

A tolerancia da largura da gaiola B, é —0,2 ~—0,4
mm. Mas as gaiolas demarcadas na coluna B nas
tabelas de dimensdes sao fabricadas com as seguin-
tes tolerancias de largura.

® 0~—02mm m . —0,1~—03mm

Tabela 2 Tolerancias do diametro do rolete

de agulhas unidade: 4 m
Classe Simbolo de Tolerancia do valor médio de
classificacdo(") diam. do rolete (2)
B 2 0~—2
Padrao
’ B 4 —2~—4
B 6 —4~—6
Semi-padrao B 8 —6~— 8
B10 —8~—10

Observaqées(‘) O simbolo de classificacao é indicado no final do
numero de identificagdo.
(2) As tolerancias para circularidade séo baseadas em
JIS B 1506 (Rolamentos - Roletes).

MFolga

As folgas internas radiais séo selecionadas de acordo
com o tipo de motor e as condicdes de operagao
(velocidade de rotacéo, carga, condi¢bes de lubrifica-
¢ao, etc.). Se um rolamento for usado com uma folga
inadequada, podem ocorrer problemas no rolamento,
como gripagem, descamacao precoce e aumento de
ruido, levando a uma falha do motor. Portanto, é
necessario selecionar a folga cuidadosamente de
acordo com os resultados do teste e a experiéncia.

As folgas internas radiais recomendadas sao mostra-
das na Tabela 3. Ao operar em altas velocidades, é
recomendavel selecionar o limite superior da folga.

W Ajuste

Para obter a folga recomendada mostrada na Tabela
3, é pratica geral combinar uma biela, pino de mani-
vela ou pino de pistdo com a gaiola de agulhas de
tolerancias adequadas para montagem.

M Precaugdes para Uso

Ao projetar uma biela, pino de manivela e pino de
pistéo, as seguintes precaugdes devem ser tomadas,
pois as pistas sé@o submetidas a cargas em condigoes
extremamente severas.

ﬂ Material

Recomenda-se o uso de ago cementado porque as
pistas estao sujeitas a cargas flutuante com cargas
de choque frequentes e pesadas. Geralmente, o aco
cromo-molibdénio é usado. O ago niquel-cromo-mo-
libdénio também é usado.

@ Dureza

A dureza superficial recomendada da pista é 697
~800HV (60~64HRC). Embora a profundidade de
endurecimento efetiva seja diferente dependendo das
aplicacdes, o valor geral é de 0,6~1,2 mm.

@ Rugosidade da superficie

Para minimizar o desgaste inicial e prolongar a vida
util, recomenda-se que a rugosidade da superficie
do pino da manivela e do pino do pistao seja de
0,1U4mR, ou menos, e a rugosidade da superficie
da extremidade grande e dos furos da extremidade
pequena seja de 0,2/mMR, ou menos.

O Precisio

A circularidade e a cilindricidade da biela, pino do
pistédo e pino da manivela sdo mostradas na Tabela 4.
@ Paralelismo e torcdo da biela

L£0.02 mm e E£0.02 mm mostrados na Fig. 1 indi-
cam a precisao do paralelismo e torcdo entre os
furos de conexao do virabrequim e do pistao na biela,
respectivamente. A faixa de tolerancia é de 0,04 mm
ou menos por 100 mm no caso de um motor de uso
geral e de 0,02 mm ou menos para um motor de alta
velocidade, como um motor de motocicleta de corri-
da. Quando essas condi¢bes de precisdo nao sao
satisfeitas, as forgas axiais na gaiola de agulhas e
na biela aumentam, levando diretamente a uma falha
como a gripagem. E necessaria uma consideragao
cuidadosa.
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Tabela 3 Folga interna radial recomendada

unidade: £ m
Diam. do eixo
mm Para conexdo com Para conexao
virabrequim com pistdo
Mais de Incl.
18 30 (dy,— 8) ~dj 3~15
30 40 (dp = B) =~ dp

Observagao dp é obtida usando a seguinte equacéo para o
diametro do circulo do passo do rolete em

milimetros e alterando a unidade de milimetros para
micrometros.

\crometros Fu TEw
Diam. do circulo do passo do rolete = 2

Exemplo KT 222814 EG para extremidade grande
A folga recomendada é; 17 ~ 25 u m

Tabela 4 Precisao da biela, pino do pistao e pino

da manivela unidade: 4 m

Faixa de diam. Diametro do pino da manivelad, | Furo da conexéo com virabrequim D;

mm Digmetro do pino do pistao d, Furo da conexéo com pistdo D,

. Circularidade Cilindricidade | Circularidade | Cilindricidade
Mais de| Incl. ) ) ) .

MAX. MAX. MAX. MAX.

- 18 1 2 2 3
18 30 2 3 3 4
30 | 40 3 4 4 5

Observagdo Consulte a Fig.1 para os simbolos de dimens&o.
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Fig.1

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol. c20
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Gaiola de Agulhas PARA BIELAS DE MOTOR

Gaiola de Agulhas para Conexao com Virabrequim Gaiola de Agulhas para Conexao com Pistao
Bc
Bc
KT EG KTV - EG
(Diam. do eixo 8 — 32mm ) (Diam. do eixo 9 — 18mm )
Massa | Principais dimensoes |Capacidade bisica|Capacidade bésica Massa | Principais dimensoes |Capacidade bésica|Capacidade bisicsl Tipo de guia de
Diam. (Ref.) mm de carga dinamica| de carga estéica Diam. (Ref.) mm de carga dinémica de carga estatica gaiola
do eixo| Numero de identificagao C CO do eixo| Numero de identificagcao C CO
mm g Fw | Ew Be N N mm g Fw | Ew Be N N
8 KT 8128 EG 2,1 8 12 8 3280 2 660 9 KTV 91211.5 EG 2,8 9 12 .11’5 3900 4 070 | Guia de superficie externa
10 | KT 101410 EG 3.2 10 14 | 10 4900| 4680 KTV 91214 EG | 35 9 12 | 14 4440 | 4 810 | Guiade superficie interna
12 KT 121610 EG 3,8 12 16 10 5650 5890 KTV 101316 EG 4,5 10 13 16 4 400 4 880 Guia de superficie interna
KT 121710 EG | 53 12 | 17 | 10 6670 | 6380 10 KTV 101410 EG | 3,8 10 14 | 10 4520 | 4 220 | Guia de superficie interna
14 | KT 14199.7EG | 57 14 | 19 9,7 6120 | 5880 KTV 101411 EG | 41 10 14 | 1 5060 | 4 880 | Guiadesuperficie externa
KT 141910 EG 5,7 14 | 19 | 10 6640 | 6530 KTV 1014125 EG | 4,8 10 14 12,5 5590 5 540 | Guiade superficieinterna
15 KT 15199 EG | 4.2 15 19 9 5790 | 6460 10,5 | KTV 10.51415 EG | 5,1 10,5 14 | 15 5710 | 6 270 | Guiade superficie externa
KT 152010 EG 1 61 |15 20 | 10 | 7100 7260 KTV121514.3EG | 43 |12 | 15 +14,3| 5840 7390 |Guedesupericc oxoma
16 KT 162211.5 EG 9,5 16 | 22 m11,5| 9550| 9660 12 | KTV 121613 EG | 5,6 12 16 | 13 7020 | 7 800 | Guia de superficie externa
KT 162212 EG | 9,7 16 | 22 | 12 | 10500 | 10 900 KTV 121615.5 EG | 6,8 12 16 15,5| 7600 | 8600 |Guiade superficie externa
KT 182210 EG | 57 18 | 22 110 | 7500 9560 KTV141812 EG | 6 |14 | 18 | 12 | 6780 | 7 760 | Guiadesuperiicicinterna
18 KT 182411.6 EG 11 18 24 -11,6 10 600 11 500 14 KTV 141816_5 EG 8,2 14 18 16’5 9 180 11 500 Guia de superficie externa
KT 182412 EG | ™ 18 | 24 | 12 | 11800 13100 KTV 141822 EG (10,8 |14 | 18 (22 | 9950 | 12 600 | Guia e superficie interna
KT 202612 EG | 12 20 | 26 | 12 | 12400 14300 16 | KTV 162019 EG (106 |16 | 20 | 19 | 10800 | 14600 |Gui e superci exoma
20 | KT 202614 EG (138 20 | 26 | 14 |13000| 15200 KTV 162022 EG (12,7 16 20 | 22 | 11400 | 15 700 | Guia de superficie interna
KT 202814 EG 20 20 | 28 |e14 | 15700| 16 100
18 KTV 182223.5 EG | 14,9 18 22 m=23,5(13000 | 19 300 | Guia de superficie interna
KT 222814 EG |14,9 22 | 28 | 14 | 13600 16600 KTV 182321 EG |16,4 18 23 | 21 |14 400 | 18 900 | Guia de superficie interna
22 KT 222816 EG |175 22 | 28 | 16 | 15700| 19800
KT 222912 EG |15,2 22 | 29 | 12 | 12900 | 14000
KT 223215 EG 30 22 | 32 | 15 | 2130021500
23 | KT 232913 EG |14,9 23 | 29 | 13 | 12800 15600
KT 243015 EG |179 24 | 30 | 15 | 14200| 18000
24 | KT 243016 EG (182 24 | 30 | 16 | 1630021500
KT 243120 EG 28 24 | 31 | 20 |20800| 26400
30 | KT 303818 EG |35,5 30 | 38 | 18 | 24900 | 32 600
32 | KT 324220 EG 54 32 | 42 | 20 | 31900 39400

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

c21 1mm=0,03937pol.

c22
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D1

ROLAMENTOS DE AGULHA
TIPO USINADO

@Rolamentos de Agulha com Gaiola
@®Rolamentos de Agulha sem Gaiola

MEstrutura e caracteristicas

Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IKO s&o rola-
mentos com uma altura seccional baixa e grandes
capacidades nominais de carga. O anel externo tem
alta rigidez e pode ser facilmente usado até mesmo
para carcagas de liga leve. Esses rolamentos estao
disponiveis em séries métricas e em polegadas,
ambas tem o tipo com gaiola e sem gaiola. Portanto, é
possivel selecionar um rolamento adequado para uso
sob varias condigées, como cargas pesadas e rota-
¢Oes de alta ou baixa velocidade. Além disso, existem
rolamentos com e sem anel interno. Como o tipo sem
anel interno usa um eixo como superficie de rolagem,
é possivel um design compacto.
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Estruturas de Rolamentos de Agulha Tipo Usinado

RNA49

Anel externo

Gaiola

NA49

Rolete de
agulhas

Anel externo

Gaiola

Anel interno

RNA49---UU

GTR

Rolete de
agulhas

Anel externo

Rolete de
agulhas

Gaiola

Vedacao

Anel externo

Rolete em forma
de martelo

Anel de encosto

D2

NA
TAFI
TRI
BRI
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MTipos
Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado estao dispo-

niveis em varios tipos mostrados na Tabela 1.

Tabela 1.1 Tipo de rolamento (Tipo padrao)

Tipo | Rolamentos de agulhas |Rolamentos de agulhas
com gaiola sem gaiola
Série Semanelintemo | Comanelinero (") Sem anelinterno |Comanel o ()
Série dimensional 49 RNA 49 | NA 49
S siesnenini | RNA 69 | NA 69
E Seriedmensional 48 | RNA 48 | NA 48 GTR GTRI
§ Para senvigos pesados TR TRI
Paraservicosleves [ TAF TAFI
Série em polegadas BR BRI - -

Tabela 1.2 Tipo de rolamento (Com vedacao)

Tipo | Rolamentos de Rolamentos de
agulhas com gaiola | agulhas sem gaiola

Série Semaneltema. amarliteno (") Sem anlinemno [comne o (1)
« [sére vetagioscecosiios | RNA 49-+UU | NA49--UU
g dmensiond | vsuseuni |RNA 49U | NA 49U _ _
-2 ISk vetagiesecosiios | RNA 69-+-UU | NA 69--UU
B dmersind | v [RVAGS-U | NAGSU
Série em | ‘et 1BR - --UU | BRI UU = =
polegadas | esgsescoumisio — — — —

Nota (1) Para Rolamentos de Agulha Tipo Usinado com anéis internos,
os Rolamentos de Agulha e os anéis internos serdao entregues
separadamente. Se o produto for necessario como uma
unidade, entre em contato com a IKO.

Rolamentos de agulhas com gaiola

Este tipo de rolamento combina um anel externo com
colar com a gaiola rigida leve exclusiva da IKO e
roletes de agulhas. Durante a operacéo, os roletes de
agulhas sao guiados com precisao pela gaiola e uma
distribuicao de carga ideal é obtida.

A série métrica consiste nas séries NA48 e NA49 do
padrao ISO, nas séries NA69 e TAFI, que séao
baseadas na série de dimenséo internacional, e na
série TRI para servigos pesados, amplamente
utilizada no Japao. A série TAFI tem uma altura
seccional tao baixa quanto a do tipo bucha e é usada
para cargas leves.

A série em polegada ou a série de BRI séo baseadas
nas especificacoes do padrao do ANSI dos EUA.

Rolamentos de agulha com gaiola sem anel
interno

Conforme mostrado na segcao "Projeto de eixo e
carcaca" na pagina A44, qualquer espagcamento radial
desejado pode ser selecionado montando este tipo de
rolamento com um eixo com tratamento térmico e
retificado.
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Esses rolamentos estéo livres dos efeitos na precisao
dimensional causados pela montagem de um anel
interno, de modo que a precisédo rotacional seja
melhorada. Além disso, a rigidez do eixo pode ser
melhorada, pois o diametro do eixo pode ser
aumentado em uma quantidade correspondente a
espessura do anel interno.

Rolamentos de Agulha com gaiola com anel
interno

Este tipo de rolamento é usado quando o eixo nao
pode ser tratado termicamente e finalizado por
retificac@o. Os anéis externo e interno sdo separaveis
e um pequeno espagamento é fornecida em ambos
os lados da pista do anel interno para facilitar a
montagem do rolamento. Nas séries TRI e BRI, a
largura do anel interno é maior que a do anel externo.
Devido a expansao do calor durante a operagao ou
erros de montagem, o anel interno ou externo pode
se deslocar axialmente e todo o comprimento dos
roletes pode néo estar em contato com a pista.
Portanto, deve-se prestar atengdo ao deslocamento
axial permitido S, conforme mostrado na tabela de
dimensbes.

Rolamentos de Agulha com vedacéao

Esses rolamentos sao tipos vedados dos rolamentos
das séries NA49, NA69 e BRI, nos quais uma
vedacao é instalada em um lado (tipo com uma
vedacgdo) ou em ambos os lados (tipo com duas
vedacdes) do rolamento. A vedacéao é feita de
borracha sintética especial e evita efetivamente a
penetragcdo de poeira e vazamento de graxa.

Rolamentos de agulha sem gaiola

Esses rolamentos sdao rolamentos do tipo
complemento completo e usam roletes em forma de
martelo que sdo guiados com precisao pelo trilho-
guia localizado no centro da pista do anel externo e
pela ranhura guia do rolete em forma de martelo. Isso
minimiza a inclinagao (inclinagao do rolete em relagao
ao seu eixo de rotagdo), que normalmente € um ponto
fraco dos rolamentos sem gaiola, e melhora a
precisao rotacional. Este tipo de rolamento é
especialmente adequado para cargas pesadas,
cargas de choque e movimentos oscilantes.

Rolamentos com e sem anéis internos estao
disponiveis. Nos rolamentos com anel interno, a
largura do anel interno é maior que a do anel externo.

MNimero de identificagao

O numero de identificagdo dos Rolamentos de Agulha Tipo
Usinado consiste em um c6digo de modelo, dimensdes,
quaisquer codigos suplementares e um simbolo de
classificag@o. Os exemplos sdo mostrados abaixo.

Exemplos de niimero de identificacao

Exemplo 1 Codigo

Cedigode | | pimensges | | suplementar

Simbolo de
classificacdo

NA 4905UU C2 P6

Tipo de rolamento

Série dimensional

Nmero do diametro do furo

’ Simbolo da vedagao (vedagao em ambos os lados)

Exemplo 2
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Cadigo de . =
T Dimensdes

BRI 24 37 16

Tipo de rolamento

Didmetro do furo do rolamento
(24><,1/16=1 12 polegadas)

Diédmetro externo do rolamento
(37% 16=2"16 polegadas)

Largura do anel externo /
Simbolo de folga (folga C2) }_/ (16><1/]'6=1 polegada)
Classe de precisdo J
(Classe 6)
M Precisao
Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado sao fabricados
com base no padrédo JIS (consulte a pagina A31). As tole-
rancias para o menor diametro de furo de conjunto de
roletes Unicos de rolamentos sem anel interno séo basea-
das na Tabela 14 na pagina A33. Para as séries BR e
BRI, a precisédo é baseada na Tabela 2 e as tolerancias
para o menor didametro do furo do conjunto de roletes indi-
viduais sdo baseadas na Tabela 3.
Tabela 2 Precisao dos anéis internos e externos das séries em polegadas BR e BRIl unidade: 4 m
_ _ douD Admp Apmp Ags (Acy) Kia Kea
Diam. nominal do furo do rolamento Desvio médio do Desvio médio do Desvio de uma (nica radial dojDesl( radial do
ou diam. externo diametro do furo de | didmetro externo de |largura do anel interno| anelinternodo | anelextermo do
mm plano Gnico plano tnico (ou externo) rolamento montado | rolamento montado
Mais de Incl. Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Max. Max.
= 19,050 0 —10 - - 0 — 130 10 =
19,050 30,162 0 —13 0 —13 0 — 130 13 15
30,162 50,800 0 —13 0 —13 0 — 130 15 20
50,800 82,550 0 —15 0 — 15 0 — 130 20 25
82,550 120,650 0 —20 0 —20 0 — 130 25 85
120,650 184,150 = = 0 —25 0 — 130 30 45

Observagéo  d para Agmp, Ags, Acs € Kz, € D para Appyp e Kea

1N = 0,102 kgf = 0,2248 |bs.
1 mm = 0,03937 pol.
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Tabela 3 Tolerancias para o menor diametro do furo de conjunto
de roletes F i, da série em polegadas BR

unidade: 4 m
Diametro nog\i’:]al do furo do . Arws r_1]|'n
conjunto de roletes Desvio do mt.anor diametro do furo
mm do conjunto de roletes
Mais de Incl. Alto Baixo
- 18,034 + 43 + 20
18,034 30,226 + 46 + 23
30,226 41,910 + 48 + 25
41,910 50,038 + 51 + 25
50,038 70,104 + 53 + 28
70,104 80,010 + 58 + 28
80,010 102,108 + 61 + 31

WFolga

As folgas radiais internas dos Rolamentos de Agulha
Tipo Usinado sao feitas de acordo com a folga CN
mostrado na Tabela 18 na pagina A37. As folgas
radiais internas da série BRI sdo baseados na Tabela
4.

Tabela 4 Folga radial interna do

da série em polegadas BRI unidade: 4 m
Diémetrg no:ivlvml do furo do Folga interna radial
conjunto de roletes
mm
Mais de Incl. Min. Max.
- 18,034 33 66
18,034 25,908 41 76
25,908 30,226 46 82
30,226 35,052 48 86
35,052 41,910 50 89
41,910 50,038 50 92
50,038 70,104 56 99
70,104 80,010 56 104
80,010 100,076 63 117
100,076 102,108 68 127

Tabela 6.1 Numero de orificios para 6leo do anel
externo

W Ajuste

Os ajustes recomendados para Rolamentos de
Agulha Tipo Usinado sdo mostrados nas Tabelas 22 a
24 nas paginas A41 e A42.

M Lubrificagao

Os rolamentos com graxa pré-embalada séo mostra-
dos na Tabela 5. GRAXA ALVANIA S2 (Shell
Lubricants Japan K.K.) é pré-embalada como graxa
lubrificante.

No caso de rolamentos sem graxa pré-embalada,
execute a lubrificagdo adequada. Opera-los sem
lubrificagao aumentara o desgaste das superficies de
contato rolantes e encurtara sua vida util.

Tabela 5 Rolamentos com graxa pré-embalada O Comgrax préembalada X Sem graa préembilada
Com vedagdes -
Tipo de rolamento Tipo padrao| em ambos os Com vedagdo
em um lado
lados
o RNA, NA X O X
Rolamentos S%"é R, TRI > — —
deagulhas | metrica
e TAF, TAFI, TAFISG X - -
siieenpegatss | BR, BRI X (@) -
Rolamentos de SE,I'IPT GTR. GTRI x _ _
agulhas sem gaiola métrica

M Orificio para dleo

A Tabela 6.1 mostra o numero de orificios para dleo
do anel externo e a Tabela 6.2 mostra 0 numero de
orificios para 6leo do anel interno.
Quando um anel externo com um orificio para 6leo for
especialmente necessario para o tipo sem orificio
para 6leo, adicione "—OH" antes do simbolo de folga
no ndmero de identificagdo. Quando um anel externo
com um orificio para 6leo e uma ranhura de éleo for
necessario para o tipo sem um orificio para dleo,
adicione "—0OG" antes do simbolo de folga.

Exemplo: TAFI 203216 — OH C2 P6
Quando for necessario um anel externo com varios
orificios para 6leo ou um anel interno com orificio(s)
para 6leo, consulte a IKO,

Ndamero de orificios para 6leo do anel externo
Tipo de rolamento
Diametrononinaldofuro doconjuntoderoletes R, mm ~ Tipo padrdo | Comvedagdes emambososlados | Com vedagéo em umlado
RNA, NA 1 1 1
.. .. |TR, TRI 1 _ _
Série métrica

Rolamentos de agulhas TAF, Fy=26 0 = =
com gaiola TAFI 26 <F, 1 - —
St F,=69,850 1 1 -

érie em BR. BRI w
polegadas 69,850 < F,, 2 1 -
Rolamentos de agulhas sem gaiola | Série métrica| GTR, GTRI 1 - -

Observagao O tipo com orificio(s) para 6leo é fornecido com uma ranhura de 6leo.
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Tabela 6.2 Numero de orificios para 6leo do anel interno

1K0O

Namero de orificios para 6leo do anel interno
Tipo de rolamento
Diametro nominal do furo do rolamentod mm |~ Tipo padrdo | Comvedagdesemambosos edos | - Com vedagao em um lado
NA 0 0 0
- i n Série métrica | TRI 0 0 0
olamentos de agulhas

! g TAFI 0 — —

com gaiola
Série em BRI d = 76,200 1 1 =
polegadas 76,200 < d 2 1 -
Rolamentos de agulhas sem gaiola | Série métrica | GTRI 0 = —

Observagdo O tipo com orificio(s) para 6leo é fornecido com uma ranhura de dleo.

M Rolamentos de conjunto
combinados

Ao usar dois ou mais Rolamentos de Agulha Tipo
Usinado adjacentes um ao outro no mesmo eixo, é
necessario obter uma distribuicdo de carga uniforme.
Mediante pedido, esta disponivel um conjunto de
rolamentos no qual os rolamentos sdo combinados
para obter uma distribui¢ao uniforme da carga.

M Montagem

As Principais dimensdes dos Rolamentos de Agulha
Tipo Usinado sao mostradas na tabela de dimensoes.

. Rolamentos de agulhas do tipo usinado, especificacao de vida util prolongada

Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado recebem um
tratamento térmico especial recém-desenvolvido que
aumenta a dureza e a tenacidade da superficie do
rolamento e suprime a geracao e o crescimento de
danos na superficie. Uma extensao significativa da
vida util pode ser alcangada sob alta carga ou sob a
condigao de lubrificagdo contaminada com substéncias
estranhas.

Em um teste de comparagao de vida util, conforme
mostrado na Figura 1, os produtos de especificagéo de
vida util prolongada da IKO duraram 5 vezes mais do
que os produtos com tratamento térmico padrao.

Os rolamentos de agulha tipo usinado com
especificagao de vida util prolongada, estéao,
disponiveis para os tamanhos mostrado na Tabela 7,
s3o feitos sob encomenda mediante solicitagao.

Tabela 7 Tamanhos aplicaveis para producao

Com o anel interno Sem anel interno

d=10 ~ 75 mm Fw=14 ~ 85 mm

NA 4900 ~ 4915 RNA 4900 ~ 4915

NA 6901 ~ 6915 RNA 6901 ~ 6915
TAFI 102216 ~ 7510535 TAF 142216 ~ 8510535

TRI 153320 ~ 7510845 TR 203320 ~ 8310845

Produto sandad
Especficagdo i i prlongada

Taxa cumulativa de danos %

Modelo :NA4904
Carga 110,500 N
Lubrificagio : Oleo

Vida dtil h
Fig. 1 Resultado do teste de vida util
Observacao Esta tabela mostra o resultado do teste de vida sob condicdes de
carga a 50% da Capacidade basica de carga dindmica. A
Especificagéo de Vida Util Prolongada com tratamento térmico
especial teve duracdo 5 ou mais vezes maior na vida Util de L10 em
comparacdo com os produtos com tratamento térmico padrao.

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D6
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1K0O

ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

Fw

Da

B — D
RNA49 TAF NA
RNA69  (F, = 35) TAFI
TRI
(Diam. do eixo 5 — 15 mm ) BRI
i Numero de identificagao Massa Principais dimensées mm Dimenséo de | capacidade bésica|Capacidade bésica Velocidade
D|§m. (Ref.) mggzﬁggm de carga dindmica| de carga estatica ge '°t.f.§é°( )
lo} ermitida
eixo | RNA49 | RNAG9 | RNA48 TAF TR GTR ™ D, c Co
- g Fw D C I's min '\Aarﬁ- N N min-
— — — TAF 51010 — — 34 5 10 10 | 0,2 8,4 2 420 1950 | 80 000
5 — — — TAF 51012 — — 4,2 5 10 12 1 0,2 8,4 3080 | 2660 | 80000
RNA 493 — — = — — 4,6 5 1 10 | 0,15 9,8 2420 1950 | 80 000
¢ |[RNA 494  — — — — — 53 6 | 12 | 10 | 015 108 2700 | 2320 | 70000
— - - TAF 61212 — — 6,4 6 12 12 | 0,2 10,4 3440 3170 | 70 000
RNA 495 — - — — — 59 7 | 13|10 | 015 11,8 2960 | 2690 | 60000
7 = — — TAF 71410 — — 6,9 7 14 10 | 0,2 12,4 3600 | 2960 | 60000
— — — TAF 71412 — — 8,3 7 14 12 |1 0,2 12,4 4610 | 4050 | 60000
RNA 496  — — — - — 74 8 | 15 | 10 | 05| 138 3960 | 3420 | 50000
8 — — — TAF 81512 — — 9,1 8 15 12 | 0,2 13,4 5060 | 4690 | 50 000
— — — TAF 81516 — — 12,9 8 15 16 | 0,2 13,4 7080 | 7220 | 50 000
= — — TAF 91612 — — 9,8 9 16 12 |1 0,2 14,4 5490 | 5330 | 45000
9 — — — TAF 91616 — — 13,2 9 16 16 | 0,2 14,4 7 680 8210 | 45000
RNA 497 - - — — — 9,3 9 17 10 | 0,15 15,8 4530 | 3650 | 45000
— — — TAF 101712 — — 10,7 0 17 | 12 102 | 154 5880 | 5970 | 40000
10 — — — TAF 101716 — — 14,3 10 17 16 | 0,2 15,4 8 230 9190 | 40 000
RNA 498 - - — — — 12,6 10 19 11 0,2 174 6 180 5030 | 40 000
— — - TAF 121912 — — 12,2 12 19 12 | 0,3 17 6610 | 7260 | 35000
12 e — — TAF 121916 — — 16,3 12 19 16 | 0,3 17 9250 | 11 200 | 35000
RNA 499 — — — — — 13,6 12 20 1 0,3 18 6 600 6310 | 35000
RNA 4900, — — — — — 16,5 14 |22 |13 /03| 20 9230 | 10 100 | 30 000
14 = — - TAF 142216 - — 21 14 22 16 | 0,3 20 11 700 | 13700 | 30 000
= — — TAF 142220 — — 26,5 14 22 20 | 0,3 20 14 800 | 18 600 | 30 000
15 e — — TAF 152316 — — 22,5 15 23 16 | 0,3 21 12 300 | 14900 | 30 000
= — — TAF 152320 — — 28 15 23 20 | 0,3 21 15600 | 20 200 | 30 000
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de

60% desse valor.

A série TAF com um didmetro de furo de conjunto de roletes F, de 26 mm ou menos n&o tem orificio para 6leo. Em
outros, o anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.

2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.

Observagbdes 1.

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

D7 1 mm = 0,03937 pol.

D8
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

[¢] [¢]
r r _P}‘\\\i;\\\_\;
RNA49 TAF TR GTR NA
RNA69 (F, = 35) TAFI
TRI
(Diam. do eixo 16 —22 mm ) BRI
i Namero de identificagdo Massa Principais dimensées mm Dimensdode  |Capacidade bésicaCapacidade bésical Velocidade
D?m. (Ref.) mggé‘?ggm de carga dindmica| de carga estatica ge mt.ta.g“( )
fo) ermitida
eixo | RNA49 | RNA69 | RNA48 TAF TR GTR M D, c Co
. g B D C s min l\r/rl1ar§. N N i
RNA 4901 — — — — — 18,1 16 24 13 0,3 22 9660 | 11 100 |25 000
16 — — — TAF 162416 — — 23 16 24 16 0,3 22 12 300 | 15100 |25 000
= — — TAF 162420 — — 29 16 24 | 20 | 0,3 22 15500 | 20 400 |25 000
— RNA 6901 — — — — 30 16 24 | 22 | 0,3 22 17 100 | 23 000 |25 000
17 — = = TAF 172516 — — 24,5 17 25 16 | 0,3 23 12 900 | 16 300 |25 000
— = = TAF 172520 — — 30,5 17 25 | 20 | 0,3 23 16 300 | 22 000 |25 000
RNA 49/14 — — — — — 19,9 18 26 13 0,3 24 10 600 | 12 800 |20 000
18 — — — TAF 182616 — — 25,5 18 26 16 0,3 24 13400 | 17 500 |20 000
— = = TAF 182620 — — 32 18 26 | 20 | 0,3 24 17 000 | 23 600 |20 000
19 = = = TAF 192716 — — 27 19 27 16 | 0,3 25 14 000 | 18 700 |20 000
— = = TAF 192720 — — 34 19 27 | 20 | 0,3 25 17 700 | 25 300 |20 000
RNA 4902 — — — — — 21,5 20 28 13 0,3 26 10 900 | 13800 |20 000
= — — TAF 202816 — — 275 20 28 16 | 0,3 26 13900 | 18 800 |20 000
o — = — TAF 202820 — — 35,5 20 28 | 20 | 0,3 26 17 600 | 25400 |20 000
— RNA 6902 — — — — 37 20 28 | 23 | 0,3 26 19 300 | 28 800 |20 000
— — = = TR 203320 — 59,5 20 33 | 20 | 0,3 31 24 300 | 26 500 |20 000
— — — = = GTR 203320 | 69 20 33 | 20 | 0,3 31 29200 | 37200 | 7500
21 = — — TAF 212916 — — 29 21 29 16 | 0,3 27 14 400 | 20 000 | 19 000
= = = TAF 212920 — — 36 21 29 | 20 | 0,3 27 18 200 | 27 100 | 19 000
RNA 4903 — — — — — 23,5 22 30 13 | 0,3 28 11700 | 15600 | 18 000
— = = TAF 223016 — — 30 22 30 16 | 0,3 28 14 900 | 21 200 |18 000
5 — — — TAF 223020 — — 375 22 30 20 0,3 28 18 900 | 28 700 | 18 000
— RNA 6903 — — — — 40,5 22 30 | 23 | 0,3 28 20 800 | 32500 | 18000
— — = = TR 223425 — 73,5 22 34 | 25 | 0,3 32 29100 | 36 800 |18 000
— — — — = GTR 223425 | g7 22 34 | 25 | 0,3 32 37900 | 57800 | 7000
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. A série TAF com um didmetro de furo de conjunto de roletes F, de 26 mm ou menos n&o tem orificio para 6leo. Em
boutros, o anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D9 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D10

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

] [¢]
r r _P}‘\\\i;\\\_\;
RNA49 TAF TR GTR NA
RNA69 (F, = 35) TAFI
TRI
(Diam. do eixo 24 — 30 mm ) BRI
. Namero de identificacdo Massa Principais dimensées mm Dimenséo de  ICapacidade bésicaCapacidade bésicy| Velocidade
D?m. (Ref.) mgg(tﬁggm de carga dindmical de carga estatica ngrr?]ti?igaao( )
o
eixo | RNA 49 RNA69 | RNA48 TAF TR GTR M D, C Co
mm g Fuw = © F's min '\Aarﬁ' N N min”
24 — — — TAF 243216 — — 32 24 32 16 | 0,3 30 15300 | 22 500 | 17 000
— — — TAF 243220 — — 40,5 24 32 20 | 0,3 30 19400 | 30500 | 17 000
— — — TAF 253316 — — 335 25 33 16 | 0,3 31 15800 | 23700 | 16 000
— — — TAF 253320 — — 42 25 33 20 | 0,3 31 20000 | 32100 | 16 000
RNA 4904 — — — — — 55,5 25 37 17 | 0,3 35 21000 | 25000 | 16 000
o — RNA 6904 = — — — €155 25 37 30 | 0,3 35 35400 | 48900 | 16 000
= = = — TR 253820 — 71 25 38 20 | 0,3 36 28 900 | 35000 | 16 000
— — = = TR 253825 — 89 25 38 25 | 0,3 36 34 800 | 44400 | 16 000
— — = = — GTR 253820 | 81,5 25 38 20 | 0,3 36 33300 | 46500 | 6000
— — = = = GTR 253825 | 104 25 38 25 | 0,3 36 42 400 | 63700 | 6000
26 — — — TAF 263416 — — 34,5 26 34 16 | 0,3 32 16 300 | 24 900 | 15000
— — — TAF 263420 — — 43,5 26 34 20 | 0,3 32 20 600 | 33800 | 15000
— — — TAF 283720 — — 51,5 28 37 20 | 0,3 35 21700 | 37 100 | 14 000
28 — — — TAF 283730 — — 83,5 28 37 30 | 0,3 35 31 100 | 58 900 | 14 000
RNA 49/22 — — — — — 56,5 28 39 17 | 0,3 37 21400 | 28 900 | 14 000
= RNA 69/22 — — — — 975 28 39 30 | 0,3 37 36 300 | 56 900 | 14 000
29 — — — TAF 293820 — — 57 29 38 20 | 0,3 36 21600 | 37 200 | 14 000
— — — TAF 293830 — — 85 29 38 30 | 0,3 36 30 900 | 59 100 | 14 000
— — — TAF 304020 — — 64,5 30 40 20 | 0,3 38 25 100 | 40 100 | 13 000
— — — TAF 304030 — — 975 30 40 30 | 0,3 38 36 000 | 63900 | 13 000
RNA 4905 — — — — — 64 30 42 17 | 0,3 40 23700 | 30 700 | 13 000
30 — RNA 6905 = — — — — M 30 | 42 | 30 | 03 40 42100 | 64 300 | 13 000
— — - — TR 304425 — 115 30 | 44 | 25 | 0,3 42 37 900 | 52 100 | 13 000
— — — — = GTR 304425 |133 30 44 25 | 0,3 42 47 000 | 76 500 | 5000
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. A série TAF com um didmetro de furo de conjunto de roletes F, de 26 mm ou menos n&o tem orificio para 6leo. Em
outros, o anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D11 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D12

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

1K0O

r | ' Y
R ' sy D
RNA49 TAF TR RNA69 GTR NA
RNA69 (F,, = 35) I‘F‘:'
(Diam. do eixo 32 — 40 mm ) BRI
% Numero de identificagao Massa Principais dimensées mm Dimenséo de  |Capacidade basicaCapacidade basic Velocidade
Dl(?m. (Ref.) mggéﬁggm de carga dindmica| de carga estatica ggrrnc;ti?i?izo
o
eixo | RNA 49 RNAG9 | RNA48 TAF TR GTR ) D, c Co |®
By D C s i Max. ’
mm 9 mm N N min’
— — — TAF 324220 — — 68 32 42 20 | 0,3 40 25700 | 42200| 12000
— — — TAF 324230 — — 102 32 42 30 | 0,3 40 36 800 | 67200 | 12 000
32 | RNA 49/28 — — — — — 76,5 32 45 17 | 0,3 43 24500 | 32700| 12000
— RNA 69/28 — — — — 133 32 45 30 | 0,3 43 41800 | 64800 | 12000
— — — — — GTR 324530 | 152 32 45 30 | 0,3 43 58 000 {101 000 | 4500
— — — TAF 354520 — — 73,5 35 45 20 | 0,3 43 26 900 | 46 200 | 11 000
— — — TAF 354530 — — 112 35 45 30 | 0,3 43 38600 | 73600 | 11 000
RNA 4906 — — — — — 72,5 35 47 17 | 0,3 45 25200 | 34700 | 11 000
35 — RNA 6906 — — — — 125 85 47 30 | 0,3 45 43 000 | 69 000 | 11 000
— — = = TR 354830 — 139 35 48 30 | 0,3 46 47 400 | 72 300 | 11 000
— — — — — GTR 354830 | 163 35 48 30 | 0,3 46 61 100 {110 000 | 4500
37 — — — TAF 374720 — — 775 37 47 20 | 0,3 45 28 200 | 50 100 | 11 000
— — — TAF 374730 — — 17 37 47 30 | 0,3 45 40500 | 79800 | 11 000
— — — TAF 384820 — — 79 38 48 20 | 0,3 46 28 100 | 50 200 | 11 000
38 — — — TAF 384830 — — 119 38 48 30 | 0,3 46 40 300 | 80 000 | 11 000
— — — — TR 385230 — 168 38 52 30 | 0,6 48 50800 | 81100 | 11 000
— — — — — GTR 385230 | 195 38 52 30 | 0,6 48 64 200 |121 000 | 4 000
— — — TAF 405020 — — 83 40 50 20 | 0,3 48 29400 | 54 100 | 10 000
— — — TAF 405030 — — 125 40 50 30 | 0,3 48 42 300 | 86 200 | 10 000
RNA 49/32 = — — — — 96 40 b2 20 | 0,6 48 31200 | 47800 | 10 000
40 — RNA 69/32| — — — — 172 40 | 52 | 36 | 0,6 48 53 500 | 95 700 | 10 000
— — — — TR 405520 — 129 40 | 55 | 20 | 06 51 | 37400 | 55700 10 000
— — — — — GTR 405520 | 144 40 | 55 | 20 | 06 51 | 44300 | 73600| 3500
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de

60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

D13 1 mm = 0,03937 pol.

D14
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

1K0O

L
o NSANSRNNN

NA

RNA49 TAF TR RNAG9 GTR I‘F‘:'
(Diam. do eixo 42 — 50 mm ) BRI
n Namero de identificagdo Massa Principais dimensées mm Dimensaode  Capacidade basicalCapacidade basical Velocidade
D?m. (Ref.) mgg;ﬁggm de carga dindmica| de carga estatica g:r'n‘:tifiﬁz"
[o]
eixo | RNA 49 RNA 69 | RNA48 TAF TR GTR ) D. c Co |©
By D C s i Méx. )
mm 9 mm N N min’
— — — TAF 425220 — — 86,5 42 52 20 | 0,3 50 29900 | 56 200 | 9500
— — — TAF 425230 — — 130 42 52 30 | 0,3 50 43 000 | 89400 | 9500
. RNA 4907 — — — — — 13 42 55 20 | 0,6 51 32000 | 50 100 | 9500
— RNA 6907 — — — — 200 42 55 36 | 0,6 51 54 900 (100 000 | 9500
— — = = TR 425630 — 183 42 56 30 | 0,6 52 53800 | 90 100 | 9500
— — — — = GTR 425630 | 210 42 56 30 | 0,6 52 67 500 (133 000 | 3500
43 — — — TAF 435320 — — 88,5 43 53 20 | 0,3 51 30500 | 58200 | 9500
— — — TAF 435330 — — 133 43 53 30 | 0,3 51 43800 | 92 600 | 9 500
— — — TAF 455520 — — 92 45 55 20 | 0,3 53 31000 | 60200 | 9000
— — — TAF 455530 — — 138 45 55 30 | 0,3 53 44 600 | 95800 | 9000
45 | RNA 49/38 — — — — — 120 45 58 20 | 0,6 54 33600 | 54600| 9000
— — — — TR 455930 — 193 45 59 30 | 0,6 55 55100 | 94800 | 9000
— — — — = GTR 455930 | 225 45 59 30 | 0,6 55 70 300 {142 000 | 3500
47 — — — TAF 475720 — — 95 47 57 20 | 0,3 55 31500 | 62 200 | 8 500
— — — TAF 475730 — — 144 47 57 30 | 0,3 55 45200 | 99 100 | 8 500
RNA 4908 — — — — — 152 48 62 22 | 0,6 58 41 600 | 67 400 | 8 500
48 — — — — TR 486230 — 205 48 62 30 | 0,6 58 56 300 | 99500 | 8500
— RNA 6908 — — — — 275 48 62 40 | 0,6 58 71 300 {135 000 | 8 500
— — = = = GTR 486230 | 240 48 62 30 | 0,6 58 72 700 (154 000 | 3000
— — — | TAF 506225 — — 159 50 | 62 | 25 | 03 60 | 43000 | 85300 8000
— — — | TAF 506235 — — 225 50 | 62 | 35 | 0,3 60 58 000 |125 000 | 8 000
50 — — — — TR 506430 — 210 50 64 30 | 0,6 60 57 700 (104 000 | 8 000
RNA 49/42 — — — — — 174 50 65 22 | 0,6 61 42 500 | 70 300 | 8 000
— — — — — GTR 506430 | 245 50 64 30 | 0,6 60 74 600 (158 000 | 3 000
Nota @) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D15 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D16

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

1K0O

r > T-‘? 3 r r —P}\\\n\\\_\;
: i — : " — D
NA
RNA49 TAF TR RNA69 GTR I‘F‘:'
(Diam. do eixo 52 — 68 mm ) BRI
. Numero de identificagdo Massa Principais dimensées mm Dimenso de  |Capacidade basicaCapacidade basica Vet'“idade it
D?m. (Ref.) mggée:gzm de carga dinamica| de carga estatica rpoerarﬁ?:da 3
[o]
eixo | RNA49 | RNAGY | RNA48 TAF TR GTR ) D, ¢ Co
- g Pw | D C | smin Max. N N min”
52 RNA 4909 — — — — — 197 52 68 22 0,6 64 43500 |73 300| 7500
— RNA 6909 — — — — 355 52 68 40 0,6 64 74 600 (147 000 | 7 500
— — — TAF 556825 — — 193 55 68 25 | 0,3 66 45 400 | 94 000 | 7 500
55 — — — TAF 556835 — — 255 55 68 35 | 0,3 66 61 200|138 000 | 7 500
RNA 49/48 — — — — — 188 55 70 22 0,6 66 44300 | 76 300 | 7500
RNA 4910 — — — — — 179 58 72 22 0,6 68 46 200 | 82100| 7000
= — RNA 6910 — — — — 320 58 72 40 0,6 68 79 200|164 000 | 7 000
= = = = TR 587745 — 515 58 77 45 1 72 104 000 |191 000 | 7 000
— — — — — GTR 587745 | 590 58 77 45 1 72 135000 (280 000 | 2 500
— — — TAF 607225 — — 187 60 72 25 | 0,3 70 47 500 (103 000 | 6 500
60 — — — TAF 607235 — — 260 60 72 35 | 0,3 70 64 100 |151 000 | 6 500
RNA 49/52 — — — — — 205 60 75 22 0,6 71 47 100 | 85100 | 6 500
62 = = = = TR 628138 — 460 62 81 38 1 76 92 000 (166 000 | 6 500
— — = — — GTR 628138 | 520 62 81 38 1 76 118 000 |241 000 | 2500
63 RNA 4911 — — — — — 265 63 80 25 1 75 57 600 | 97 200 | 6 500
— RNA 6911 = — — — 475 63 80 45 1 75 98 700|194 000 | 6 500
— — — TAF 657825 — — 225 65 78 25 0,6 74 49 600 (112 000 | 6 000
65 — — — TAF 657835 — — 315 65 78 35 0,6 74 67 000 (164 000 | 6 000
RNA 49/58 — — — — — 275 65 82 25 1 77 58 900|101 000 | 6 000
— — — TAF 688225 — — 250 68 | 82 | 25 | 0,6 78 54 800 117 000 | 6 000
68 — — — TAF 688235 — — 350 68 | 82 | 35 | 0,6 78 72000 {166 000 | 6 000
RNA 4912 — — — — — 285 68 | 85 | 25 | 1 80 60 200 (105 000 | 6 000
— RNA 6912 | — — — — 510 68 | 85 | 45 | 1 80  [103 000|211 000 | 6 000
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D17 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D18

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

Da

L
o NSANSRNNN

NA
TAFI

RNA49 TAF TR RNAG9 GTR TRI
(Diam. do eixo 70 — 85 mm ) BRI
e Numero de identificagao Massa Principais dimensées mm Dimensaode  \Capacidade basicaCapacidade bésicy Veiocidade de
D|§m. (Ref.) mgg(tje:ggm de carga dindmical de carga estética | permitida (%)
o
eixo | RNA49 | RNAGY | RNA48 TAF TR GTR 0 D, c Co
o g Fo | D C | Fomin Max. N N min-
— — — TAF 708525 — — 280 70 85 | 25 | 0,6 81 55 500 {120 000 | 5500
— — — TAF 708535 — — 395 70 8 | 35 | 0,6 81 73000 (171 000 | 5500
70 | RNA 49/62 — — — — — 320 70 88 | 25 1 83 61 500|109 000 | 5500
— — — — TR 708945 — 605 70 | 89 | 45 | 1 84  |114.000 [228 000 | 5500
— — — — — GTR 708945 | 690 70 | 89 | 45 | 1 84  |147 000|336 000 | 2 000
72 RNA 4913 — — — — — 325 72 90 25 1 85 62 700|113 000 | 5500
— RNA 6913 — — — — 585 72 90 | 45 1 85 108 000 227 000 | 5500
73 — — — TAF 739025 — — 335 73 90 | 25 1 85 61 100 {127 000 | 5500
— — — TAF 739035 — — 475 73 90 | 35 1 85 80 400 (181 000 | 5500
— — — TAF 759225 — — 345 75 92 | 25 1 87 62 100 (131 000 | 5500
75 — — — TAF 759235 — — 485 75 92 | 35 1 87 81 700|186 000 | 5500
RNA 49/68 — — — — — 470 75 95 | 30 1 90 79900 |147 000 | 5500
— — — TAF 809525 — — 315 80 95 | 25 1 90 59 400|137 000 | 5000
80 — — — TAF 809535 — — 445 80 95 | 35 1 90 78 100 {195 000 | 5000
RNA 4914 — — — — — 495 80 100 | 30 1 95 83 200|158 000 | 5000
— RNA 6914 = — — — 910 80 |100 | 54 1 95 134 000 {311 000 | 5000
83 — — — — TR 8310845 — 995 83 | 108 | 45 1 103 146 000 (270 000 | 5 000
— — — — — GTR 8310845 |1 090 83 | 108 | 45 1 103 190 000 |396 000 | 1 800
— — — TAF 8510525 — — 435 85 | 105 | 25 1 100 76 300 {145 000 | 4 500
85 RNA 4915 — — — — — 525 85 | 105 | 30 1 100 86 200|169 000 | 4 500
= = = TAF 8510535 — — 610 85 | 105 | 35 1 100 102 000 |210 000 | 4 500
— RNA 6915 e — — — 960 85 | 105 | 54 1 100 138 000 (331 000 | 4 500
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O an el externo tem uma ranhura de éleo e um orificio para 6leo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D19 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D20

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

Da

: o : - — D
NA
RNA49 TAF TR RNAG9 GTR IIF\I'I:I
(Diam. do eixo 90 — 105 mm ) BRI
. Numero de identificagao Massa Principais dimensées mm Dimenséo e |Capacidade bésicalCapacidade bésica| Velocidade
D|§m. (Ref.) mgg(tje:ggm de carga dinamica| de carga estatica | de '013(2502
[o} ermitida (<)
eio | RNA49 | RNAGY | RNA48 TAF TR GTR 0 D, ¢ Co ™
- g Fu | D C | Fomin Max. N N min”
— — - TAF 9011025 — — 455 90 | 110 | 25 1 105 77 300 {150 000 | 4 500
20 RNA 4916 — — — — — 550 90 | 110 | 30 1 105 87 300|175 000 | 4 500
— — — TAF 9011035 — — 640 90 | 110 | 35 1 105 103 000 |217 000 | 4 500
— RNA 6916 — — — — 1010 90 | M0 | 54 | 1 105 143 000 |351 000 | 4 500
93 — — — — TR 9311850 — 1210 93 | 118 | 50 1 113 165 000 (329 000 | 4 500
— — — — = GTR 9311850 1 340 93 | 118 | 50 1 113 224 000 (509 000 | 1600
— — - TAF 9511526 — — 495 95 | 115 | 26 1 110 79700 (159 000 | 4 000
RNA 49/82 — — — — — 575 95 | 115 | 30 1 110 90 000 (186 000 | 4 000
95 — = = TAF 9511536 — — 690 95 | 115 | 36 1 110 106 000 |231 000 | 4 000
— — — — TR 9512045 — 1120 95 | 120 | 45 1,5 112 155 000 (305 000 | 4 000
— — — — = GTR 9512045 1 230 95 | 120 | 45 1,5 112 204 000 455 000 | 1600
— — — TAF 10012026 — — 525 100 | 120 | 26 1 115 82 400|168 000 | 4 000
RNA 4917 — — — — — 705 100 | 120 | 35 1,1 13,5 |110 000 |244 000 | 4 000
— = = TAF 10012036 — — 725 100 | 120 | 36 1 115 110 000 {244 000 | 4 000
100 — RNA 6917  — — — — 1300 100 | 120 | 63 | 1,1 113,56 {173 000 |467 000 | 4 000
— — — — TR 10012550 — 1290 100 | 125 | 50 1,5 117 172 000 (355 000 | 4 000
— — — — = GTR 10012550 | 1 440 100 | 125 | 50 1,5 117 234 000 549 000 | 1500
— — — TAF 10512526 — — 545 105 | 125 | 26 1 120 84 700|178 000 | 4 000
105 RNA 4918 — — — — — 740 105 | 125 | 35 1,1 118,56 |[113 000|258 000 | 4 000
= = = TAF 10512536 — — 760 105 | 125 | 36 1 120 113 000 (258 000 | 4 000
o RNA 6918 — — — — 1360 105 | 125 | 63 11 118,56 |[178 000|490 000 | 4 000
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D21 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D22

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

1K0O

r 3 1':(\ B r r —P_\,\\\i;\\\_\j‘
' e ' — ey
RNA49 RNA48 RNA69 GTR
TAF TR
Principais dimensées mm Dimensdode |Capacidade basicaCapacidade basicg Velocidade
mggéz:ggm de carga dinamical de carga estética | de rotacao
permitida
™ Da C CO (¢)
Fu D € F's min '\r’,'qéé' N N min-’
10 | 130 | 30 1 125 106 000 |240 000 | 3500
110 | 130 | 35 11 123,5 |116 000|271 000 | 3500
110 | 130 | 40 1 125 134 000 (324 000 | 3500
110 | 130 | 63 1.1 123,5 |182 000|514 000 | 3500
10 | 135 | b0 1,5 127 183 000 (395 000 | 3500
110 | 135 | b0 1,5 127 245 000 |603 000 | 1400
115 | 140 | 40 1.1 133,5 145000 |329 000 | 3500
115 | 153 | 50 1,5 145 233 000|414 000 | 3500
115 | 153 | 50 1,5 145 315 000|614 000 | 1 300
120 | 140 | 30 1 135 93200 {239 000 | 3500
125 | 150 | 40 1.1 143,5 |152 000 |[357 000 | 3000
130 | 150 | 30 1 145 96 900 {259 000 | 3000
135 | 165 | 45 1,1 158,5 |187 000 |435 000 | 3000
140 | 178 | 60 1,5 170 307 000 (625 000 | 3000
140 | 178 | 60 1,5 170 409 000 (923 000 | 1100
145 | 165 | 356 1.1 158,5 |116 000 |340 000 | 3000
150 | 180 | 50 1,5 172 215000 |540 000 | 2500
150 | 188 | 60 1,5 180 320 000 (675000 | 2500
150 | 188 | 60 1,5 180 423 000 (989 000 | 1 000
155 | 175 | 35 1.1 168,5 |120 000 [363 000 | 2 500
160 | 190 | 50 1,5 182 224 000|580 000 | 2 500
165 | 190 | 40 1.1 183,5 |168 000 |446 000 | 2 500
170 | 210 | 60 2 201 324 000 (712 000 | 2500

(_ Diam.do eixo 110 — 170 mm )
n Ndmero de identificacao Massa
Dzjc:n (Ref.)
eixo RNA 49 RNA 69 RNA 48 TAF TR GTR
mm E
— — — TAF 11013030 — — 660
RNA 4919 — — — — — 770
— — — TAF 11013040 — — 880
0| _ |RNAG6919 — — — — 1420
— — — — TR 11013550 — 1400
_ — — — — GTR 11013550 | 1 560
RNA 4920 — — — — — 1190
15| — — — — TR 11515350 — 2 350
_ _ — — — GTR 11515350 | 2 600
120 — — RNA 4822 — — — 790
125 |RNA 4922 — — — — — 1280
130 — — RNA 4824 — — — 850
135 |[RNA 4924 — — — — — 1930
140 — — — — TR 14017860 — 3320
_ — — — — GTR 14017860 | 3 730
145 — — RNA 4826 — — — 1100
RNA 4926 — — — — — 2 360
150 = e = = TR 15018860 — 3540
_ — — — — GTR 15018860 | 3 970
155 — — RNA 4828 — — — 1170
160 [RNA 4928 — — — — — 2500
165 — — RNA 4830 — — — 1750
170 |RNA 4930 — — — — — 4090
Nota @) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D23

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol.

D24
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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RNA49 RNA48
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TAFI
TRI

(Diam. do eixo 175 — 350 mm ) BRI

. Numero de identificacao Massa Principais dimens6es mm Dimensaode  Capacidade basica deCapacidade basica el Velocidade
Diam, (et "ol | cwdina | ooic | deacn,
eixo | RNA49 | RNAG9 | RNA48 TAF TR GTR o Da C Co

- g Fu D C | fsmin Max. \ N i
175 — — RNA 4832 — — — 1 850 175 | 200 40 | 11 193,56 173 000 | 474000| 2500
180 |RNA 4932 — — — — — 4310 180 [220 | 60 | 2 211 337 000| 761000 1900
185 — — RNA 4834 — — — 2700 185 | 215 45 | 11 208,5 211 000 | 567 000| 1900
190 [RNA 4934 — — — — — 4530 190 230 | 60 | 2 221 347 000| 810000 | 1900
195 — — RNA 4836 — — — 2840 195 | 225 45 | 11 218,5 218 000 | 602000 1900
205 |RNA 4936 — — — — — 6 250 205 | 250 69 | 2 241 434 000 | 989000 | 1900
210 — — RNA 4838 — — — 3380 210 | 240 50 | 1,5 232 249 000| 726000| 1800
215 |RNA 4938 — — — — — 6 500 215 | 260 69 | 2 251 440 000 | 1020000 | 1700
220 — — RNA 4840 — — — 3520 220 | 250 50 | 1,b 242 255 000| 766000| 1600
225 (RNA 4940 = — — — — 10 400 225 1280 | 80 | 2,1 269 518 000 | 1 120 000 | 1600
240 — — RNA 4844 - — - 3820 240 | 270 50 | 1,5 262 266 000 | 833000| 1500
245 |RNA 4944 — — — — — 11 200 245 | 300 80 | 2,1 289 536 000 | 1 200 000 | 1400
265 — — RNA 4848 - — — 5670 265 | 300 60 | 2 291 345 000 | 1150000 | 1300

RNA 4948 — — — — — 12000 265 | 320 80 | 21 309 565 000 | 1320 000 | 1300
285 — - RNA 4852 — — — 6 070 285 | 320 60 | 2 31 354 000 | 1220000| 1100
290 |RNA 4952 — — — — — 21200 290 360 | 100 | 2,1 349 847 000 | 1900 000 | 1100
305 — — RNA 4856 — - — 9750 305 | 350 69 | 2 341 486 000 | 1 550 000 950
310 |RNA 4956 = — = = — 22 500 310 380 | 100 | 2,1 369 877 000 | 2040000 | 950
330 — — RNA 4860 — — — 13 200 330 | 380 80 | 2,1 369 610 000 | 1 900 000 900
340 |RNA 4960 — — — = — 33 400 340 (420 | 118 | 3 407 1130000 | 2 650 000| 850
350 — - RNA 4864 - — — 14 100 350 |400 80 | 2,1 389 635 000 | 2 040 000 750
Nota (") Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
(?) A velocidade de rotacao permitida aplica-se a lubrificagdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de

60% desse valor.
Observagdes. O anel externo tem uma ranhura de dleo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

D25 1 mm = 0,03937 pol.

D26
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(Diam. do eixo 360 — 490 mm ) BRI

. Nuamero de identificagéo Massa Principais dimensdes mm Dimenséo de CapaCidade basica Capacidade basica de Veloadafie

D'(;’c';“- (Ref.) m;g}ﬁggm de carga dindmica|  carga estatica ggr':]}fig?( )

eixo | RNA49 | RNAG9 | RNA48 TAF TR GTR 0) Da c Co

mm g Fu = c s min '\rﬂnar;(,' N N min

360 |[RNA 4964 — — — — — 35200 360 440 | N8 | 3 427 1170000 |2830000| 750

370 — — RNA 4868 — — — 14 800 370 | 420 80 | 2,1 409 651 000 | 2 140 000 700

380 |[RNA 4968 - - — — — 37 000 380 [460 | 118 | 3 447 1220000 | 3020000 | 700

390 — — RNA 4872 — — — 15 600 390 | 440 80 | 2,1 429 680 000 | 2320 000 | 650

400 |RNA 4972 - - — — — 38700 400 | 480 118 | 3 467 1260 000 | 3200000 600

415 — — RNA 4876 — — — 27 900 415 480 | 100 | 2,1 469 951 000 | 2 860 000 600

430 ([RNA 4976 - - - - — 56 400 430 |520 | 140 | 4 504 1540 000 | 4 030 000 500

450 |[RNA 4980 — — — — — 58 800 450 |540 | 140 | 4 524 1590 000| 4270000 | 500

470 |RNA 4984 - - — — — 61200 470 |560 | 140 | 4 544 1640 000| 4510000 | 500

490 |[RNA 4988 - - — — — 86 900 490 |600 | 160 | 4 584 1910 000 | 5 140 000 400
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I

®) A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacéo a ¢leo. Para lubrificagédo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.

D27 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D28

1 mm = 0,03937 pol.



ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
[¢]
r @ W _
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NA49 TAFI NA
NA69 (d = 30) TAFI
TRI
(Diam. do eixo 5 — 12 mm) BRI
Namero de identificacdo Massa Principais dimensées mm Dimensodes de montagem gapacidagg bsica|Capacidade bsica| - Velocidade de Anel interno
Dia. do (Ref.) mm é carga dinamica | e carga estdtica :)oetran‘i?t?da() combinado
X0 1 NA 49 NA 69 NA 48 TAFI TRI GTRI ™ ® D, C Co
d D|C Femtinl B | S Min. | Méax. | Max. ’
mm 9 N N min”
NA 495 — — — — — 73 5 13 110 0,15 7|05 6,2 6,7 | 11,8 2 960 2690 | 60000 | LRT 5710
5 — — — TAFI 51512 — — 1,9 5 15 | 12 0,2 8/05| 6,6 77 | 13,4 5 060 4690 | 50000 | LRT 5812
— — — TAFI 51516 — — 16,7 5 15 | 16 0,2 8/05| 6,6 77 | 13,4 7 080 7220 | 50000 | LRT 5816
NA 496 — - — - - 9,1 6 15 | 10 0,195 8|055| 72 77 | 13,8 3960 3420 | 50000 | LRT 6810
6 — — — TAFlI 61612 — — 13 6 16 | 12 0,2 9/05| 76 87 | 144 5490 5330 | 45000 | LRT 6912
— — — TAFI 61616 — — 175 6 16 | 16 0,2 9/05| 76 87 | 144 7 680 8210 | 45000 | LRT 6916
NA 497 — — — — — 1,2 7 17 1 10 0,175 9|05| 8,2 8,7 | 15,8 4530 3650 | 45000 | LRT 7910
7 — — — TAFI 71712 — — 14,3 7 17 | 12 0,2 | 10|05 8,6 9,7 | 15,4 5880 5970 | 40000 | LRT 71012
— — — TAFI 71716 — — 19,2 7 17 | 16 0,2 | 10|05 8,6 9,7 | 15,4 8 230 9190 | 40000 | LRT 71016
8 | NA 498 - - — - — 15 8 19 N1 02 | 10(05| 9,6 99 | 174 6 180 5030 | 40000 | LRT 81011
— — — TAFI 91912 — — 16,7 9 19 | 12 03 [12|05| N 1,5 | 17 6610 7260 | 35000 | LRT 91212
9 — — — TAFI 91916 — — 22,5 9 19 | 16 03 [12]|05| N 1,5 | 17 9 250 11200 | 35000 | LRT 91216
NA 499 — — — - — 16,7 9 20 03 [12|05| N 11,5 | 18 6 600 6310 | 35000 | LRT 91211
NA 4900 — — — — — 24 10 22 | 13 03 | 14|05 12 13 20 9230 10 100 | 30 000 | LRT 101413
10 — — — TAFI 102216 — — 30 10 22 | 16 03 | 14|05| 12 13 20 11700 | 13700 | 30000 | LRT 101416
— — — TAFI 102220 — — 38 10 22 | 20 03 |14|05]| 12 13 20 14800 | 18600 | 30 000 | LRT 101420
NA 4901 — — — - — 26,5 | 12 24 | 13 03 |16|05]| 14 15 22 9 660 11100 | 25000 | LRT 121613
12 — — — TAFI 122416 — — 33,5 | 12 24 | 16 03 |16|05]| 14 15 22 12 300 15100 | 25000 | LRT 121616
= = — TAFI 122420 — — 42,5 | 12 24 | 20 03 |16|05| 14 15 22 15500 | 20400 | 25000 | LRT 121620
— NA 6901 — — - — 44,5 | 12 24 | 22 03 |16|05]| 14 15 22 17 100 | 23000 | 25000 | LRT 121622
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(® A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificagdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. A série TAFI com um diametro de furo d de 22 mm ou menos nao tem orificio para 6leo. Em outros, o anel externo tem
uma ranhura de 6leo e um orificio para 6leo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D29 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D30

1 mm = 0,03937 pol.



ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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NA49 TAFI TRI GTRI NA
NA69 (d = 30) TAF
TRI
(Diam. do eixo 15 — 22 mm ) BRI
Numero de identificagao Massa Principais dimensées mm Dimensodes de montagem |Capacidade basicalcanacidade basical Velocidade de Anel interno
Dia. do (Ref.) mm Celialaaiienics carga estatica :)"etran‘i?t?da( ) combinado
1 NA49 | NAB9 | NA48 TAFI TRI GTRI M @l d | D, c Co
mm g d D|C B |rsmin| Fw | S | Min. | Max Max. \ N i
— — - TAFI 152716 — - 395 15 27 /16| — 031905 17 18 25 14000 | 18700 | 20000 | LRT 151916
— — - TAFI 152720 — — 50 15 27120 — |03 /19/|05| 17 18 25 17700 | 25300 | 20000 | LRT 151920
’ NA 4902 — — — — — 35 15 28113, — 03/20/0,3| 17 19 26 10900 | 13800 | 20000 | LRT 152013
& — |NA6902 | — — — — 61 | 15 2823 — 03/20/03| 17 | 19 | 26 | 19300 | 28800 | 20000 | LRT 152023
— — - — TRI 153320 - 81 15 33|20/20,5/03|20|03| 17 19 31 24 300 | 26500 | 20000 | LRT 152020
— — — — — GTRI 153320 | 90,5| 15 3320|205/ 03|20 | — 17 19 31 29200 | 37 200 7 500 | LRTZ 152020
— — - TAFI 172916 — — 43,5 | 17 2916 | — 1 03/21|05| 19 20 27 14400 | 20000 | 19000 | LRT 172116
— — - TAFI 172920 — — 54 17 29,20, — 1032105 19 20 27 18200 | 27100 | 19000 | LRT 172120
17 NA 4903 — — — — - 39 17 30 13| — 1 03]22/03| 19 21 28 11 700 15600 [ 18000 | LRT 172213
— NA 6903 — — — — 67 17 30 /23| —|03,22|03| 19 21 28 20800 | 32500 | 18000 | LRT 172223
— — - — TRI 173425 - 104 17 34 |25(255/03|22|05| 19 21 32 29100 | 36800 | 18000 | LRT 172225
— — — — — GTRI 173425 | 117 17 34|25 |255| 03|22 | — 19 21 32 37900 | 57 800 7 000 | LRTZ 172225
— — — TAFI 203216 — — 48,5 | 20 32 /16| — /03|24 |05| 22 23 30 15300 | 22500 | 17000 | LRT 202416
— - - TAFI 203220 — - 61 20 32|20 — | 03|24|05| 22 23 30 19400 | 30500 | 17000 | LRT 202420
NA 4904 — — — — — 78,5 20 37 /17| — 103 |25|05| 22 24 35 21000 | 25000 | 16 000 | LRT 202517
20 — NA 6904 — — — - 136 20 37 /30, — /03 |25|05| 22 24 35 35400 | 48900 | 16 000 | LRT 202530
— — - — TRI 203820 - 99 20 38|20/20,5/03|25|03| 22 24 36 28900 | 35000 | 16 000 | LRT 202520
— — - — TRI 203825 — 124 20 38|25 /25503 |25|05| 22 24 36 34800 | 44400 | 16 000 | LRT 202525
— — — — — GTRI 203820 | 110 20 38|20/205/03 |25 | — | 22 24 36 33300 | 46500 6 000 | LRTZ 202520
— — — — — GTRI 203825 | 138 20 38125 1255/03 |25 | — | 22 24 36 42 400 | 63700 6 000 | LRTZ 202525
— — - TAFI 223416 — — 52 22 34 /16| — |03 |26|05| 24 25 32 16300 | 24900 | 15000 | LRT 222616
22 - — - TAFI 223420 — - 675 | 22 34,20 — 1 03|26|05| 24 25 32 20600 | 33800 | 15000 | LRT 222620
NA 49/22 — — — — - 87 22 39 /17| — |03 |28 |1 24 27 37 21400 | 28900 | 14000 | LRT 222817
— NA 69/22 — — — — 152 22 39/30| — |/ 03|28|05| 24 27 37 36300 | 56900 | 14000 | LRT 222830
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagéo a ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. A série TAFI com um diametro de furo d de 22 mm ou menos nao tem orificio para 6leo. Em outros, o anel externo tem
uma ranhura de 6leo e um orificio para 6leo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D31 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D32

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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NA49 TAFI NA69 TRI GTRI NA
NA69 (d = 30) TAFI
TRI
( Diam. do eixo 25 — 32 mm ) BRI
Nuamero de identificagdo Massa Principais dimensées mm Dimensodes de montagem |Capacidade basicalcapacidade basica| Velocidade Anel interno
Dia. do (Ref.) mm de carga dinamica | 4, carga estdtica | de rotacao combinado
eixo c permitida (%)
NA 49 NA 69 NA 48 TAFI TRI GTRI ™ (@) d, D, C g
d D|C | B |fgmn| Fw| S | Min. ["Max. | Max. )
mm 9 N N min”
— — - TAFI 253820 — - 82 25 38|20 — | 03|29|05| 27 28 36 21600 37 200 | 14000 | LRT 252920
- — - TAFI 253830 — — 123 25 38|30 — 103|291 27 28 36 30900 59100 | 14000 | LRT 252930
NA 4905 — — — — — 925| 25 42 (17 | — |03 |30|05| 27 29 40 23700 30700 | 13000 | LRT 253017
25 — NA 6905 — — — — 160 25 42 /30| — |03 |30|05| 27 29 40 42 100 64 300 | 13000 | LRT 253030
— — - — TRI 254425 - 157 25 44 | 25 1255|103 |30(05| 27 29 42 37 900 52100 | 13000 | LRT 253025
— — — — — GTRI 254425 | 175 25 44 | 25125503 30| — | 27 29 42 47 000 76 500 5000 | LRTZ 253025
— — — TAFI 284220 — — 96,5 | 28 42 |20 — |03 |32|05| 30 31 40 25700 42200 | 12000 | LRT 283220
— — - TAFI 284230 — — 145 28 42 |30 — (03|32 |1 30 31 40 36 800 67 200 | 12000 | LRT 283230
28 | NA 49/28 — — — — — 101 28 45 17 | — | 0,3 |32 |1 30 31 43 24 500 32700 | 12000 | LRT 283217
— NA 69/28 — — — — 176 28 45 130 — |03 (321 30 31 43 41 800 64 800 | 12000 | LRT 283230
— — — — — GTRI 284530 | 196 28 45|30 30,5/03 32| —| 30 31 43 58 000 | 101 000 4500 | LRTZ 283230
— — — TAFI 304520 — - 112 30 45,20 — |03 |35(0,3| 32 34 43 26 900 46200 | 11 000 | LRT 303520
— — - TAFI 304530 — — 171 30 45 /30| — |03 |35|05| 32 34 43 38 600 73600 | 11000 | LRT 303530
NA 4906 — — — — — 106 30 47 117 | — 0,3 |35 (05| 32 34 45 25 200 34700 | 11000 | LRT 303517
30 — NA 6906 — — — — 184 30 47 130 | — |03 |35|05| 32 34 45 43 000 69 000 | 11000 | LRT 303530
— — — — TRI 304830 - 199 30 48 | 30 30,5/ 0,3 |35 |1 32 34 46 47 400 72300 | 11000 | LRT 303530-1
— — — — — GTRI 304830 | 225 30 48 130 130,5/03 35| — | 32 34 46 61100 | 110 000 4500 | LRTZ 303530
— — - TAFI 324720 — — 121 32 47 |20 — |03 |37|03| 34 36 45 28 200 50 100 | 11 000 | LRT 323720
— — - TAFI 324730 — - 180 32 47 /30| — |03 |37|05| 34 36 45 40 500 79800 | 11000 | LRT 323730
32 NA 49/32 — — — — — 165 32 52 /20| — | 06|40 05| 36 39 48 31 200 47 800 | 10 000 | LRT 324020
— — — — TRI 325230 — 245 32 52 {30 |30,5/ 06 |38|05| 36 37 48 50 800 81100 | 11000 | LRT 323830
— NA 69/32 — — — — 295 32 52 (36| — | 0,6 |40|03| 36 39 48 53 500 95700 | 10000 | LRT 324036
— — — — — GTRI 325230 | 270 32 52 | 30 130,56/ 06 |38 | — | 36 37 48 64 200 | 121000 | 4000 | LRTZ 323830
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(® A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificagdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D33 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D34

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

C C B B
‘ (o] o]
r r r T‘T\ r -
- ] E o - % r [ ~ (- ; m
S
oo F oo £ als B alo £ S — 8
r r
r r
W I={ i v
: : r = (&= f D
NA
NA49 TAFI NAG9 TRI GTRI I‘F‘:'
(Diam. do eixo 35 — 45 mm) BRI
Numero de identificagao Massa Principais dimensées mm Dimensoes de montagem |Capacidade basica|Capacidade basical Velocidade Anel interno
Dia. do (Ref.) mm Celiaiaaiiienica carga estatica gzr:tig‘ézo( ) combinado
X1 NA 49 NA69 | NA48 TAFI TRI GTRI 0} A dy D, C Co
mm g d D | C B |rsmin| Fw | S | Min. | Max. | Max. \ N i
— — - TAFI 355020 — - 129 | 35 5020, — | 03/40|0,3| 37 39 48 29 400 54100 | 10000 | LRT 354020
— — - TAFI 355030 — — 192 | 36 50 30| — | 03|40|05| 37 | 39 48 42 300 86200 | 10000 | LRT 354030
NA 4907 — — — — — 178 | 35 55120, — 06|42 |05| 39 | 41 51 32000 50 100 9500 | LRT 354220
35 — NA 6907 — — — — 320 | 35 55136 — | 06|42 |03| 39 | 4 51 54 900 | 100 000 9500 | LRT 354236
— — - — TRI 355630 — 280 | 35 56 | 30 |130,5| 0,6 | 42 |0,5| 39 41 52 53 800 90 100 9500 | LRT 354230
— = — — — GTRI 355520 | 191 35 55120205406 40| — | 39 39,5 51 44 300 73 600 3500 | LRTZ 354020
— — — — — GTRI 355630 | 310 | 35 56 |30 /305/06 42| — | 39 41 52 67 500 | 133000 3500 | LRTZ 354230
38 — — - TAFI 385320 — — 136 | 38 53|20 — | 0,3|43|0,3| 40 | 42 51 30500 58 200 9500 | LRT 384320
- - - TAFI 385330 — — 205 | 38 53 30| — | 03|43 |05| 40 | 42 51 43 800 92 600 9500 | LRT 384330
— — - TAFI 405520 — - 143 | 40 55120 — | 03|45|0,3| 42 44 53 31000 60 200 9000 | LRT 404520
- — - TAFI 405530 - - 215 | 40 55 /30| — |03 |45|0,5| 42 44 53 44 600 95 800 9000 | LRT 404530
40 — — - — TRI 405930 — 270 | 40 59 | 30 |30,5| 0,6 | 45 |1 44 | 445 | 55 55100 94 800 9000 | LRT 404530-1
NA 4908 — — — — — 245 | 40 62|22 — | 0,6 48|05| 44 47 58 41 600 67 400 8500 | LRT 404822
— NA 6908 — — — — 440 | 40 62 40| — | 0,6 48|03 44 | 47 58 71300 | 135000 8500 | LRT 404840
= — — — — GTRI 405930 | 300 | 40 59 130|305/ 06|45 — | 44 | 445 | 55 70300 | 142 000 3500 | LRTZ 404530
- — - TAFI 425720 - - 149 | 42 57 120 — 03|47 03| 44 46 b5 31 500 62 200 8500 | LRT 424720
42 — — - TAFI 425730 — - 225 | 42 57 /30| — 03|47 05| 44 46 &5 45 200 99 100 8500 | LRT 424730
— — - — TRI 426230 — 305 | 42 62 | 30 1305/ 0,6 | 48 |05| 46 | 47 58 56 300 99 500 8500 | LRT 424830
o — — — = GTRI 426230 | 340 | 42 62 | 30 1305/ 0,6 |48 | — | 46 | 47 58 72700 | 154000 | 3000 | LRTZ 424830
— — - TAFI 456225 — - 230 | 45 62|25 — | 03|50|05| 47 49 60 43 000 85 300 8000 | LRT 455025
— — - TAFI 456235 — - 320 | 45 62 35| — | 03|50|1 47 49 60 58 000 | 125 000 8000 | LRT 455035
45 — — — — TRI 456430 — 300 | 45 64 | 30 |30,5/ 0,6 | 50 |1 49 | 495 | 60 57 700 | 104 000 8000 | LRT 455030
NA 4909 — — — — - 285 | 45 6822, — |06 |52|05| 49 51 64 43 500 73 300 7 500 | LRT 455222
— NA 6909 — — — — 520 | 45 68 |40 — | 0,6 |52|03| 49 51 64 74 600 | 147 000 7500 | LRT 455240
= = — = — GTRI 456430 | 335 | 45 64 | 30 1305/ 06 |50 — | 49 | 495 | 60 74 600 | 158 000 3000 | LRTZ 455030
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagéo a ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D35 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D36

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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NA49 TAFI NAGY TRI GTRI I‘F‘:'
(Diam. do eixo 50 — 70 mm ) BRI
Numero de identificagao Massa Principais dimensdes mm Dimensoes de montagem Capacidade bisica (Capacidade basica Velocidade Anel interno
Dia. do (Ref.) A de carga dinamica carga estatica | de fot_a_zéo( ) combinado
q permitida
X0 NA 49 NA69 | NA48 TAFI TRI GTRI 0 @) d, D, C Co
d D|C| B |fgminl Fw| S | Min. | Max. | Max. .
mm [¢] N N min-!
— — - TAFI 506825 — - 270| 50 6825 — |03 |55|05| 52 54 66 45400 | 94000 | 7500 LRT 505525
— — — TAFI 506835 — — 365 | 50 68/ 3| — | 03 |55|1 52 54 66 61200 | 138000 | 7500 LRT 505535
NA 4910 — — — — — 295 | 50 72122 — |06 |58|05| 54 57 68 46200| 82100| 7000 LRT 505822
50 — NA 6910 — — — — 530 | 50 72140 — |06 |58 (0,3| 54 57 68 79200 | 164 000 | 7000 LRT 505840
— — - — TRI 507745 — 755 | 50 77|45 |45,5| 1 58 |2 55 57 72 104 000 | 191000 | 7000 LRT 505845
— — — — — GTRI 507745 825| 50 77|45 |45,5| 1 58 | — | b5 57 72 135000 | 280000 | 2500 LRTZ 505845
— — — TAFI 557225 — - 275 | 55 72|25 — | 03|60 (05| 57 59 70 47 500 | 103000 | 6500 LRT 556025
— — — TAFI 557235 — - 380 | 55 7235 | — [ 03|60 |1 57 59 70 64 100 | 151 000 | 6500 LRT 556035
NA 4911 — — — — - 410 | 55 80(25 | — |1 63 |1 60 61 75 57600 | 97200 | 6500 LRT 556325
55 — NA 6911 — — — — 730 | 55 80(45 | — |1 63 05| 60 61 75 98 700 | 194000 | 6500 LRT 556345
- — - - TRI 558138 - 650 | b5 8138 38,5 1 62 (15| 60 60,5 76 92 000 | 166 000 | 6500 LRT 556238
— — — — — GTRI 558138 710 | 55 81|38 [38,5] 1 62| — | 60 60,5 76 118 000 | 241 000 | 2500 LRTZ 556238
— — — TAFI 608225 — - 395 | 60 8225 — |06 68|03 64 66 78 54800 | 117000 | 6000 LRT 606825
- - - TAFI 608235 — — 560 | 60 82/3| — |06 |68|1 64 66 78 72000 | 166 000 | 6000 LRT 606835
NA 4912 — — — — — 440 | 60 85(25 | — |1 68 | 1 65 66 80 60 200 | 105000 | 6000 LRT 606825-1
60 — NA 6912 — — — - 785 | 60 85(45 | — |1 68 | 05| 65 66 80 103000 | 211000 | 6000 LRT 606845
— — - — TRI 608945 - 960 | 60 89|45 |455] 1 70 | 2 65 68 84 114 000 | 228 000 | 5500 LRT 607045
— — — — — GTRI 608945 | 1050 60 89|45 |455| 1 70| — | 65 68 84 147 000 | 336 000 | 2000 LRTZ 607045
NA 4913 — — — — - 470 | 65 90( 25| — |1 72 |1 70 70,5 | 85 62700 | 113000 | 5500 LRT 657225
65 — — — TAFI 659035 — - 710 | 65 90(35 | — |1 73 |1 70 71 85 80400 | 181000 | 5500 LRT 657335
— NA 6913 — — — - 840 | 65 90(45 | — |1 72 10,5| 70 70,5 85 108 000 | 227 000 | 5500 LRT 657245
— — - TAFI 709525 — - 540 | 70 95(25 | — |1 80|0,3| 75 78 90 59400 | 137000 | 5000 LRT 708025
70 — — — TAFI 709535 — — 755 70 95(35 | — |1 80 |1 75 78 90 78100 | 195000 | 5000 LRT 708035
NA 4914 — — — — — 765| 70 100130 | — |1 80 15| 75 78 95 83200 | 158 000 | 5000 LRT 708030
— NA 6914 — — — - 1400]| 70 100/ 54| — |1 80 |1 75 78 95 | 134000 | 311000| 5000 LRT 708054
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagéo a ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D37 1N = 0,102 kgf = 0,2248 |bs. D38

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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(Diam. do eixo 75 — 90 mm ) BRI
Numero de identificagdo Massa Principais dimensdes mm  |Dimensées de montagem Capacidade basicacapacidade basicy| Velocidade |Anel interno combinado
Di a. do (Ref.) mm de carga dinamica| carga estatica ;’zr'n‘:tifiga:(a)
| NA49 | NAB9 | NA48 TAFI TRI GTRI M @ do | D, c Co
mm g d D | C B | Gemml B S Min. Max. | Max. \ " i
— — - TAFI 7510525 — — 675| 75 105(25 | — |1 85/0,5| 80 83 100 76 300 | 145000 | 4500 LRT 758525
NA 4915 — — — — — 810| 75 105,30 — |1 85/1,5| 80 83 |100 86 200 | 169 000 | 4500 LRT 758530
— — — TAFI 7510535 — — 945 | 75 1056(35 | — |1 85|1,5| 80 83 100 102 000 | 210 000 | 4500 LRT 758535
75 — NA 6915 — — — — 1480| 75 105(54 | — |1 851 80 83 100 138 000 | 331000 | 4500 LRT 758554
— — - — TRI 7510845 - 1340| 75 108| 45 |45,5| 1 83|25 80 81 103 146 000 | 270000 | 5000 LRT 758345
— — — — — GTRI 7510845 | 1 440 | 75 108| 45 |45,5| 1 83| — | 80 81 103 190 000 | 396 000 | 1800 LRTZ 758345
— — - TAFI 8011025 — - 710 | 80 10|25 | — |1 9005 85 88 | 105 77 300 | 150 000 | 4500 LRT 809025
80 NA 4916 — — — — — 855 | 80 110130 | — |1 9015 85 88 | 105 87300 | 175000 | 4500 LRT 809030
— — — TAFI 8011035 — — 995 | 80 10135 | — |1 90 1,5( 85 88 |[105 103 000 | 217 000 | 4500 LRT 809035
— NA 6916 — — — - 1560 | 80 10|54 | — |1 90 |1 85 88 |[105 143 000 | 351 000 | 4500 LRT 809054
— — - TAFI 8511526 — — 775| 85 1M5(26 | — |1 951 90 93 | 110 79700 | 159000 | 4000 LRT 859526
— — - TAFI 8511536 — — 1080 85 M5136 | — |1 952 90 93 | 110 106 000 | 231 000 | 4000 LRT 859536
NA 4917 — — — — — 1280 | 85 120/ 35| — | 1,1 /1001 91,5 | 98 |113,5| 110000 | 244000 | 4000 LRT 8510035
85 — NA 6917 — — — — 2340 | 85 120/ 63| — | 1,1 /100|0,5| 91,6 | 98 |113,5 | 173000 | 467 000 | 4000 LRT 8510063
— — - — TRI 8511850 - 1640| 85 118| 50 [50,5| 1 933 90 91 13 165 000 | 329 000 | 4500 LRT 859350
— — - — TRI 8512045 — 1610 | 85 120| 45 |455| 1,5 | 95|2,5| 93 93,5112 155 000 | 305000 | 4000 LRT 859545
— — — — — GTRI 8511850 | 1 780 | 85 118| 50 [50,5| 1 93| — | 90 91 13 224 000 | 509 000 | 1600 LRTZ 859350
— — — — — GTRI 8512045 | 1 720 | 85 120| 45 |455| 15 | 95| — | 93 93,5112 204 000 | 455000 | 1600 LRTZ 859545
— — - TAFI 9012026 — — 820 | 90 1200 26 | — | 1 100 | 1 95 98 | 115 82400 | 168 000 | 4000 LRT 9010026
— — - TAFI 9012036 — — 1140 | 90 120136 | — | 1 100 | 2 95 98 | 115 110 000 | 244 000 | 4000 LRT 9010036
90 NA 4918 — — — — — 1350| 90 125135 | — | 1,1 |105|1 96,5 | 103 |118,5 | 113 000 | 258 000 | 4 000 LRT 9010535
— — — — TRI 9012550 — 1870 90 125| 50 |50,5| 1,5 [100|3 | 98 98,6 117 | 172000 | 355000 | 4000 | LRT 9010050
— NA 6918 — — — — 2460 | 90 12563 | — | 1,1 |105|/0,5| 96,56 | 103 |118,5 | 178 000 | 490 000 | 4 000 LRT 9010563
— — — — — GTRI 9012550 | 2 020 | 90 125| 50 [50,5| 1,5 |[100| — | 98 98,5 | 117 234 000 | 549000 | 1500 LRTZ 9010050
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagéo a ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D39 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D40

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHATIPO USINADO
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NA49 TAFI NAGY TRI GTRI L
— : NA48 TRI
Diam. do eixo 95 — 150 mm ) BRI
Numero de identificagao Massa Principais dimensées mm Dimensées de montagem |Capacidade basicalCapacidade basical Velocidade Anel interno
Dia. do (Ref.) mm Celcarglinanica de carga estéica | e rotacéo combinado
1 permitida (°)
X1 NA49 | NA69 | NA48 TAFI TRI GTRI 0 @) d, D, C Co
d D|C| B |fgminl Fw| S | Min. | Max. | Max. .
mm 9 N N min*
— — — TAFlI 9512526 — - 860| 95 125126 | — |1 1051 100 | 103 120 84700 | 178000 | 4000 LRT 9510526
95 — — — TAFlI 9512536 — — 1190| 95 125136 | — |1 1052 | 100 |[103 |120 113 000 | 258 000 | 4000 LRT 9510536
NA 4919 — — — — — 1420| 95 13013 — | 1,1 1101 101,5 1108 |123,5| 116 000 | 271 000 | 3500 LRT 9511035
— NA 6919 — — — — 2580 95 130/ 63| — | 1,1 (110]0,5(101,5|108 |123,5| 182000 | 514000 | 3500 LRT 9511063
— — — TAFI 10013030 — — 1040|100 130130 | — | 1 110 0,5 | 105 108 | 125 106 000 | 240 000 | 3500 LRT 10011030
— — — TAFI 10013040 - - 1380|100 130140 | — |1 110 | 1,5| 105 108 | 125 134 000 | 324 000 | 3500 LRT 10011040
100 — — — — TRI 10013550 — 2 040 (100 135/ 50 (50,5 1,5 ({1103 |[108 |[108,5|127 183 000 | 395 000 | 3500 LRT 10011050
NA 4920 — — — — — 1960|100 14040 | — | 1,1 [115]1 106,5 | 113 133,5| 145000 | 329000 | 3500 LRT 10011540
— — — — — GTRI 10013550 2 200|100 135/ 50 (50,5 1,5 [110| — [ 108 |[108,5| 127 245 000 | 603 000 | 1400 LRTZ 10011050
105 — — — — TRI 10515350 - 3020|105 153| 50 |50,5| 1,6 |115|3 113 113,5 | 145 233000 | 414000 | 3500 LRT 10511550
— — — — — GTRI 10515350| 3 270|105 153| 50 [50,5| 1,5 |115] — | 113 113,5 | 145 315000 | 614 000 1300 LRTZ 10511550
110 — — NA 4822 — — - 1200|110 140 30 | — |1 120 1 115 118 135 93200 | 239000 | 3500 LRT 11012030
NA 4922 — — — — — 2120|110 150140 | — | 1,1 [125]1 116,5 | 123 | 143,5| 152 000 | 357 000 | 3000 LRT 11012540
120 — — NA 4824 — — — 1300120 150,30 | — |1 1301 125 128 |145 96 900 | 259 000 | 3000 LRT 12013030
NA 4924 — — — — - 2960120 16545 | — | 1,1 |135|2 126,5|/ 133 |158,5| 187 000 | 435000 | 3000 LRT 12013545
125 — — — — TRI 12517860 — 4780 (125 178 60 [60,5| 1,56 {140 2,5|133 | 138 |170 307 000 | 625 000 | 3000 LRT 12514060
— — — = = GTRI 12517860| 5 180|125 178 60 (60,5 1,5 (140 — (133 | 138 |170 | 409000 | 923000 | 1100 LRTZ 12514060
130 | — |NA 4826 — — — 1960 (130 165135 | — | 1,1 145/ 1 |136,5 143 |158,5| 116000 | 340000 | 3000 | LRT 13014535
NA 4926 — — — — - 4030({130 180/ 50| — | 1,6 |1150|/2,5|138 | 148 |172 215000 | 540 000 | 2500 LRT 13015050
135 — — — — TRI 13518860 - 5100|135 188 60 (60,5 1,56 [150| 2,5 143 148 | 180 320 000 | 675000 | 2500 LRT 13515060
— — — — — GTRI 13518860| 5 530|135 188| 60 (60,5 1,56 (150 — (143 | 148 |180 | 423000 (989000 | 1000 LRTZ 13515060
140 | — |NA 4828 — — — 2100 (140 175/35| — | 1,1 155/ 1 |146,5 153 |168,5| 120000 | 363000 | 2500 | LRT 14015535
NA 4928 — — — — — 4290140 190,50, — |15 /160/2,5|148 |158 |182 224 000 | 580 000 | 2500 LRT 14016050
150 — — NA 4830 — — - 2 880(150 19040, — | 1,1 |165]1,5| 156,5| 163 |183,5| 168 000 | 446 000 | 2500 LRT 15016540
NA 4930 — — — — - 6 380|150 21060 | — | 2 170| 3 159 | 168 | 201 324 000 | 712000 | 2500 LRT 15017060
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagéo a ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D41 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D42

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

NA
NA49 NA48 L
TRI
(Diam. do eixo 160 — 340 mm ) BRI
Numero de identificagao Massa Principais dimensdes mm Dimensoes de montagem | Capacidade basica | Capacidade bésica | Velocidade Anel interno
Dia. d (Ref.) mm de carga dindmica | de carga estatica | de rotacao combinado
'a}' 0 permitida (3)
X1 NA49 | NABY | NA48 TAFI TRI GTRI 0! A dy D, c Co
mm g d D | C B |Gemml By | $ Min. Max. | Max. N N -
160 — — NA 4832 — — - 3 050({160 200| 40, — | 1,1 |175/1,5|166,5| 173 | 193,56| 173 000| 474000| 2500 |LRT 16017540
NA 4932 — — — — — 6 750(160 220 60| — | 2 18013 |[169 178 | 211 337000 761000| 1900 |LRT 16018060
170 — — NA 4834 — — — 4 120(170 215 45 — [ 1,1 |185/1,5[/176,6| 183 |[208,5| 211000 567 000| 1900 |LRT 17018545
NA 4934 — — — — — 7 110{170 230 60| — | 2 1903 | 179 188 | 221 347 000 810000| 1900 |LRT 17019060
180 — — NA 4836 — - - 4 340(180 225 45/ — [ 1,1 ]195/1,5]/186,5| 193 |218,56| 218000| 602000| 1900 |LRT 18019545
NA 4936 — — — - — 10 200({180 250 69| — | 2 205/3 | 189 203 | 241 434 000| 989000| 1900 |LRT 18020569
190 — — NA 4838 — — — 5760|190 240, 50| — |/ 1,5(210/1,5| 198 208 | 232 249 000 726000| 1800 |LRT 19021050
NA 4938 — — — — — 10 700( 190 260 69| — |2 |215/3 |199 213 | 251 440 000|1020000| 1700 |LRT 19021569
200 — — NA 4840 — - - 6 040(200 250 50| — | 1,5 220/1,5| 208 218 | 242 255000 766 000| 1600 |LRT 20022050
NA 4940 — — - - - 15 400{200 280 80| — |21 (225/4 |21 223 | 269 518 0000|1120 000| 1600 |LRT 20022580
220 — — NA 4844 — — — 6 570({220 270, 50| — | 1,5 |240/1,5| 228 238 | 262 266 000 833000| 1500 |LRT 22024050
NA 4944 — — — — — 16 700|220 300 80| — | 2,1 (245/4 |231 243 | 289 536 000 (1200 000| 1400 |LRT 22024580
240 — — NA 4848 — - — 10 200{240 3000 60 — |2 |265|2 |249 262 | 291 345000|1150000| 1300 |LRT 24026560
NA 4948 — — - - - 18 000(240 320 80| — |21 |265|4 | 251 262 | 309 565 000 (1320000| 1300 |LRT 24026580
260 — — NA 4852 — — — 11 000|260 320 60 — | 2 2852 | 269 282 | 3N 354 000(1220000| 1100 |LRT 26028560
NA 4952 — — — — — 31 100(260 360(100, — [ 2,1 /12904 |271 287 | 349 847 000|1900000| 1100 |LRT 260290100
280 — — NA 4856 — — — 15 800|280 350| 69 — |2 |305|2,5]|289 302 | 341 486 000 | 1 550 000 950 | LRT 28030569
NA 4956 — — — — — 33 100{280 380|100 — | 2,1 |310|4 |291 307 | 369 877 000 | 2 040 000 950 | LRT 280310100
300 — — NA 4860 — — - 22 300|300 380 80, — |2,1 330(25|3M1 327 | 369 610 000 | 1 900 000 900 | LRT 30033080
NA 4960 — — — — — 51 400({300 420118 — |3 3404 |313 337 | 407 |1130000 |2 650000 850 | LRT 300340118
320 = — NA 4864 — — — 23 700({320 400 80| — | 2,1 |1350|2,5| 331 347 | 389 635 000 | 2 040 000 750 | LRT 32035080
NA 4964 — — — - - 54 400({320 440|118 — |3 |360|4 |333 357 [427 | 11700002 830000 750 | LRT 320360118
340 — — NA 4868 — - - 25 000|340 420 80| — | 2,1 |370| 2,5 351 367 | 409 651 000 | 2 140 000 700 | LRT 34037080
NA 4968 — — — — - 57 300({340 460( 118 — |3 38014 |353 377 447 |1220000 (3020000 700 | LRT 340380118
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagéo a ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D43 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs. D44

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

(Diam. do eixo 360 — 440 mm)

Numero de identificacao Massa
Dia. do (Ref.)
X | NA49 | NAG9 | NA48 TAFI TRI GTRI
mm g d
360 — — NA 4872 — — — 26 400 360
NA 4972 — — — — - 60 200 360
380 — — NA 4876 — — — 44 600|380
NA 4976 — — — — - 90 300 380
400 |NA 4980 — — — — — 94 400|400
420 |NA 4984 — — — - - 98 500|420
440 |NA 4988 — — — - — 131 000|440
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
(®) A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificagdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D45

c
r _
r =
£ S — I
'
NA49 NA48
Principais dimensdes mm Dimensoes de montagem| Capacidade basica | Capacidade basica | Velocidade Anel interno
mm de carga dindmica | de carga estatica - a0 3 combinado
permitida (°)
o (@, db [ D | © -
DI|IC Fsminl Fw | S | Min. | Méax. | Max. N N min
440| 80 2,1 139025 371 387 429 680 000 |2 320000 650 LRT 36039080
480| 118 3 14004 373 | 397 | 467 |[1260000|3200000| 600 LRT 360400118
480|100 2,1 14153 391 412 | 469 951 000|2860000| 600 LRT 380415100
520|140 4 1430|5 396 | 427 | 504 |(1540000|4030000| 500 LRT 380430140
540140 4 450| 5 416 447 524 | 1590000 |4 270000 500 LRT 400450140
560|140 4 1470|5 436 | 467 | 544 [1640000|4510000 500 LRT 420470140
600|160 4 1490|5 456 | 487 | 584 [1910000|5140000| 400 LRT 440490160

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol.
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1K0O

ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

(Diam. do eixo 15,875 — 47,625 mm )

1K0O

Massa Principais dimensées mm (polegada) Dimensées de montagem
(Ref.) mm
Dia. do eixo Numero de 1)
mm identificacao F D C Da Fas max
(polegadas) g w Max
1(55:237)5 BR 101812 49 15,875 ( 98) | 28,575 (1 18) | 19,050 ( 34) 24,5 0,6
19,050 BR 122012 56 19,050 ( %4) | 31,750 (1 Y4) | 19,050 ( %) | 26,5 1
(3/4) BR 122016 75 19,050 ( %4) | 31,750 (1 ¥4) | 25400 0 ) | 26,5 1
22,225 BR142212 | 63 | 22225 ( 4 |3a925 1%) | 19,050 ( Y4 | 297 | 1
(/8) BR 142216 84,5 | 22,25 ( %) | 34925 (1%) | 25400 (I ) 29,7 1
25,400 BR 162412 69 25400 (I ) | 387700 (1 Y2) | 19,050 ( ¥4) 32,9 1
(1) BR 162416 92,5 | 25400 I ) | 38100 (1 Y2) |25400 1 ) | 32,9 1
28,575 BR 182616 | 102 | 28575 1 /8) | 41,275 1%8) | 25400 (1 ) | 36 1
(11/8) BR 182620 | 128 | 28575 (1'8) | 41275 1%%) | 31,750 0 Y4 | 36 1
31,750 BR 202816 | 110 31,750 (1 Y4) | 44450 (1 %) |25400 0 ) | 39,2 1
(11/4) BR 202820 | 138 31,750 (1 Y4) | 44,450 (1%4) | 31,750 (1 Y4) 39,2 1
34,925 BR223016 | 119 | 34925 1%) | 47625 (178) 25400 1 ) | 42,4 1
(13/8) BR 223020 149 34,925 (1°8) | 47625 (1 4) | 31,750 (1 “4) 42,4 1
38,100 BR 243316 149 38,100 (1 ¥2) | 52,388 (2 Y16) | 25,400 (1 ) 45,1 1,5
(11/2) BR 243320 | 187 38,100 (1 Y2) | 52,388 (2 16) | 31,750 (1 V4) | 45,1 1,5
41,275 BR 263516 | 158 41,275 (1°8) | 55,562 (2 ¥16) | 25400 (I ) | 48,3 1,5
(15/8) BR 263520 | 199 | 41275 (1 %) | 55562 2 Y16 | 31,750 (1 V4) | 48,3 15
44.450 BR 283716 | 170 44,450 (1 %) | 58,738 (2 f/lﬁ) 25400 1 ) | 51,56 1,5
(1’3/4) BR 283720 215 44,450 (1 %4) | 58,738 (2 ¥16) | 31,750 (1 Y4) 51,5 1,5
BR 283820 | 250 | 44450 (%) | 60,325 (%) | 31,750 (1 Y4) | 53,1 1,5
‘:17’76/?3? BR 303920 225 47625 (1 74) | 61,912 (2 74 | 31,750 (1 V4 54,7 1,5
Nota " Raio de canto méximo permitido da carcaca
) A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificagdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D47
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Capacidade bésica | Capacidade basica| Velocidade

de carga dindmica | de carga estatica ‘;zr’;tifizaa"(z)
C Co
N N min’

18 900 19700 25000
21700 24 400 20 000
27 600 33100 | 20000
23000 27 100 18 000
29 100 36 800 18 000
25 300 31900 | 16000
32 100 43300 | 16 000
34 900 49 900 14 000
43 200 65 600 14 000
36 000 53500 | 13000
44 600 70300 | 13000
38 500 60 000 11 000
47 700 78 900 11 000
43700 66 900 11 000
54 200 88 200 11 000
44 800 70 900 9500
55 600 93 400 9500
47 500 78 200 9000
58 900 | 103 000 9000
58 900 | 103 000 9000
60 100 | 108 000 8 500

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D48
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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(Diam. do eixo 50,800 — 101,600 mm ) BRI
Massa Principais dimensées mm (polegada) Dimensoes de montagem Capacidade bésica | Capacidade bésica| Velocidade
Dia. do eixo (Ref.) mm de carga dindmica | de carga estética | 9e ’ofﬁff"z
mm Numero de 0 c Co permitida (%)
(polegadas) identificagao = D c Da I'as max
9 w Max. N N min”
50,800 BR 324116 190 | 50,800 (2 ) | es088 (2 Y6) | 25400 1 ) 57,8 1,5 51000 | 89400 | 8000
(2) BR 324120 240 | 50800 2 ) | 65088 (%16 | 31,750 (1 V1) 57,8 1,5 63200 | 118000 | 8000
57,150 | BR 364824 435 | 57150 (2Y4) | 76200 G )| 38100 (12 | 69 1,5 90300 | 158000 | 7000
(21/4) BR 364828 510 | 57150 2 /4) | 76200 6 ) | 44,450 (1 %4 | 69 1,5 105 000 | 191000 | 7000
63,500 BR 405224 475 | 63500 Y2 | s2550 (V4 | 38100 (1 Y2 74,3 2 94600 | 174000 | 6500
(21/2) BR 405228 555 | 63,500 2 Y2) | 82850 3V4) | 44450 (1 ) 74,3 2 110 000 | 210000 | 6500
69,850 | BR 445624 510 | 69850 (%) | sss00 52 | 38100 1% | 807 | 2 98700 | 189000 | 5500
(23/4) BR 445628 | 600 | 69850 (1% | sse00 /2 | 44450 1V | 807 | 2 114000 | 228000 | 5500
76,200 BR 486024 555 | 76,200 (3 ) | 95250 (374) | 38,100 (1 Y2 87 2 105000 | 211000 | 5500
(3) BR 486028 650 | 76,200 (3 ) | 95250 (3%4) | 44,450 (1 ) 87 2 122 000 | 255 000 5 500
82,550 | BR 526828 990 | 82550 (3 /4) | 107950 44 | 44450 1Y) | 99,7 | 2 141000 | 259000 | 5000
(3'/4) BR 526832 | 1140 | 82550 (Y4 | 107950 Y4 |50800 2 ) | 99,7 | 2 154 000 | 290 000 | 5000
(8:1’32(;0 BR 567232 1220 | 88900 (312 | 14300 412 | 50800 2 ) | 106,1 2 162 000 | 316 000 4500
95,250 ' '
33/4) BR 607632 1290 | 95250 (3%4) | 120,650 (434) | 50,800 2 ) | 111,4 2,5 169 000 | 342 000 4000
101,600 BR 64 , ) PR
4) 648032 1370 [101,600 (4 127000 (6 ) | 50,800 2 ) | 1178 2,5 176 000 | 368 000 4000
Nota M Raio de canto maximo permitido da carcaga

?) A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificagdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.

Observagdes1. Em rolamentos com diametro de furo de conjunto de roletes F,, de 69,850 mm ou menos, o anel externo tem uma ranhura
de d6leo e um orificio para 6leo. Em outros, o anel externo tem uma ranhura de 6leo e dois orificios para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.
D49 e D50

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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( Diam. do eixo 9,525 — 41,275 mm ) BRI
Massa Principais dimensées mm (polegada) Dimensoes de montagem mm |Capacidade basica | Capacidade bésica| Velocidade Anel interno
Dia. do eixo N d (Ref.) de carga dindmica | de carga estatica | de rotacéos combinado
umero de itida (3)
mm identificacao ©) q D o C Co permiti
(polegadas) d D C B F S a a | Fas max
g w Min. | Méax. | Méx. N N min
,52 \
?35/8)5 BRI 61812 | 675 | 9525 ( 943 |28575 (1 L/g) | 19,050 ( ¥4)| 19,300 | 15875 ( 3% | 0,3 14 14,5 | 245 | 0,6 | 18900 19700 | 25000 | LRB 61012
12,700 BRI 82012 | 79,5 [12700 ( ¥2)|31,750 11 ¥4) | 19,050 ( ¥4)| 19,300 | 19,050 ( ¥4) | 0,3 175 | 18 | 265 | 1 21700 | 24400 | 20000 |LRB 81212
(1/2) BRI 82016 | 106 [12700 ( Y2)|31,750 1 Y4) |25400 1 )| 25,650 | 19,05 ( ¥4) | 0,5 175 | 18 | 26,5 | 1 27600 | 33100 | 20000 |LRB 81216
15,875 | BRI102212 | 91 15875 ( 78) 34925 (1 Y8 19050 ( 4| 19,300 | 22225 ( /8) | 0,3 21 | 21,2297 | 1 23000 | 27100 | 18000 | LRB 101412
(5/8) BRI 102216 | 122 |15875 ( ¥8)|34925 (I ¥8) |25400 (I )| 25,650 | 22,225 ( /8) | 0,5 21 21,2 | 29,7 | 1 29 100 36800 | 18000 | LRB 101416
19,050 BRI 122412 | 102 19,050 ( ¥4)| 38,100 (I ¥2) 19,050 ( ¥4)| 19,300 | 25400 1 )| 0,3 24 24,4 | 329 | 1 25 300 31900 16 000 | LRB 121612
(3/4) BRI 122416 | 136 [19050 ( *4)|38100 1 ¥/2) |25400 1 )| 25,650 |25400 (I )| 0,5 24 | 24,4 | 329 | 1 32100 | 43300 | 16000 |LRB 121616
22,225 | BRI142616 | 152 (22225 ( /8)| 41,275 (L ¥8) 25400 (I )| 25,650 | 28575 (1 /%) | 0,5 27 | 275 |36 | 1 34900 | 49900 | 14000 |LRB 141816
(7/8) BRI 142620 | 190 |22225 ( /%) |a1,275 (1 ¥8) |31,750 (1 /4| 32,000 | 28575 (1 /8 | 0,5 27 | 275 |36 | 1 43200 | 65600 | 14000 | LRB 141820
25,400 BRI 162816 | 166 25400 (I ) |44450 (1 ¥4) |25400 (I ) 25,650 | 31,750 (I Y 0,5 30,5 | 30,7 | 39,2 | 1 36 000 53 500 13000 | LRB 162016
(1) BRI 162820 | 210 (25400 (I ) |44450 (1 %4) |31,750 (1 ¥4)| 32,000 | 31,750 (1 ¥4) | 0,5 30,5 | 30,7 | 39,2 | 1 44600 | 70300 | 13000 | LRB 162020
28,575 | BRI 183016 | 182 (28575 (18 47625 11 /8) 25400 (I )| 25,650 | 34925 (1 %) | 0,5 335 339 | 424 | 1 38500 | 60000 | 11000 |LRB 182216
(11/8) BRI 183020 | 225 |28575 (1 /8) 47625 (1 //8) |31,750 (1 /4)| 32,000 | 34925 (1 ¥8) | 0,5 335|339 424 | 1 47700 | 78900 | 11000 |LRB 182220
31,750 BRI 203316 | 220 |31,750 (1 Y4) | 52,388 (2 16) [25400 (I )| 25,650 | 38,100 (1 /2 | 0,5 37 | 371 | 451 | 1,5 | 43700 | 66900 | 11000 |LRB 202416
(11/4) BRI 203320 | 275 |31.750 (1 “4) | 52,388 (2 Y46) | 31,750 (1 Y/4) | 32,000 | 38,100 (1 ¥2) | 0,5 37 | 371 | 451 | 1,5 | 54200 | 88200 | 11000 |LRB 202420
34,925 | BRI223516 | 235 [34925 (178 55562 Y16 (265400 (I )| 25,650 | 41,275 (178) | 0,5 40,2 | 40,2 | 483 | 15 | 44800 | 70900 | 9500 |LRB 222616
(13/8) BRI 223520 | 295 |34,925 (1 %) | 55,862 (2 ¥16) | 31,750 (1 Y/4) | 32,000 | 41,275 (1 ¥8) | 0,5 40,2 | 40,2 | 48,3 | 1,56 | 55600 | 93400 9500 |LRB 222620
BRI 243716 | 250 |38100 (1 Y2) |58738 ?/16> 25,400 (I )| 25,650 | 44,450 (1 Ya) 0,5 43,3 | 434 | 515 | 15 47 500 78 200 9000 | LRB 242816
38,100 BRI 243720 | 315 |38100 (1 /2) 58738 (2 16) |31,750 (1 /4| 32,000 | 44,450 (1 ¥4) | 0,5 43,3 | 43,4 | 515 | 1,5 | 58900 | 103000 9000 | LRB 242820
(11/2) BRI 243820 | 350 |38100 (1 /2) |60,325 (2 ¥8) | 31,750 (1 /4) | 32,000 | 44450 (1 ¥4) | 0,5 43,3 | 434|531 | 1,5 | 58900 | 103000 | 9000 |LRB 242820
BRI 243920 | 380 |[38100 (1 2) |61,912 (2 ¥16) | 31,750 (1 /4) | 32,000 | 47625 (1 /8) | 0,5 43,3 | 43,4 | 54,7 | 1,5 | 60100 | 108000 8500 | LRB 243020
41,275 | BRI264116 | 325 (41275 (1 /8 65088 ( Y16) [25400 (I )| 25,650 50,800 (2 || 0,5 48 |49 | 578 | 15 | 51000 | 89400 | 8000 |LRB 263216
(15/8) BRI 264120 | 410 | 41275 (1 %) |es088 (2 Y16) |31,750 (1 /4)| 32,000 50,800 2 )| 0,5 48 | 49 578 | 1,6 | 63200 | 118000 8000 | LRB 263220
Nota ) Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo
®) Raio de canto méximo permitido do eixo ou carcaga

®) A velocidade de rotacao permitida aplica-se a lubrificac@o a dleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.
Observagdes1. O anel interno e o anel externo tém uma ranhura de éleo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

D51 1 mm = 0,03937 pol.

D52
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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(Diam. do eixo 44,450 — 88,900 mm ) BRI
Massa Principais dimensées mm (polegada) Dimensoes de montagem mm |Capacidade basica | Capacidade bésica| Velocidade Anel interno
Dia. do eixo , (Ref.) de carga dindmica | de carga estatica | de rotagéo combinado
Numero de permitida (%)
mm identificacao 2) C Co
(polegadas) d D C B F S( da Da | Fasmax
g w Min. | Max. | Max. N N min!
44,450 BRI 284824 735 | a4 10 | 76200 3 ) |38100 (1 /2) | 38,350 | 57150 (2 V4) | 1 52,5 | 55 69 1,5 90 300 | 158 000 7 000 | LRB 283624
(13/4) BRI 284828 855 | 440 174 | 76200 (3 ) |44450 (1 V4) | 44,700 | 57150 (2 V4) | 1 52,5 | 55 | 69 1,5 | 105000 | 191000 | 7000 |LRB 283628
50,800 BRI 325224 810 | 5080 2 ) | 82550 (3 /4) |38100 (1 Y2) | 38,350 | 63500 (2 V2) | 1 58 61 743 | 2 94 600 | 174 000 6500 | LRB 324024
(2) BRI 325228 945 | sos00 @ ) | 82550 (3 V4) |44450 (1 ¥4) | 44,700 | 63500 (2 Y2 | 1 58 61 74,3 | 2 110 000 | 210 000 6500 | LRB 324028
57,150 BRI 365624 885 | 750 2 /4 | ss900 (3 Y2 |38100 (1 V2) | 38,350 | 69,850 (2 V4) | 1 65 67 80,7| 2 98 700 | 189 000 5500 | LRB 364424
(21/4) BRI 365628 | 1040 | s150 24 | 88900 (¢ Y2 |aags0 (1 4) | 44,700 | 69850 (2 Y4) | 1 65 67 | 80,7| 2 114000 | 228000 | 5500 | LRB 364428
63,500 BRI 406024 965 |e3s00 21/ 2 | 95250 (3 94) 38100 (1 V2) | 38,350 | 76200 3 ) | 1 71 73 87 2 105 000 | 211 000 5500 | LRB 404824
(21/9) BRI 406028 | 1130 |6350 2!/ 2 | 95250 (3 %4) |aaas0 (1 4) | 44,700 | 76200 6 ) | 1 71 73 | 87 2 122000 | 255000 | 5500 | LRB 404828
69,850 BRI 446828 | 1520 | eoss0 2 1) | 107950 (4 /4) |aa450 (1 ¥4) | 44,700 | 82550 34 | 1,5 77 79 | 99,7 2 141000 | 259000 | 5000 | LRB 445228
(23/4) BRI 446832 | 1740 | eoss0 2 ¥4 | 107950 (4 V1) |s0800 (2 )| 51,050 | 82550 (3 Vi | 3 77 79 99,7 | 2 154 000 | 290 000 5000 LRB 445232
76(,;00 BRI 487232 | 1860 | %20 ¢ ) | 114300 (¢ 12) |s0800 2 )| 51,050 | sse00 (312 | 3 835 | 86 |106,1| 2 | 162000 | 316000 | 4500 | LRB 485632
82,550 e 30 (3 31
(31/4) BRI 527632 | 1980 | 82550 (') | 120,650 (4 %4) [50,800 2 )| 51,050 | 95250 (3 %4) | 3 91 93 (11,4 | 2,5 | 169000 | 342000 4000 | LRB 526032
88,900 w1
(31/5) BRI 568032 | 2 120 | ssg0 32 [127000 (G5 ) (50,800 (2 ) | 51,050 (101,600 4 )| 3 97 99 | 1178 2,5 | 176 000 | 368 000 4000 LRB 566432
Nota (1) Quantidade permitida de deslocamento axial do anel interno para o anel externo

2) Raio de canto maximo permitido do eixo ou carcaga
(3) A velocidade de rotagé@o permitida aplica-se a lubrificag@o a 6leo. Para lubrificacdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor.

Observagoest. Em rolamentos com diametro de furo de rolamento, d, de 57,150 mm ou menos, o anel externo tem uma ranhura de dleo e um orificio
para 6leo. Em rolamentos com didmetro de furo de rolamento, d, de 76.200 mm ou menos, o anel interno tem uma ranhura de éleo e
um orificio para 6leo. Em outros, o anel interno e o anel externo tém uma ranhura de 6leo e dois orificios para dleo.

2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificacdo adequada.

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.D54

D53 1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO
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RNA49---U RNAG9 --- UU RNAG9 ---U
RNAG69 --- U(F,, = 35)
Dimenséo de | Capacidade basica | Capacidade basica| Velocidade
montagem padréo | de carga dinamica | de carga estatica | de rotacao
D C CO permitida (2)
a
Max.
mm N N min-!
20 8 080 8490 14 000
22 8470 9320 12 000
22 15 500 20 400 12 000
24 9 260 10 800 11 000
26 9570 11 600 9500
26 18 500 27 100 9500
28 10 300 13 100 8 500
28 19 800 30 600 8 500
35 18 000 20 500 7 500
35 33000 44 600 7 500
37 18 300 23700 7 000
37 33800 52 000 7 000
40 20 300 25 100 6 500
40 39 200 58 700 6 500
43 21 000 26 800 6 000
43 38900 59 100 6 000
45 21 500 28 400 5500
45 40 100 63 000 5500
48 29 400 44 200 5000
48 50 300 88 300 5000
51 30 100 46 300 4 500
51 51 600 92 600 4 500
54 31600 50 400 4000

RNA49---UU
RNAG9 --- UU(F,, = 35)
(Diam. do eixo 14 — 45 mm )
) Nudmero de identificagao Massa | Principais dimensoes
Dla_. do (Ref.) mm
eixo
Com duas Com uma vedacao Com duas Com uma vedacao 0
mm vedagoes vedagoes . Bw | D C Tomt
14 |RNA 4900UU | RNA 4900U — — 16,3 14122113 1]0,3
16 RNA 4901UU | RNA 4901U — — 179 16 | 24 | 13 | 0,3
— — RNA 6901UU | RNA 6901U 30 16 | 24 | 22 | 0,3
18 |RNA 49/14UU | RNA 49/14U = — 19,7 18 | 26 | 13 | 0,3
20 RNA 4902UU | RNA 4902U — = 21,6 20 | 28 | 13 | 0,3
= e RNA 6902UU | RNA 6902U | 375 20 | 28 | 23 |0,3
2o |RNA 4903UU | RNA 4903V e — 23 22 130 |13|03
— — RNA 6903UU | RNA 6903U |40,5 22 130 | 23/0,3
25 RNA 4904UU | RNA 4904U — — 54,5 25 |37 |17 |03
— = RNA 6904UU | RNA 6904U |95,5 25 13713003
28 RNA 49/22UU | RNA 49/22U e — 55,5 28 1391|1703
— — RNA 69/22UU | RNA 69/22U | 975 28 1393003
30 RNA 4905UU | RNA 4905U — — 63 30 |42 | 17 | 0,3
— — RNA 6905UU | RNA 6905U | 111 30 | 42 | 30|03
32 RNA 49/28UU | RNA 49/28U e — 75,5 32 45|17 |03
— — RNA 69/28UU | RNA 69/28U | 133 32 1453003
35 RNA 4906UU | RNA 4906U = — 71 35|47 | 17 | 0,3
— — RNA 6906UU | RNA 6906U | 125 35|47 30|03
40 RNA 49/32UU | RNA 49/32U — — 94,5 40 | 52 | 20 | 0,6
— — RNA 69/32UU | RNA 69/32U | 170 40 | 52 | 36 | 0,6
42 RNA 4907UU | RNA 4907U = — 12 42 | 55 | 20 | 0,6
— — RNA 6907UU | RNA 6907U | 200 |42 |55 36 0,6
45 |RNA 49/38UU | RNA 49/38U = = M9 |45 |58 |20 |06
Nota " Valor minimo permitido da dimenséao do chanfro I
® A velocidade de rotagéo permitida aplica-se a lubrificacédo a graxa.
Observagoes. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo em um lado néo séo fornecidos
com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada para uso.
D55

1N = 0,102 kgf = 0,2248 |bs.
1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

1K0O

RNA49 ---UU
(Diam. do eixo 48 — 85 mm )
Numero de identificacao Massa | Principais dimensoes
Dia. do (Ref.) mm
eixo Com duas Com uma vedacao Com duas Com uma vedacao 0
mm vedagoes vedagoes . Bw | D C |Fsmm
48 RNA 4908UU A RNA 4908U — — 150 |48 | 62| 22 0,6
— = RNA 6908UU | RNA 6908U | 270 |48 | 62| 40 0,6
50 |RNA 49/42UU | RNA 49/42U — — 173 | 50 | 65| 22 0,6
52 RNA 4909UU | RNA 4909U = — 197 | 52| 68| 22 0,6
— — RNA 6909UU | RNA 6909U | 355 |52 | 68| 40 0,6
55 |RNA 49/48UU | RNA 49/48U — = 187 |55 | 70| 22 0,6
58 RNA 4910UU | RNA 4910U — — 177 | 58 | 72| 22 0,6
— — RNA 6910UU | RNA 6910U | 320 |58 | 72| 40 0,6
60 |RNA 49/52UU | RNA 49/52U = — 200 |60 | 75|22 0,6
63 RNA 4911UU | RNA 4911U — — 265 | 63 | 80| 25 |1
— — RNA 6911UU | RNA 6911U | 470 | 63 | 80| 45 |1
65 [RNA 49/58UU  RNA 49/58U = — 275 | 65| 82| 25 |1
68 RNA 4912UU | RNA 4912U — = 285 | 68 | 85| 25 |1
— — RNA 6912UU | RNA 6912U | 505 | 68 | 85| 45 |1
70 |RNA 49/62UU | RNA 49/62U e — 320 | 70 | 88| 25 | 1
72 RNA 4913UU | RNA 4913U — — 325 | 72| 90| 25 |1
— — RNA 6913UU | RNA6913U | 580 |72 | 90| 45 |1
75 |RNA 49/68UU | RNA 49/68U e — 465 | 75 | 95| 30 | 1
80 RNA 4914UU | RNA 4914U = — 495 | 80 |100| 30 | 1
— — RNA 6914UU  RNA 6914U | 910 |80 [100 54 |1
85 RNA 4915UU | RNA 4915U — — 520 | 85 |105| 30 |1
= = RNA 6915UU | RNA 6915U | 960 | 85 | 105 | 54 |1
Nota @) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro r
® A velocidade de rotagéo permitida aplica-se a lubrificacéo a graxa.
Observagdes1. O anel externo tem uma ranhura de éleo e um orificio para 6leo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo em um lado néo séo fornecidos
com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada para uso.
D57
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BRI
Dimensdo de | Capacidade basica | Capacidade basica | Velocidade
montagem padréo | de carga dindmica | de carga estética | d€ rotacao
permitida
D, © Co @
Max.
mm N N min-!
58 37 200 58400 | 4000
58 63700 | 117000 | 4000
61 38000 60 900 | 4 000
64 38900 63400 | 3500
64 66 600 | 127 000 | 3500
66 39600 66 100 | 3500
68 41 300 71100 | 3500
68 70800 | 142000 | 3500
71 42 100 73600 | 3000
75 52 200 85700 | 3000
75 89400 | 171000 | 3000
77 53 400 89200 | 3000
80 54 500 92800 | 3000
80 93400 | 186 000 | 3000
83 55 700 96 300 | 2500
85 56 800 99800 | 2500
85 97 400 | 200000 | 2500
90 73900 | 133000 | 2500
95 76 900 | 143000 | 2500
95 124 000 | 281 000 | 2500
100 79600 | 153 000 | 2 000
100 128 000 | 299000 | 2000

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D58
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

r NN NS —\rtmn\\“?
1) Z o i
RNA49 ---U RNAG9 --- UU RNA69 --- U
Dimenséo de | Capacidade basica | Capacidade bésica| Velocidade
montagem padréo | de carga dindmica | de carga estatica | de rotacao
D C CO p2ermitida
a ©)
Max. i
mm N N min”
105 80700 | 158 000 | 2 000
105 132 000 | 317000 | 2000
110 83200 | 168 000 | 2 000
13,5 103 000 | 225000 | 1900
13,5 168 000 | 448 000 | 1900
118,5 106 000 | 238 000 1 800
118,5 172 000 | 471000 | 1800
123,5 109 000 | 250 000 | 1700
123,56 177 000 | 493000 | 1700
133,56 134 000 | 297 000 1700
143,5 140 000 | 322000 | 1500
158,56 178 000 | 410 000 | 1400
172 206 000 511 000 1300
182 214 000 | 549000 | 1200

RNA49 ---UU
(Diam. do eixo 90 — 160 mm )
Numero de identificacao Massa | Principais dimensoes
Dia. do (Ref.) mm
eixo Com duas Com uma vedacao Com duas Com uma vedacao 0
mm vedacoes vedacoes Q Fw| D C Tt ifiE
90 RNA 4916UU | RNA 4916U — — 545 | 90| 110| 30 |1
— — RNA 6916UU | RNA 6916U | 1010 | 90| 110| 54 |1
95 |RNA 49/82UU | RNA 49/82U e — 570 | 95| 115| 30 | 1
100 RNA 4917UU | RNA 4917U = — 695 | 100|120 | 35 [1,1
— — RNA 6917UU | RNA 6917U | 1300 |100|120| 63 [1,1
105 RNA 4918UU | RNA 4918U — — 730 | 105 [125| 35 (1,1
— — RNA 6918UU | RNA 6918U | 1360 |105|125| 63 (1,1
110 RNA 4919UU | RNA 4919U — — 760 | 110|130| 35 1,1
— — RNA 6919UU | RNA 6919U | 1420 | 110|130 63 [1,1
115 | RNA 4920UU | RNA 4920U — — 1200 | 115|140 | 40 1,1
125 | RNA 4922UU | RNA 4922U e — 1280 (125|150 | 40 [1,1
135 | RNA 4924UU | RNA 4924U = — 1940 [135|165| 45 1,1
150 | RNA 4926UU | RNA 4926U — — 2360 (150 180 | 50 1,5
160 | RNA 4928UU | RNA 4928U — — 2510 |160 | 190 | 50 1,5
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséao do chanfro I
® A velocidade de rotagéo permitida aplica-se a lubrificacédo a graxa.
Observagoes. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagao em um lado ndo séo fornecidos com
graxa pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada para uso.
D59

1N = 0,102 kgf = 0,2248 |bs.
1 mm = 0,03937 pol.

NA
TAFI
TRI
BRI




1K0O 1K0O

ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

B B B B
C ¢ [ C
N r r ‘I’ r
| ¥ S|

= =R = = D

NA49 --- UU NA49---U NA69 --- UU NA69 ---U NA
NAG9 - UU(d = 30) NA69 - U(d = 30) Lol
TRI
(Diam. do eixo 10 — 40 mm ) BRI
Numero de identificacao Massa | Principais dimensoes Dimensoes de Capacidade basica | Capacidade basica| Velocidade Anel interno
Dia. do (Ref.) mm montagem padrao mm/|de carga dinamica | de carga estética | de rotacao combinado
eixo . _ permitida @
Com duas Com uma vedacao Com duas Com uma vedacao 0 da D, C Co
mm vedagoes vedagoes g d D c B I's min Fw Min. Maéax. | Max. N N R
10 NA 4900UU NA 4900U — — 24,5 10 |22 |13 | 14 03] 14 12 13 20 8 080 8 490 14000 | LRTZ 101414
12 NA 4901UU NA 4901U — — 275 12 | 24 | 13 | 14 03| 16 14 15 22 8470 9 320 12000 | LRTZ 121614
— — NA 6901UU NA 6901U (45,5 12 | 24 | 22 | 23 03|16 | 14 15 22 15 500 20 400 12 000 | LRTZ 121623
15 NA 4902UU NA 4902V = — 36 15128 |13 | 14 0,3 20 17 19 26 9570 11 600 9500 | LRTZ 152014
— — NA 6902UU NA 6902U (62,5 15|28 | 23 | 24 0,3 ] 20 17 19 26 18 500 27 100 9500 | LRTZ 152024
17 NA 4903UU NA 4903U — — SIIb) 17 | 30 | 13 | 14 03| 22 19 21 28 10 300 13100 8500 | LRTZ 172214
— — NA 6903UU NA 6903U |68,5 17 | 30 | 23 | 24 03| 22 19 21 28 19 800 30 600 8500 | LRTZ 172224
20 NA 4904UU NA 4904U — — 78,5 20 | 37 | 17 | 18 03] 25 22 24 35 18 000 20 500 7 500 | LRTZ 202518
— — NA 6904UU NA 6904U 137 20 | 37 | 30 | 3 0,3 25 22 24 35 33000 44 600 7 500 | LRTZ 202531
29 NA 49/22UU NA 49/22U — — 875 22 | 39 | 17 | 18 03|28 | 24 27 37 18 300 23700 7 000 | LRTZ 222818
— — NA 69/22UU NA 69/22U | 153 22 | 39 | 30 | 3 03|28 | 24 27 37 33800 52 000 7 000 | LRTZ 222831
25 NA 4905UU NA 4905U — — 92,5 25 |42 | 17 | 18 0,3 30 27 29 40 20 300 25100 6 500 | LRTZ 253018
— — NA 6905UU NA 6905U 162 25 142 | 30 | 31 0,3 ] 30 27 29 40 39 200 58 700 6 500 | LRTZ 253031
28 NA 49/28UU | NA 49/28U — — 101 28 | 45 | 17 | 18 03|32 | 30 31 43 21000 26 800 6 000 | LRTZ 283218
— — NA 69/28UU NA 69/28U | 177 28 | 45 | 30 | 31 03| 32| 30 31 43 38900 59 100 6 000 | LRTZ 283231
30 NA 4906UU NA 4906U — — 106 30 | 47 | 17 | 18 03|35 | 32 34 45 21500 28 400 5500 | LRTZ 303518
— — NA 6906UU NA 6906U 185 30 | 47 | 30 | 3 0,3 35 32 34 45 40 100 63 000 5500 | LRTZ 303531
32 NA 49/32UU NA 49/32U — — 167 32 | 52 | 20 | 21 0,6 | 40 36 89 48 29 400 44 200 5000 | LRTZ 324021
— — NA 69/32UU NA 69/32U | 300 32 | 52 | 36 | 37 06|40 | 36 39 48 50 300 88 300 5000 | LRTZ 324037
35 NA 4907UU NA 4907U = — 179 35|55 |20 | 21 06|42 | 39 41 51 30 100 46 300 4500 | LRTZ 354221
— — NA 6907UU NA 6907U 320 35| 55|36 | 37 0,6 | 42 39 41 51 51 600 92 600 4500 | LRTZ 354237
40 NA 4908UU NA 4908U — — 245 40 | 62 | 22 | 23 06| 48 | 44 47 58 37 200 58 400 4000 | LRTZ 404823
— — NA 6908UU NA 6908U 440 40 | 62 | 40 | 41 06|48 | 44 47 58 63 700 117 000 4000 | LRTZ 404841
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséao do chanfro I
® A velocidade de rotagéo permitida aplica-se a lubrificacédo a graxa.
Observagoes. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo em um lado ndo séo fornecidos
com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada para uso.
D61 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.D62

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

1K0O

Com vedacao, com anel interno . . . .
C c c C

r r NS r r

r wﬁ A ==

Da

NA
NA49 -+ UU NA49 - U NA69 - UU NA69 - U Lol
TRI
(Diam. do eixo 45 — 110 mm ) BRI
Nudmero de identificagao Massa | Principais dimensodes Dimensoes de Capacidade basica | Capacidade basica| Velocidade Anel interno
Dia. do (Ref.) mm montagem padrao mm)|decarga dindmica | de carga estatica | de rotacao combinado
eixo _ _ permitida ®
Com duas Com uma vedacao Com duas Com uma vedacao M da D, C Co
mm vedagoes vedagoes g d D C B I's min I:w Min. Max. Max. N N FRfa
45 NA 4909UU NA 4909U — — 290 | 45| 68| 22 | 23 0,6 52| 49 51 64 38900 63 400 3500 LRTZ 455223
— — NA 6909UU NA 6909U 520 | 45| 68| 40 | 41 0,6 52| 49 51 64 66 600 | 127 000 3500 LRTZ 455241
50 NA 4910UU NA 4910U — — 295 | 50| 72| 22 | 23 0,6 58| 54 57 68 41 300 71100 3500 LRTZ 505823
— — NA 6910UU NA 6910U 530 | 50| 72| 40 | 41 0,6 58| b4 57 68 70 800 | 142 000 3500 LRTZ 505841
55 NA 4911UU NA 4911U — — 415 | 55| 80| 25 | 26 1 63| 60 61 75 52 200 85700 3000 LRTZ 556326
— — NA 6911UU NA 6911U 730 | 55| 80| 45 | 46 1 63| 60 61 75 89400 | 171 000 3000 LRTZ 556346
60 NA 4912UU NA 4912U — — 445 | 60| 85| 25 | 26 1 68| 65 66 80 54 500 92 800 3000 LRTZ 606826
— — NA 6912UU NA 6912U 785 | 60| 85| 45 | 46 1 68| 65 66 80 93400 | 186 000 3000 LRTZ 606846
65 NA 4913UU NA 4913U — — 475 | 65| 90| 25 | 26 1 72| 70 1|70,5 85 56 800 99 800 2500 LRTZ 657226
— — NA 6913UU NA 6911U 845 | 65| 90| 45 | 46 1 72| 70 (70,5 85 97 400 | 200 000 2500 LRTZ 657246
70 NA 4914UU NA 4914U — — 770 | 70|100| 30 | 31 1 80| 75 78 95 76 900 | 143000 2 500 LRTZ 708031
— — NA 6914UU NA 6914U 1400 | 70|100| 54 | 55 1 80| 75 78 95 124 000 | 281 000 2 500 LRTZ 708055
75 NA 4915UU NA 4915U — — 815 | 75|105| 30 | 31 1 85| 80 83 100 79 600 | 153 000 2000 LRTZ 758531
— — NA 6915UU NA 6915U 1480 | 75105 | 54 | b5 1 85| 80 83 100 128 000 | 299 000 2000 LRTZ 758555
80 NA 4916UU NA 4916U — — 860 | 80| 110 | 30 | 31 1 90| 85 88 | 105 80700 | 158 000 2000 LRTZ 809031
— — NA 6916UU NA 6916U 1570 | 80| 110 | 54 | 55 1 90| 85 88 | 105 132000 | 317 000 2000 LRTZ 809055
85 NA 4917UU NA 4917U — — 1300 | 85|120| 35 | 36 1,17 [100(91,5 98 [113,6 | 103000 | 225000 1900 LRTZ 8510036
— — NA 6917UU NA 6917U 2360 | 85/120| 63 | 64 , 100 (91,5 98 |113,56 | 168 000 | 448 000 1900 LRTZ 8510064
90 NA 4918UU NA 4918U — — 1360 | 90|125| 35 | 36 1,1 1105(96,5 |103 [118,5 | 106 000 | 238 000 1800 LRTZ 9010536
— — NA 6918UU NA 6918U 2480 | 90125 | 63 | 64 , 105196,5 |103 (118,5 | 172000 | 471 000 1800 LRTZ 9010564
95 NA 4919UU NA 4919U — — 1420 | 95|130| 35 | 36 1.1 110101,5 | 108 [123,5 | 109 000 | 250 000 1700 LRTZ 9511036
— — NA 6919UU NA 6919U 2600 | 95|130| 63 | 64 1.1 110 (101,5 | 108 [123,5 | 177 000 | 493 000 1700 LRTZ 9511064
100 | NA 4920UU NA 4920U — — 1980 |100|140| 40 | 41 1,1 | 115106,5 | 113 133,56 | 134 000 | 297 000 1700 LRTZ 10011541
110 | NA 4922UU NA 4922U — — 2150 [ 110150 | 40 | 41 1,1 |125116,5 | 123 [143,5 | 140 000 | 322 000 1500 LRTZ 11012541
Nota " Valor minimo permitido da dimenséao do chanfro I
® A velocidade de rotagéo permitida aplica-se a lubrificacédo a graxa.
Observagoes. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo em um lado néo séo fornecidos
com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada para uso.
D63 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.D64

1 mm = 0,03937 pol.



1K0O

ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

(Diam. do eixo 120 — 140 mm )

1K0O

Numero de identificacao Massa | Principais dimensoes
Dia. do (Ref.) mm
eixo Com duas Com uma vedacao Com duas Com uma vedacao
vedagoes vedagoes d D C B
mm 9
120 | NA 4924UU NA 4924U - — 2990 (120|165 | 45 | 46
130 | NA 4926UU NA 4926U — — 4080 | 130|180 | 50 | 51
140 | NA 4928UU NA 4928U - — 4340 {140 (190 | 50 | 51
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséao do chanfro I
® A velocidade de rotagéo permitida aplica-se a lubrificacédo a graxa.
Observagoes. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo em um lado néo séo fornecidos
com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada para uso.
D65

B B
c (o}
r r
r r
alo i alic] i 3 a
r r
r Y LM D
NA
NA49 - UU NA49 - U TAFI
TRI
]3]
Dimensoes de Capacidade basica | Capacidade basica| Velocidade Anel interno
montagem padrao mm/|de carga dindmica | de carga estatica | de rotacao combinado
€ C permitida (2)
™ d, D, 0
Fsmin| Fw | Min. | Max. | Max. o ¥ i
1,11135/126,5 | 133 (158,56 | 178 000 | 410 000 1400 LRTZ 12013546
1,51150 138 148 | 172 206 000 | 511 000 1300 LRTZ 13015051
1,5]160 | 148 158 | 182 214 000 | 549 000 1200 LRTZ 14016051

1N = 0,102 kgf = 0,2248 |bs.
1 mm = 0,03937 pol. D66
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

(Diam. do eixo 15,875 — 50,800 mm )

NUmero de identificacag

Massa

Principais dimensdes mm (polegada)

Dimensoes de

n

SNSNAN ;i ANSRN

1K0O

— NN SN
i N

Da

=}

Dia. do eixo (Ref.) montagem padrao
mm mm o
(polegadas) E D C Da Ias max
Com duas vedacgoes g i Max.
15,875 \
(54) |BR101816UU | 54 15875 ( /i) | 26575 [ 8 125400 1 )| 245 | 06
19,050
(/) |BR122016UU | 68 |19,080 ( ¥ | 31750 [ V4 |25400 1 )| 265 | 1,0
2(27,582;5 BR 142216 UU | 76 [22,225 ( s | 34925 138) (25400 (I )| 297 1,0
25(’14 )00 BR 162416 UU | 83 (25400 (I )| 38100 1 V2 125400 (I )| 32,9 1.0
28,575 5
(A 1/8) BR 182620 UU 15 |28,575 (1 /&) | 41,275 1 %8 131,750 (1 1/4) 36,0 1,0
31,750
(114 |BR202820UU | 124 31,750 11/ | 44450 ¥ (31,750 14| 39,2 | 1,0
34,925 .
( 1’3 5 | BR223020UU | 134 134,925 (1% | 47625 [ V8 131,750 (1 V4| 42,4 1,0
38,100 52,388 (2 L16) 1
{ 1/2) BR 243320 UU | 168 (38,100 (1 /%) ’ 31,750 (114 45,1 1,5
41,275
(15/4) | BR263520UU | 179 141,275 (1% | 56562 M6 131,750 114 | 483 | 15
44,450 .
{ 3/4) BR 283720 UU | 193 |44,450 (13/) | 58,738 31,750 (1 1/4) 515 1,5
47,625 ;
(17/4) |BR303920UU | 202 147625 (L7/) | 01912 /6 131,750 11/ | 54,7 1,5
50(’2)00 BR 324120 UU | 216 (50,800 2 )| 65088 (%16 31,750 (11/4) | 578 1,5
Nota " Raio de canto méximo permitido da carcaca
(3 A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo a graxa.
Observagbes1. O anel externo tem uma ranhura de éleo e um orificio para 6leo.
2. Os rolamentos s&o fornecidos com graxa pré-embalada.
3. Se for necessario vedagao somente em um lado, entre em contato com a IKO.
D67

NA
BR---UU TAFI

TRI

]3]
Capacidade basica | Capacidade basica| Velocidade
de carga dinamica | de carga estatica | de rotacao

© CO permitida (2)
N N min-

18 300 20 000 12 000
20700 24 400 10 000
21 600 26 900 9000
23 600 31 300 8 000
34 900 49 900 7 000
36 000 53 500 6 500
38 500 60 000 5500
43 700 66 900 5500
44 800 70 900 4500
47 500 78 200 4 500
48 500 82 100 4000
51 000 89400 4000

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D68
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

Com vedacao, sem anel interno, série em polegadas

(Diam. do eixo 57,150 — 95,250 mm )

ANSNNN 0 AN

n

1K0O

— NN SN
i N

Da

=}

NUmero de identificacdo| Massa Principais dimensdes mm (polegada) Dimensoes de
Dia. do eixo (Ref.) montagem padrao
mm mm 1)
(polegadas) = D C Da Fas max
Com duas vedagoes g w Max.
5(;’11/5;) BR 364828 UU 459 | 57150 (2 V4) | 76,200 (3 ) | 44,450 (1 ¥4) 69,0 1,5
4
6(2’15/2;) BR 405228 UU | 499 | 63500 (2 12) | 82,550 (3 1/4) | 44,450 (13/4) 74,3 2.0
6(2’38/5;) BR 445628 UU | 540 | 69.850 (2 %4 | 88,900 (3 1/2) | 44,450 (1 %/4) 80,7 2,0
4
76(’;00 BR 486028 UU | 585 | 76,200 95,250 (3 /4) | 44,450 (1 %4) 870 2,0
?2’15/5;) BR 526828 UU | 891 | 82550 (3 1/4) | 107950 (1 1/4) | 44,450 (1 %4) 99,7 2,0
4
8(2’19/2;) BR 567232 UU | 1098 | 88900 (312 | 114,300 (4 12) | 50,800 (2 106,1 2,0
S BR 607632 UU | 1 161 | 95.250 (3 %4) | 120,650 (1 %4) | 50,800 (2 11,4 2,5
(33/4)
Nota " Raio de canto méximo permitido da carcaca
(3 A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo a graxa.
Observagoes1. O anel externo tem uma ranhura de éleo e um orificio para 6leo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada.
3. Se for necessario vedagdo somente em um lado, entre em contato com a IKO.
D69

NA
BR--UU TAFI
TRI
]3]
Capacidade basica | Capacidade basica| Velocidade
de carga dindmica | de carga estética | de rotacao
c Ty permitida (%)
N N min-!
90 300 | 158 000 | 3500
94 600 | 174 000 | 3000
98 700 | 189000 | 2500
105000 | 211 000 | 2500
109 000 | 227 000 | 2500
142 000 | 265000 | 2000
148 000 | 287 000 | 2000

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D70
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

@

1
oo £ = E— a8
i NA
BRI UU TAFI
TRI
(Diam. do eixo 9,525 — 44,450 mm ) BRI
. Ndmero de Massa Principais dimensdes mm (polegada) Dimensoes de montagem mm |Capacidade basica | Capacidade basica| Velocidade Anel interno
Dia. do identificacao (Ref.) de carga dindmica | de carga estética | de rotagao combinado
eixo permitida @
mm da Dy | ras mgx) c E
(Polegadas) com duas vedagses | g d D ¢ B Fw Min. | Max. | Max. N N min’
9,525 \ . \ .
3 | BRI61816UU | 79 9,525 ( ¥8) | 28575 (1 /8) |25400 (I ) |25,650| 15875 [ ¥3) 14 145 | 245 | 0,6 | 18300 20000 | 12000 |LRBZ 61016 B
12,700 ,
() BRI 82016 UU 99 12,700 ( 12) | 31,750 (1 }/4) | 25,400 (1 ) | 25,650 19,050 ( ¥/4) 17,5 18 26,5 0,6 20700 24 400 10 000 | LRBZ 81216 B
15,875 r . \ o
G4) BRI 102216 UU | 113,56 | 15875 ( %8 | 34,925 I ¥8) | 25400 (I ) 25,650| 22,225 (/3] 21 21,2 1 29,7 | 0,6 21 600 26 900 9000 | LRBZ 101416 B
19,050 ,
s |BRI122416 UU | 127 | 19.050 (%4 | 38100 (1}2) |25400 (I ) |25650( 25400 (I ) 24 | 244|329 | 06 | 23600 31300 8000 |LRBZ 121616 B
22,225 (TR 593 ( ) ( )
) BRI 142620 UU | 177 22,225 ( /8) | 41,275 (198) | 31,750 (1 //4) 32,000| 28575 [ 8) 27 275 | 36,0 | 0,6 34900 49 900 7000 |LRBZ141820B
25,400 ,
(y |BRI162820UU 196 25400 (1) | 44450 034 | 31,750 (114 |32,000( 31750 (114 30,5 | 30,7 | 39,2 | 0,6 | 36000 53 500 6500 | LRBZ 162020 B
28,575 / \ n7 ( \ ( )
118) BRI 183020 UU | 211 28575 (1V8) | 47625 (17/8) | 31,750 (1 //4) 32,000| 34925 ) 335 (339|424 | 0,6 38 500 60 000 5500 |LRBZ 182220 B
31,750
s |BRI203320UU|254 | 31750 [ 4 | 52,388 @ 116) | 31,750 (1 //4) |32,000| 38,100 (1}2) 37 | 371 | 451 | 06 | 43700 | 66900 | 5500 |LRBZ 202420 B
34,925 . . . g
138) BRI 223520 UU | 275 34,925 (198) | 56,562 (2 %16) | 31,750 (I 1/4) 32,000| 41.275 (14) 40,2 | 40,2 | 483 | 0,6 44 800 70 900 4500 | LRBZ 222620 B
38,100 | BRI 243720 UU (293 | 38100 (12} | 58,738 (%16 | 31,750 (1 /4) |32,000| 44450 (1 %) 43,3 | 434 | 515 | 06 | 47500 | 78200 | 4500 |LRBZ242820B
(1'2) |BRI243920 UU|362 | 38100 (112 |61,912 2716 | 31,750 (1 }4) |32,000| 47625 (178) 433 | 45 | 54,7 | 1 48 500 82100 | 4000 |LRBZ243020B
41,275 . ) P
158) BRI 264120 UU | 386 41,275 (198 | 65,088 (2916) | 31,750 (1 }/4) 32,000| 50.800 (2 ) 48 49 578 1 51000 89 400 4000 |LRBZ263220B
44,450
(13, |BRI284828UU 804 | 44450 1%4) |76200 6 ) | 44,450 (194) |44,700| 57150 (24 525 |55 | 69,0 | 15 | 90300 | 158000 3500 |LRBZ 283628 B
Nota " Raio de canto méaximo permitido do eixo ou carcaca
(3 A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo a graxa.
Observagbes1. O anel interno e o anel externo tém uma ranhura de éleo e um orificio para éleo.
2. Os rolamentos s&o fornecidos com graxa pré-embalada.
3. Se for necessario vedagao somente em um lado, entre em contato com a IKO.
D71 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.D72

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO

A
@
i >
oo G H — fat
i NA
BRI UU Lol
TRI
(Diadm. do eixo 50,800 — 82,550 mm ) BRI
Numero de Massa Principais dimensées mm (polegada) Dimensbdes de montagem padrao|Capacidade bésica | Capacidade basica| Velocidade Anel interno
Dizfdoleixo identificacao (Ref.) mm de carga dindmica | de carga estatica [ de r0t69502 combinado
( Immd : da S ] (1) © CO permitida (<)
polegadas a as max
Com duas vedagoes | g d & ¢ 5 Fu Min. | Méax. | Max. N N min-
50(’:)0 O |BRI325228 UU| 889 |50800 & ) | 82550 V4| 4s450 (V4 44,700 63500 22 58 61 | 743 1,5 | 94600 | 174000 | 3000 |LRBZ 324028 B
5(;11/? BRI 365628 UU| 980 | 57150 (24 | 88900 (32| 44,450 (1%4) |44,700| 69,850 (2%4) 65 67 | 80,7| 1,56 | 98700 | 189000 | 2500 |LRBZ364428B
6(2’152;] BRI 406028 UU | 1 065 | 63500 (2 | 95,250 (3%4) | 44,450 (1 ¥4) |44,700| 76,200 (3 71 73 | 870 1,5 | 105000 | 211000 | 2500 |LRBZ404828B
6(2;-4”;’ BRI 446828 UU | 1421 | 69850 234 | 107950 ( 1/4) | 44450 1%4) |44.700| 825550 (4 77 79 | 99,7 1,5 | 109000 | 227000 | 2500 |LRBZ 445228 B
76(’:)00 BRI 487232 UU | 1738 76,200 (6 ) | 114,300 (£ Y2) | 50,800 (@ ) 51,050 88900 ( ) 83,5 86 |106,1| 1,5 | 142000 | 265000 2000 LRBZ 485632 B
82,550 | BRI 527632 UU | 1851 | 82550 314 | 120650 (174 | 50,800 2 ) 51,050 95,250 (394 91 93 | 111,4| 1,5 | 148000 | 287000 | 2000 |LRBZ526032B
3'4)
Nota " Raio de canto méaximo permitido do eixo ou carcaca
(3 A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo a graxa.
Observagbes1. O anel interno e o anel externo tém uma ranhura de éleo e um orificio para éleo, cada um.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada.
3. Se for necessario vedagdo somente em um lado, entre em contato com a IKO.
D73 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.D74

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO

USINADO C-LUBE

MEstrutura e caracteristicas

O Rolamento de Agulha Tipo Usinado C-Lube é um
rolamento lubrificado com um lubrificante de tipo sélido
termoendurecivel recém-desenvolvido. Uma grande
quantidade de dleo lubrificante e particulas finas de
resina poliolefina de peso molecular ultra alto sao
solidificadas por tratamento térmico para preencher o
espaco interno do rolamento. A medida que o rolamento
gira, o 6leo lubrificante escorre para a pista em
quantidades adequadas, mantendo o desempenho de
lubrificagdo por um longo periodo de tempo.

Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube sé&o
rolamentos com uma altura seccional baixa e grandes
capacidades nominais de carga. O anel externo tem alta
rigidez e pode ser facilmente usado até mesmo para
carcagas de liga leve.

Estrutura dos Rolamentos de Agulha Tipo
Usinado C-Lube

TAF---/SG(1)

Anel externo

Gaiola

Rolete de agulhas

e

—_

Nota (1) O lubrificante termoendurecivel do tipo sélido
preenche o espaco interno do rolamento.

D75

WTipo

Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube estdo
disponiveis no tipo mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 Tipo de rolamento

Tipo

Série

Rolamentos de agulhas com gaiola

Sem anel interno

Série métrica Para servigos leves

TAF---/SG

MNimero de identificacao

O numero de identificacao do Rolamento de Agulha
Tipo Usinado C-Lube consiste no cédigo do modelo,
dimensbes e simbolo de classificacdo. O exemplo é
mostrado a seguir.

Exemplo de niimero de identificagao

Codigo de

modelo || Dimensdes |c|salg]sl|)f?<l:oaggo C?,;f,‘g:,ge
TAF 121912 P6  /SG

Diametro do furo do conjunto

(12mm)

Diametro externo nominal

(19mm)

Largura do rolamento J
(12mm)

Classe de precisao J
(Class 6)

B Precisdo

Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube sao
fabricados com base em JIS (consulte a pagina A31).
As tolerancias para o menor didmetro de furo do
conjunto de roletes de rolamentos sem anel interno
sao baseadas na Tabela 14 na pagina A33.

W Ajuste

Os ajustes recomendados para Rolamentos de
Agulha Tipo Usinado C-Lube sdo mostrados nas
Tabelas 21 a 23 nas paginas A41 e A42.

MVelocidade de rotago permitida

A velocidade de rotagao permitida dos Rolamentos de
Agulha Tipo Usinado C-Lube ¢é afetada pelas condi-
¢oes de montagem e operagao. O valor d,n de refe-
réncia (') € 20.000.

Nota (') d,n valor = {(Didmetro do furo do rolamento [mm] +

Diametro externo do rolamento [mm])/2} x
velocidade de rotagao [min']

M Lubrificagao

Como o espaco interno dos Rolamentos de Agulha
Tipo Usinado C-Lube é preenchido com lubrificante
termoendurecivel do tipo solido C-Lube, a relubrifica-
¢ao nao é possivel devido a estrutura.

1XK0O
M Orificio para dleo

A Tabela 2 mostra o nimero de orificios para 6leo no
anel externo.

Tabela 2 Numero de orificios para 6leo do anel
externo
Diametro nominal do furo do conjunto
de roletes Namero de orificios para 6leo
Fuw do anel externo
mm
Fu = 26 0
26 < Fy, 1
Observagdo Se houver orificio para 6leo no anel externo, deve-se

ter cuidado para nao posicionar o orificio de dleo
dentro da faixa de carga.

MMontagem

@ As dimensdes de montagem dos Rolamento de
Agulha Tipo Usinado C-Lube sdo mostradas na
tabela de dimensoes.

@ Ao montar, preste atencédo especial para evitar
localizar o orificio de dleo dentro da zona de car-
regamento. Isso pode levar a uma vida util curta
do rolamento.

M Precaugdes para uso

@ Nao lave o Rolamentos de Agulha Tipo Usinado
C-Lube com solvente organico e/ou querosene
branco, que tém a capacidade de remover a
gordura, nem deixe-o em contato com os agentes
acima.

@ Para garantir a rotagdo normal do Rolamento de
Agulha Tipo Usinado C-Lube, aplique uma carga
de 1% ou mais da capacidade basica de carga
dindmica em uso.

© A faixa de temperatura operacional é de -15 ~
+80°C. Para operagéao continua, a temperatura
operacional recomendada é de +60°C ou menos.

@ Ao usar dois ou mais Rolamentos de Agulha Tipo
Usinado C-Lube adjacentes um ao outro no
mesmo eixo, é necessario obter uma distribuicdo
de carga uniforme. A pedido, esta disponivel um
conjunto de rolamentos no qual os rolamentos séo
combinados para obter uma distribuicdo uniforme
da carga.

Além disso, os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado
C-Lube para maquinas de alimentos também esta
disponivel. Se necessario, entre em contato com a
IKO.

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D76
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ROLAMENTOS DE AGULHA TIPO USINADO C-LUBE

c o]
r r —P}\\\n\\\_\;
Ja) il [a} i 8
JuS= : - — D
TAF - /SG TAF - /SG
Fy = 26 Fy > 26 TAF---/SG
(Diam. do eixo 10 — 45 mm )
Massa Principais dimensées mm Dimenséo de | Capacidade bésica ba.i?&agfigf . Massa Principais dimensées mm Dimenséo de | Capacidade | Capacidade
(Ref.) montagem toemp e ae 9 (Ref.) montagem basica de carga (basica de carga
Dia. do Ndmero de padrao estética Dia. do NUmero de padrao dinamica estatica
eixo identificacao Da C Co eixo identificagao D c Co
g | Fu D C | Fomn® |  Max . e | Fw D C |Femin®) | ma . .
mm N mm
10 TAF 101712/SG | 11 10 17 12 0,2 15,4 5880 5970 29 TAF 293820/SG | 59 29 38 20 0,3 36 21 600 37 200
TAF 101716/SG | 14,7 10 17 16 0,2 15,4 8 230 9190 TAF 293830/SG | 88 29 38 30 0,3 36 30900 59 100
12 TAF 121912/SG | 12,5 12 19 12 0,3 17 6610 7 260 30 TAF 304020/SG | 67 30 40 20 0,3 38 25100 40 100
TAF 121916/SG | 16,8 12 19 16 0,3 17 9 250 11 200 TAF 304030/SG (101 30 40 30 0,3 38 36 000 63 900
14 TAF 142216/SG | 22 14 22 16 0,3 20 11 700 13700 35 TAF 354520/SG | 76,5| 35 45 20 0,3 43 26 900 46 200
TAF 142220/SG | 275 14 22 20 0,3 20 14 800 18 600 TAF 354530/SG (116,5 35 45 30 0,3 43 38 600 73 600
15 TAF 152316/SG | 23,5 15 23 16 0,3 21 12 300 14 900 40 TAF 405020/SG | 86 40 50 20 0,3 48 29 400 54 100
TAF 152320/SG | 29 15 23 20 0,3 21 15 600 20 200 TAF 405030/SG (130 40 50 30 0,3 48 42 300 86 200
16 TAF 162416/SG | 24 16 24 16 0,3 22 12 300 15 100 45 TAF 455520/SG | 95,5| 45 55 20 0,3 53 31000 60 200
TAF 162420/SG | 30 16 24 20 0,3 22 15 500 20 400 TAF 455530/SG (144 45 55 30 0,3 53 44 600 95 800
18 TAF 182616/SG | 26,5 18 26 16 0,3 24 13 400 17 500
TAF 182620/SG | 33 18 26 20 0,3 24 17 000 23 600
19 TAF 192716/SG | 28 19 27 16 0,3 25 14 000 18 700
TAF 192720/SG | 35,5 19 27 20 0,3 25 17 700 25 300
20 TAF 202816/SG | 28,5 20 28 16 0,3 26 13900 18 800
TAF 202820/SG | 37 20 28 20 0,3 26 17 600 25 400
21 TAF 212916/SG | 30 21 29 16 0,3 27 14 400 20 000
TAF 212920/SG | 375 21 29 20 0,3 27 18 200 27 100
22 TAF 223016/SG | 31 22 30 16 0,3 28 14 900 21 200
TAF 223020/SG | 39 22 30 20 0,3 28 18 900 28 700
24 TAF 243216/SG | 33 24 32 16 0,3 30 15 300 22500
TAF 243220/SG | 42 24 32 20 0,3 30 19 400 30500
25 TAF 253316/SG | 35 25 33 16 0,3 31 15 800 23700
TAF 253320/SG | 43,5 25 88 20 0,3 31 20 000 32100
Nota @) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I.
Observagoes1. Modelos com didmetro nominal do furo do conjunto de roletes F,, de 26 mm ou menos séo fornecidos sem orificios para
6leo. Outros modelos s&o fornecidos com um orificio para dleo e ranhura de dleo.
2. Este rolamento ndo pode ser relubrificado, pois o lubrificante termoendurecivel do tipo sélido C-Lube preenche o espaco
interno do rolamento.
D77 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.D78

1 mm = 0,03937 pol.
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ROLAMENTOS DE AGULHA COM
GAIOLA SEPARAVEL

@Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel - sem anel interno

@Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel - com anel interno

D79

MEstrutura e caracteristicas

Nos Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel
IKO, o anel interno, o anel externo e a gaiola de
agulhas IKO sao combinados e podem ser separados
facilmente. Este tipo tem uma estrutura simples com
alta precisdao. Além disso, o espagcamento radial
pode ser escolhido livremente selecionando e
combinando esses componentes. Como as gaiolas
de agulhas sédo usadas, esses rolamentos tém
excelente desempenho rotacional.

Esses rolamentos sdo mais adequados para produtos
de alta precisao de produgdo em massa, como
magquinas-ferramenta, maquinas téxteis e maquinas
de impressao.

1K0O

Estruturas de Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel

R NAF Anel externo

Gaiola de agulhas

RNAFW Anel externo

NAF

Anel externo

k Gaiola de agulhas

Anel interno

.

N AFW Anel externo

Gaiola de agulhas

Anel interno
.

D80
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MTipos

Os Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel
estéo disponiveis nos tipos mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 Tipo de rolamento

Fileira Ginica Fileira dupla

Tipo
Sem anelinterno | Com o anelinterno | Sem anelinterno | Com o anel interno

Cédigo de modelo|  RNAF NAF RNAFW | NAFW

Rolamentos de A_gulha com Gaiola
Separavel - sem anel interno

Os tipos de fileira unica e fileira dupla estao
disponiveis com a mesma altura de se¢ao e qualquer
um deles pode ser selecionado de acordo com as
condigoes de carga. Conforme mostrado na segao
"Projeto de eixo e carcaga" na pagina A44, qualquer
espacamento radial interno desejado pode ser
selecionado combinado com um eixo que é tratado
termicamente e acabado por retificagao.

Rolamentos de Agulha com Gaiola
Separavel - com anel interno

Esses rolamentos séo feitos de acordo com o
espagamento CN mostrado na Tabela 19 na pagina
A37. Quando é necessaria uma precisao
especialmente alta, é possivel fornecer anéis internos
semiacabados que tenham uma margem de
acabamento em seu diametro externo para que
possam ser retificados apds serem encaixados por
pressao nos eixos.

D81

MNimero de identificagao

O numero de identificagdo dos Rolamentos de Agulha
com Gaiola Separavel consiste em um cdédigo de
modelo, dimensdes, quaisquer cédigos suplementa-
res e um simbolo de classificagdo. Os exemplos de
disposicao sao os seguintes.

Exemplos de nimero de identificagao

Exemplo 1

el — Codigo
modelo Dimensdes || suplementar

RNAF 7 148 N

Tipo de rolamento

Diametro do furo do conjunto de roletes

(7mm)

Diametro externo nominal

(14mm)
Largura do rolamento J

(8mm)

l Gaiola feita de resina sintética }—/

Exemplo 2
AT Codigo Simbolo de
i || Dimensdes | suplementar | | classificagao

NAFW 304526 C2  P5

Tipo de rolamento

Didmetro nominal do furo

(30mm)

Diédmetro externo nominal

(45mm)

Largura do rolamento /
(26mm)

Simbolo de folga /

(folga C2)

Classe de precisao J
(Classe 5)

B Precisdo

Os Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel sao
fabricados com a precisdo baseada em JIS (consulte
a pagina A31). As tolerancias para o menor diametro
de furo do conjunto de roletes de rolamentos sem
anel interno sdo baseadas na Tabela 14 na péagina
A33.

MFolga

As folgas radiais internas dos Rolamentos de Agulha
com Gaiola Separavel sao feitos de acordo com a
folga CN mostrado na Tabela 18 na pagina A37.

WAjuste

Os ajustes recomendados para Rolamentos de
Agulha com Gaiola Separavel sdo mostrados nas
Tabelas 21 a 23 nas paginas A41 e A42.

M Lubrificacao

Os Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel ndo
sao fornecidos com graxa pré-embalada. Realize a
lubrificagcdo adequada para uso. Usa-los sem
lubrificagdo aumentara o desgaste das superficies de
contato rolantes e encurtara sua vida util.

M Orificio para dleo

Os anéis externos do tipo fileira dupla tém um orificio
para 6leo e uma ranhura de 6leo, mas os anéis
externos do tipo fileira Unica nao tém. Quando forem
necessarios anéis externos com orificio para oleo, fixe
"-OH" antes do simbolo de espagamento no nimero
de identificagao e, quando forem necessarios anéis
externos com orificio para 6leo e ranhura de ¢dleo, fixe
"-OG" na mesma posicao.

Exemplo: NAF 203517 - OH C2 P6

Quando forem necessarios anéis externos com varios
orificios para 6leo ou anéis internos com orificio(s) de
6leo, entre em contato com a IKO.

MFaixa de temperatura
operacional

Para as gaiolas de resina sintética, "N" é adicionado
ao final do numero de identificagdo. A faixa de
temperatura operacional para Rolamentos de Agulha
com Gaiola Separavel é de -20 ~ +120°C. No entanto,
a temperatura maxima permitida para gaiolas de
resina sintética é de +110°C e, quando sao operadas
continuamente, é de +100°C.

1XK0O
M Montagem

Exemplos de montagem de rolamentos de agulhas
com gaiola separavel s&o mostrados na Fig.1.

Ao montar rolamentos de agulhas com gaiola separa-
vel, é necessario localizar a gaiola de agulhas axial-
mente. A gaiola da agulha é guiada pelos ressaltos
do eixo e do alojamento ou por placas laterais, e suas
superficies de guia devem ser tratadas termicamente
e acabadas por retificagdo perpendicular ao eixo cen-
tral do eixo.

As dimensdes relacionadas a montagem sao mostra-
das na tabela de dimensoes.

Fig.1 Exemplos de montagem

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D82
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ROLAMENTOS DE AGULHA COM GAIOLA SEPARAVEL

(Didm. do eixo 5 — 18 mm )

1K0O

ANNNNNNNNY
L .l

Fw
D
Fw
Da
db
Db

L B

SANANNNNNS e

RNAF RNAFW

Velocidade
de rotacao
permitida

Q)

min!

85000

75000

65 000

60 000
60 000

50 000
50 000

40 000

35000
35000
35000

35000
35000

30 000
30 000
30 000

30 000
30 000

30 000
30 000
30 000
30 000

. Massa | Principais dimensdes mm Dimensoes de Capacidade bésica| Capacidade
D|§cr)n. (Ref.) montagem padrdo  mm |de carga dinamica bas'g:tgﬁccaa'ga
eixo Ndmero de identificagdo - 5 . 0 db D, Db C Co
I's mii .
mm g w smin Max. N N
5 RNAF 5108N 2,8 5 10 8 |02 6,7 8,4 54 | 2420| 1950
6 RNAF 6138N b5 6 13 8 | 03 84 | N 64 | 2700| 2320
7 RNAF 7148N 6,1 7 14 8|03 94 | 12 74 | 2960 2690
8 RNAF 81510 8,2 8 15 0 | 0,3 | 10,4 | 13 84 | 3630| 3600
RNAFW 81620 20,5 8 16 20 | 0,3 | 10,8 | 14 84 | 6220| 7200
10 RNAF 101710 9,6 10 17 0 | 03| 124 | 15 10,4 | 4160| 4550
RNAF 102012 18,7 10 20 12 | 0,3 | 135 | 18 10,4 | 5940| 6000
12 RNAF 122212 19,5 12 22 12 | 0,3 | 1556 | 20 12,4 | 9030 | 8460
RNAF 142213 18,7 14 22 13 | 0,3 176 | 20 14,6 7860| 9410
14 RNAFW 142220 28,5 14 | 22 20 | 0,3 | 176 | 20 14,6 | 10 800 | 14 200
RNAF 142612 29 14 | 26 12 | 0,3 | 194 | 24 14,6 | 9790 | 9680
15 RNAF 152313 19,7 15 23 13 | 0,3 | 18,6 | 21 15,6 | 8250 | 10 200
RNAFW 152320 30,5 15 23 20 | 0,3 | 186 | 21 15,6 | 11 400 | 15400
RNAF 162413 21 16 24 13 | 0,3 | 19,6 | 22 16,6 | 8620 | 11 000
16 RNAFW 162420 32 16 24 20 | 0,3 | 19,6 | 22 16,6 | 11900 | 16 700
RNAF 162812 31,5 16 28 12 | 0,3 | 21,4 | 26 16,6 | 10 500 | 10 900
17 RNAF 172513 22 17 25 13 | 0,3 | 20,6 | 23 176 | 8980 | 11 800
RNAFW 172520 33,5 17 25 20 | 0,3 | 20,6 | 23 176 | 12400 | 17 900
RNAF 182613 23 18 26 13 1 03| 216 | 24 18,6 933012700
18 RNAFW 182620 35 18 26 20 | 0,3 | 21,6 | 24 18,6 | 12900 | 19 100
RNAF 183012 34,5 18 30 12 | 0,3 | 234 | 28 18,6 | 11800 | 13100
RNAFW 183024 69,5 18 30 24 | 0,3 | 234 | 28 18,6 | 20 200 | 26 200
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
50% desse valor.
Observagdes1. O sufixo "N" no final do nimero de identificagdo indica que uma gaiola de resina sintética esta incorporada.
2. O RNAF néo tem orificio para 6leo. O RNAFW ¢ fornecido com uma ranhura de 6leo e um orificio para 6leo no anel
externo.
3. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagao adequada.
D83

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D84
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ROLAMENTOS DE AGULHA COM GAIOLA SEPARAVEL

ASNNNNNY
L .l

db
Db

L! ]

RNAF RNAFW

(Diam. do eix0 20 — 40 mm )

SE Massa | Principais dimensées mm Dimensobes de ba(;?cpaafiledsgre , bé‘;?gagi:ggre ) Velocidade
L?cr)n. ) _ - (Ref.) montagem padréo mm dinémicag vy d 2;’[:::‘5;:( .
eixo Ndmero de identificagao ) ds D, Dy c Co
m g I:w D c I's min Max. . N min
RNAF 202813 25 20 28 13 | 0,3 | 23,6 26 20,6 9590 | 13500 25000
20 RNAFW 202826 49,5 | 20 28 26 | 0,3 | 236 | 26 | 20,6 | 16400 |27 100 25000
RNAF 203212 375 | 20 32 12 | 0,3 | 254 | 30 | 20,6 | 12400 | 14 300 25000
RNAFW 203224 75 20 32 24 | 0,3 | 254 | 30 | 20,6 | 21200 |28 600 25000
RNAF 223013 27 22 30 13 | 0,3 | 25,6 28 22,6 | 10 200 | 15 200 25000
22 RNAFW 223026 53,5 | 22 30 26 | 0,3 | 25,6 28 22,6 | 17 500 | 30 300 25000
RNAF 223516 58,6 | 22 85 16 | 0,3 | 278 33 22,6 | 17 600 | 20 900 25000
RNAFW 223532 17 22 85 32 | 0,3 | 278 33 | 22,6 | 30200 | 41 800 25000
RNAF 253517 51 25 35 17 | 0,3 | 2956 | 33 | 25,6 | 17 300 | 26 600 20 000
25 RNAFW 253526 78 25 35 26 | 0,3 | 295 | 33 | 25,6 | 22400 |37 200 20 000
RNAF 253716 57 25 37 16 | 0,3 | 30,4 35 25,6 | 19400 | 24 500 20 000
RNAFW 253732 114 25 37 32 1 0,3 |304 35 25,6 | 33200 |49 000 20 000
28 RNAF 284016 62,5 | 28 40 16 | 0,3 | 334 38 28,6 | 20 100 | 26 500 18 000
RNAFW 284032 125 28 | 40 32 | 0,3 | 334 | 38 | 28,6 | 34400 |53000 18 000
RNAF 304017 59 30 40 17 | 0,3 | 345 | 38 | 30,6 | 18700 | 31100 17 000
30 RNAFW 304026 90,5 | 30 40 26 | 0,3 | 345 | 38 | 30,6 | 24200 (43400 17 000
RNAF 304216 66 30 42 16 | 0,3 | 35,4 40 30,6 | 20 800 | 28 400 17 000
RNAFW 304232 132 30 42 32 | 03| 354 40 30,6 | 35700 | 56 800 17 000
RNAF 354517 675 | 36 | 45 17 | 0,3 | 396 | 43 | 35,6 | 20 500 | 36 900 14 000
35 RNAFW 354526 103 35 | 45 26 | 0,3 [ 395 | 43 | 356 | 26600 | 51 500 14 000
RNAF 354716 755 | 35 | 47 16 | 0,3 | 40,4 | 45 | 35,6 | 23100 | 33900 14 000
RNAFW 354732 151 35 | 47 32 | 0,3 |404 | 45 | 356 | 39500 | 67 800 14 000
RNAF 405017 76 40 50 17 | 0,3 | 43,5 48 40,8 | 22 200 | 42 700 12 000
40 RNAFW 405034 152 40 50 34 | 0,3 |435 | 48 | 40,8 | 38000 | 85400 12 000
RNAF 405520 140 40 55 20 | 0,3 | 45,2 | 53 | 40,8 | 31400 (48000 12 000
RNAFW 405540 280 40 55 40 | 0,3 | 45,2 | 53 | 40,8 | 53900 | 96 000 12 000
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
50% desse valor.
Observagdes1. O RNAF nao tem orificio para 6leo. O RNAFW ¢ fornecido com uma ranhura de éleo e um orificio para éleo no anel
externo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
D85 1N = 0,102 kgf = 0,2248 lbs'D86
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ROLAMENTOS DE AGULHA COM GAIOLA SEPARAVEL

ANNNNNNNNY
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RNAF RNAFW

(Diadm. do eixo 45 — 100 mm )

n Massa | Principais dimensées mm Dimensobes de Capacidade | Capacidade Velocidade
Diam. (Ref.) montagem padrdo mm baslljc.aﬁde'carga bésica de carga o Gl
do i . L indmica estatica ———

eixo Numero de identificacédo 0 d D, D, C Co @
mm g Fu = C | Fsmin Max. N N min?
RNAF 455517 83,5| 45 55| 17 | 0,3 | 485 53 | 45,8 | 23300| 47 100 11 000
45 RNAFW 455534 167 45 55| 34 | 0,3 | 485 53 | 45,8 | 39900| 94 200 11 000
RNAF 456220 184 45 62| 20 | 0,3 50,9 60 | 45,8 | 33200| 53300 11 000
RNAFW 456240 370 45 62| 40 | 0,3 50,9 60 | 45,8 | 56 900({107 000 11 000
RNAF 506220 138 50 62 | 20 | 0,3 | 54,2 60 | 50,8 | 27 100| 59 300 10 000
50 RNAFW 506240 275 50 62| 40 | 0,3 | 54,2 60 | 50,8 | 46 400|119 000 10 000
RNAF 506520 170 50 65| 20 | 0,3 | 55,2 63 | 50,8 | 35900| 61 100 10 000
RNAFW 506540 340 50 65| 40 | 0,6 | 55,2 61 50,8 | 61500({122 000 10 000
RNAF 556820 167 55 68 | 20 | 0,3 | 59,5 66 | 55,8 | 28 600| 66 000 9000
B RNAFW 556840 335 55 68 | 40 | 0,3 | 59,56 66 | 55,8| 49000({132 000 9000
RNAF 557220 220 55 72 | 20 | 1 60,9 67 | 55,8 | 37400| 66400 9000
RNAFW 557240 440 55 72 | 40 | 1 60,9 67 | 55,8 | 64 100|133 000 9000
60 RNAF 607820 255 60 | 78 | 20 | 1 66,3 73 | 60,8 | 38900| 71700 8 500
RNAFW 607840 510 60 | 78 | 40 | 1 66,3 73 | 60,8 | 66 700|143 000 8 500
65 RNAF 658530 470 65| 8 | 30 | 1,5 | 72 77 | 66 59 300(127 000 7 500
RNAFW 658560 945 65| 8 | 60 | 1,5 | 72 77 | 66 (102 000|255 000 7 500
70 RNAF 709030 500 70 90 | 30 | 1,5 | 77 82 | 71 61 200{136 000 7 000
RNAFW 709060 |1 000 70 90 | 60 | 1,5 | 77 82 | 71 |105000(272 000 7 000
75 RNAF 759530 530 75 95| 30 | 1,5 | 82 87 | 76 63 100|144 000 6 500
RNAFW 759560 |1 060 75 9% | 60 | 1,5 | 82 87 | 76 {108 000|289 000 6 500
go | RNAF 8010030 | 560 | 80| 100 | 30 | 15 | 87 92 | 81 | 65000{153 000 6 000
RNAFW 8010060 1120 | 80 | 100 | 60 | 1,56 | 87 92 | 81 [111000[306 000 6 000
85 | RNAF 8510530 590 85 | 105 | 30 | 1,6 | 92 97 | 86 66 600|161 000 6 000
90 | RNAF 9011030 625 90| MO | 30 | 1,5 | 97 102 | 91 69 600|174 000 5500
95 | RNAF 9511530 | 655 | 95| 115 | 30 | 1,6 [102 | 107 | 96 | 70900|182 000 5 500
100 | RNAF 10012030 685 100 | 120 | 30 | 1,5 [107 112 | 101 72 500({191 000 4500
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
50% desse valor.
Observagdes1. O RNAF nao tem orificio para 6leo. O RNAFW ¢ fornecido com uma ranhura de éleo e um orificio para éleo no anel
externo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificacdo adequada.
D87 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.D88

1 mm = 0,03937 pol.
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NAF

NAFW

Capacidade

bésica de cargalbésica de cargal

dindmica

@

N

Capacidade

estética

Co

N

Velocidade
de rotacao
permitida

@)

min™

Anel
interno combinado

4160

4 550

50 000

LRT 61010

5940

6000

50 000

LRT 71012-1

9 030

8 460

40 000

LRT 91212

7 860
10 800
9790

9410
14 200
9 680

35000
35000
35000

LRT 101413
LRT 101420
LRT 101412

8 620
11 900
10 500

11 000
16 700
10 900

30 000
30 000
30 000

LRT 121613
LRT 121620
LRT 121612

9590
16 400
12 400

13 500
27 100
14 300

25000
25000
25000

LRT 152013
LRT 152026
LRT 152012

10 200
17 500
17 600
30 200

15200
30 300
20900
41 800

25000
25000
25000
25000

LRT 172213
LRT 172226
LRT 172216
LRT 172232

17 300
22 400
19 400
33 200

26 600
37 200
24 500
49 000

20 000
20 000
20 000
20 000

LRT 202517
LRT 202526
LRT 202516
LRT 202532

18 700
24 200
20 800
35700

31100
43 400
28 400
56 800

17 000
17 000
17 000
17 000

LRT 253017
LRT 253026
LRT 253016
LRT 253032

(Didm. do eixo 6 — 25 mm )
. Massa Principais dimensdées mm Dimensb6es de montagem padrao
Diam. | (Ref.) mm
do Numero de
eixo identificacao ©) d D d D
d | D | C |rfmmn| Fw | =~ |us | o T b
iR 9 Méax. | Min. | Max.
6 NAF 61710 13,5 6 17 10 0,3 10 12,4 | 15 8 9,7110,4
7 NAF 72012 22,5 7 20 12 0,3 10 [ 135 | 18 9 9,7| 10,4
9 NAF 92212 24 9 22 12 0,3 12 | 155 | 20 1 | 11,5124
NAF 102213 26 10 22 13 0,3 14 | 176 | 20 12 | 13 14,6
10 NAFW 102220 40 10 22 20 0,3 14 | 176 | 20 12 | 13 14,6
NAF 102612 36 10 26 12 0,3 14 1194 | 24 12 | 13 14,6
NAF 122413 29,5 12 24 13 0,3 16 | 19,6 | 22 14 | 15 16,6
12 NAFW 122420 45,5 12 24 20 0,3 16 | 19,6 | 22 14 | 15 16,6
NAF 122812 40 12 28 12 0,3 16 | 21,4 | 26 14 | 15 16,6
NAF 152813 38,5 15 28 13 0,3 20 [ 23,6 | 26 17 | 19 20,6
15 NAFW 152826 775 15 28 26 0,3 20 | 23,6 | 26 17 | 19 20,6
NAF 153212 50,5 15 | 32 12 0,3 20 [ 25,4 | 30 17 | 19 20,6
NAF 173013 42,5 17 30 13 0,3 22 | 25,6 | 28 19 | 21 22,6
17 NAFW 173026 84,5 17 30 26 0,3 22 | 25,6 | 28 19 | 21 22,6
NAF 173516 775 17 35 16 0,3 22 | 278 | 33 19 | 21 22,6
NAFW 173532 155 17 35 32 0,3 22 | 278 | 33 19 | 21 22,6
NAF 203517 74 20 | 35 17 0,3 25 [ 295 | 33 22 | 24 25,6
20 NAFW 203526 114 20 | 35 26 0,3 25 1295 | 33 22 | 24 25,6
NAF 203716 79 20 37 16 0,3 25 1304 | 35 22 | 24 25,6
NAFW 203732 158 20 37 32 0,3 25 (30,4 | 35 22 | 24 25,6
NAF 254017 875 25 | 40 17 03 | 30 |345| 38 27 | 29 30,6
25 NAFW 254026 135 25 | 40 26 03 | 30 [345| 38 27 | 29 30,6
NAF 254216 94 25 | 42 16 03 | 30 |354 | 40 27 | 29 30,6
NAFW 254232 186 25 | 42 32 03 | 30 [354 | 40 27 | 29 30,6
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
50% desse valor.
Observagoes1. O NAF nao tem orificio para éleo. O NAFW ¢é fornecido com uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo no anel externo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagao adequada.
D89

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D90
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(Diam. do eixo 30 — 65 mm )
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NAF NAFW
) pgpagidade | ,Cépagidade Velocidade Anel
aSé?gé ne“ggrga aﬂg;égccaafga szrrr::zzo interno combinado
C Co |®
N N min”
20500 | 36 900(14 000 | LRT 303517
26 600 | 51500({14 000 | LRT 303526
23 100| 33900|14 000 | LRT 303516
39500 (| 67 800(14 000 | LRT 303532
22200 42700(12 000 | LRT 354017
38000| 85400/12000 | LRT 354034
31400 (| 48000(12 000 | LRT 354020
53900 | 96 000( 12 000 | LRT 354040
23300 | 47 100( 11 000 | LRT 404517
39900 94 200( 11 000 | LRT 404534
33200 | 53300| 11 000 | LRT 404520
56 900 {107 000| 11 000 | LRT 404540
27 100 | 59 300/ 10 000 | LRT 455020
46 400 (119 000| 10 000 | LRT 455040
37 400 | 66 400/ 9000 | LRT 455520
64 100 ({133 000 9000 | LRT 455540
28 600 | 66 000 9000 | LRT 505520
49 000|132 000| 9000 | LRT 505540
38900 71700 8500 | LRT506020
66 700 (143 000| 8500 | LRT 506040
59 300 (127 000| 7 500 | LRT 556530
102 000 {255 000| 7 500 | LRT 556560
61 200 (136 000| 7000 | LRT 607030
105 000 (272 000| 7 000 | LRT 607060
63 100|144 000| 6500 | LRT 657530
108 000 (289 000| 6500 | LRT 657560

. Massa Principais dimensdées mm Dimensb6es de montagem padrao
Diam. | (Ref.) mm
do Numero de
eixo identificacao ©) d d
d D c I's min l:w P D.a p é " Db
iR 9 Maéax. | Min. | Max.
NAF 304517 101 30 45 17 03| 35 [395| 43 32 | 34 35,6
30 NAFW 304526 155 | 30 45 26 03| 35 | 395, 43 32 | 34 35,6
NAF 304716 107 | 30 47 16 03 | 35 | 40,4 45 32 | 34 35,6
NAFW 304732 215 | 30 a7 32 03 | 35 | 40,4 45 32 | 34 35,6
NAF 355017 115 | 35 50 17 0,3 | 40 | 435 | 48 37 | 39 40,8
35 NAFW 355034 230 | 35 50 34 03 | 40 |435| 48 37 | 39 40,8
NAF 355520 186 | 35 55 20 03 | 40 |45,2| 53 37 | 39 40,8
NAFW 355540 375 | 35 55 40 0,3 | 40 | 45,2 53 37 | 39 40,8
NAF 405517 128 | 40 55 17 03 | 45 | 485 | 53 42 | 44 45,8
40 NAFW 405534 255 | 40 55 34 03 | 45 | 485 | 53 42 | 44 45,8
NAF 406220 235 | 40 62 20 03| 45 | 509 | 60 42 | 44 45,8
NAFW 406240 475 | 40 62 40 03| 45 | 509 | 60 42 | 44 45,8
NAF 456220 196 | 45 62 20 03 | 50 | 54,2 60 47 | 49 50,8
45 NAFW 456240 390 | 45 62 40 03 | 50 | 54,2 60 47 | 49 50,8
NAF 457220 340 | 45 72 20 1 55 | 60,9 | 67 50 | 54 55,8
NAFW 457240 685 | 45 72 40 1 55 | 60,9 | 67 50 | 54 55,8
NAF 506820 230 | 50 68 20 0,3 55 [ 59,5 | 66 52 | 54 55,8
50 NAFW 506840 465 | 50 68 40 03 | 55 | 59,5| 66 52 | 54 55,8
NAF 507820 390 | 50 78 20 1 60 | 66,3 | 73 55 | 59 60,8
NAFW 507840 775 | 50 78 40 1 60 | 66,3 | 73 55 | 59 60,8
55 NAF 558530 690 | 55 85 30 15 | 65 |72 77 63 | 63,5 | 66
NAFW 558560 1380 | 55 85 60 1,5 | 65 |72 77 63 | 63,5 | 66
60 NAF 609030 740 | 60 90 30 15| 70 | 77 82 68 | 68,6 | 71
NAFW 609060 1480 | 60 90 60 15| 70 |77 82 68 | 68,6 | 71
65 NAF 659530 790 | 65 95 30 15| 75 | 82 87 73 | 73,5 | 76
NAFW 659560 1580 [ 65 95 60 15| 75 | 82 87 73 | 73,5 | 76
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
50% desse valor.
Observagoes1. O NAF nao tem orificio para éleo. O NAFW ¢é fornecido com uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo no anel externo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagao adequada.
D91

1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D92
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NAF NAFW
(Diadm. do eixo 70 — 90 mm )
i Massa Principais dimensées mm Dimensdes de montagem padrao bacsfc'fﬁfzgfa C;g;ii:gf;e Velocidade Anel
do Ndmero de i) mm dinémicag carga estatica szﬁﬁo interno combinado
eixo identificacao © d D d D C Co @)
d D c I's min l:w b 'a p é " b )
iR 9 Max. | Min. | Max. N N min’'
70 NAF 7010030 835 70 100 30 1,5 80 87 92| 78 | 785 81 65 000|153 000| 6 000 |LRT 708030-1
NAFW 7010060 1680 70 100 60 1,5 80 87 92| 78 | 785 81 111 000 (306 000| 6 000 |LRT 708060
75 NAF 7510530 885 | 75 | 105 | 30 1,5 85 92 97 | 83 | 835 86 66 600|161 000| 6 000 |LRT 758530-1
80 NAF 8011030 935 | 80 110 | 30 1,5 90 97 | 102 | 88 | 88,5 91 69 600({174 000| 5500 |LRT 809030-1
85 NAF 8511530 985 | 85 115 | 30 1,5 95 | 102 | 107 | 93 | 93,5 96 70 900|182 000| 5500 [LRT 859530
90 NAF 9012030 | 1040 | 90 | 120 | 30 1,5 | 100 | 107 | 112 | 98 | 98,5 | 101 72 500|191 000| 4 500 |LRT 9010030
Nota @) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I

®) A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
50% desse valor.
Observagoes1. O NAF nao tem orificio para éleo. O NAFW ¢é fornecido com uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo no anel externo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagao adequada.

D93 1N = 0,102 kgf = 0,2248 Ibs.

1 mm = 0,03937 pol. D94
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ROLAMENTOS DE ROLOS
CILINDRICOS

@®Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola

@Rolamentos de Rolos Cilindricos sem Gaiola (Conjunto completo
de rolos)

@®Rolamentos de Rolos Cilindricos para Roldanas

MEstrutura e Caracteristicas

Os Rolamentos de Rolos Cilindricos IKO, nos quais
os roletes sdo incorporados em duas fileiras, sao
rolamentos ndo separaveis para trabalho pesado.
Eles podem suportar ndo apenas cargas radiais, mas
também cargas axiais, que sao suportadas nos
contatos entre os ressaltos dos anéis internos e
externos e as faces das extremidades dos roletes.
Portanto, eles séo mais adequados para uso onde o
eixo é o lado fixo. Como os Rolamentos de Agulha,
eles também sdo compactos.

Os Rolamentos de Rolos Cilindricos incluem o tipo
com gaiola, o tipo sem gaiola e o tipo para roldanas, e
quaisquer rolamentos adequados para as condigbes
de operacao podem ser selecionados. Em particular,
esses rolamentos sdo usados para maquinas
pesadas, como maquinas de construgdo e maquinas
industriais.

1K0O

Estruturas dos Rolamentos de Rolos Cilindricos

NAU49

&

Anel externo

Mola escalonada

Placa lateral para
anel interno

Anel interno

Gaiola

Anel externo

Mola escalonada

NAG49---UU

Placa lateral para
anel interno

Anel interno

Anel externo

Rolete

£y

NAS50---ZZNR

Placa lateral para
anel interno

Anel interno

Vedacao

Anel externo

Rolete

Anel interno

Vedacao

Anel trava

E2
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MTipos

Os tipos de Rolamentos de Rolos Cilindricos mostra-
dos na Tabela 1 estdo disponiveis.

Tabela 1 Tipo de rolamento

Tipo

Com gaiola Sem gaiola | Para Roldanas

Série
- NAU49 o
Padrao TRU NAG49
- | NAU49---UU

Com vedagéo TRU - UU NAG49---UU |NAS50--- UUNR
Com blindagem — — NAS50-+- ZZNR

Rolamentos de Rolos Cilindricos com
Gaiola

Esses rolamentos sédo adequados para rotacdes de
alta velocidade e cargas flutuantes. Além disso, como
a distancia axial entre os roletes de duas fileiras é
comparativamente grande, grandes cargas de
momento podem ser suportados.

Os Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola com
vedacao incorporam vedacdes em ambos os lados.
As vedagdes de borracha de resina sintética séo
excelentes na prevencao da penetracéo de poeira e
vazamento de graxa, proporcionando um excelente
efeito de vedagao.

Rolamentos de Rolos Cilindricos sem
Gaiola (conjunto completo de rolos)

Esses rolamentos sdo adequados para rotacdes de
baixa velocidade ou movimentos oscilantes e cargas
pesadas. Semelhante ao tipo com gaiola, a estrutura
é vantajosa para suportar cargas de momento.

Os rolamentos com vedacao incorporam vedagoes
em ambos os lados.

Rolamentos de Rolos Cilindricos para
Roldanas

Esses rolamentos sdo do tipo sem gaiolas com duas
fileiras com uma altura seccional baixa projetados
para uso em roldanas. Existem dois tipos: o tipo
vedado e o tipo blindado. Eles podem suportar
cargas radiais pesadas e cargas de choque em
rotagbes comparativamente baixas e também podem
suportar cargas axiais.

Eles podem ser facilmente fixados axialmente as
roldanas usando os anéis trava do anel externo.
Como a largura do anel interno é projetada para ser
maior que a do anel externo, eles ndo requerem
espacador entre as roldanas. A estrutura é estavel
porque os rolos de duas fileiras podem suportar as
cargas de momento causados pela transi¢ao do cabo.
As superficies desses rolamentos sao tratadas para
ter alta resisténcia a corrosao.

E3

MNimero de Identificagao

O numero de identificacdo dos Rolamentos de Rolos
Cilindricos consiste em um co6digo de modelo,
dimensdes, quaisquer codigos suplementares e um
simbolo de classificagdo. Os exemplos de disposi¢des
sao mostrados abaixo.

Exemplos de niimero de identificagao

Exemplo 1

T Codigo Simbolo de
Codigo de . o e~
modelo Dimensdes | | suplementar | | classificagao

NAG 4910 UU P6

Tipo de rolamento

Série de dimensdes

Nimero do didmetro do furo

| Simbolo da vedagao (com vedagdes em ambos os lados)

Classe de precisdo _J
(Classe 6)

Exemplo 2

Codigo de Simbolo de
m W classificaao

NAS 50 10 ZZNR

Tipo de rolamento

Série de dimensdes

| Namero do didmetro

Simbolo da vedag&o (com
vedagdes em ambos os lados) —)

Simbolo da forma do anel do rolamento _)

(Com anéis de parada no anel externo)

B Precisdo

Os Rolamentos de Rolos Cilindricos sédo fabricados de
acordo com a norma JIS (consulte a pagina A31.). Uma
placa lateral para o anel interno é montada em um lado
dos Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola ou sem
Gaiola (conjunto completo de rolos). A tolerancia do
diametro do furo da placa lateral € mostrada abaixo. As
tolerancias dos Rolamentos de Rolos Cilindricos para
Roldanas representam os valores antes do tratamento da
superficie. A tolerancia da distancia interna entre os anéis
de retengéo é mostrada abaixo.

Tolerancia do didmetro do furo da placa lateral d: E7
Tolerancia da distancia interna entre os anéis de retengéo
C1: 0~+0,4mm

MFolga

Os Rolamentos de Rolos Cilindricos sao fabricados de
acordo com a folga CN mostrado na Tabela 18 na
pagina A37. No entanto, os Rolamentos de Rolos
Cilindricos para Roldanas sao fabricados de forma
que as folgas operacionais adequadas sejam obtidas
apos serem montadas com um ajuste especificado.

WAjuste

Os ajustes recomendados para Rolamentos de Rolos
Cilindricos sdo mostrados nas Tabelas 21 a 22 nas
paginas A41 e A42. Os ajustes recomendados para
Rolamentos de Rolos Cilindricos para Roldanas sédo
mostrados na Tabela 2.

1K0O
M Lubrificagao

Os rolamentos com graxa pré-embalada séao
mostrados na Tabela 3. Para Rolamentos de Rolos
Cilindricos com Gaiola ou sem Gaiola (conjunto
completo de rolos), GRAXA ALVANIA S2 (Shell
Lubricants Japan K.K.) é pré-embalado como graxa
lubrificante. Rolamentos de Rolos Cilindricos para
Roldanas, GRAXA ALVANIA EP2 (Shell Lubricants
Japan K.K.) é pré-embalado como graxa lubrificante.
No caso de rolamentos sem graxa pré-embalada,
execute a lubrificagdo adequada para uso. Opera-los
sem lubrificagdo aumentard o desgaste das
superficies de contato rolantes e encurtara sua vida
util.

W Orificio para Oleo

O numero de orificios para 6leo dos anéis interno e
externo é mostrado na Tabela 4.

MFaixa de Temperatura
Operacional

A faixa de temperatura operacional para Rolamentos
de Rolos Cilindricos é de —20°C~+120°C. No entan-
to, a temperatura maxima permitida para Rolamentos
de Rolos Cilindricos para Roldanas é de +110C.

Tabela 2 Encaixes recomendados para Rolamentos de Rolos Cilindricos para Roldanas

Classe de tolerancia do furo da
carcaga

g6 N7

Classe de tolerancia do eixo

Tabela 3 Rolamentos com graxa pré-embalada

O : Com graxa pré-embalada X : Sem graxa pré-embalada

Tipo Padrao Com vedacdes Com blindagens
Com gaiola NAU, TRU X O -
Sem gaiola NAG X O -
Para roldanas NAS = (@) (@)

Tabela 4 Numero de orificios para 6leo do anel interno e anel externo

Tipo Namero de orificios para 6leo do anel externo Nimero dellorificios
ara dleo
Diametro nominal do furo d mm Padréo Comvedagdes | Com blindagens do':)anel interno
<

NAU a=17 0 — 0
Com gaiola 17 < d 2 2

TRU 2 2 — 0
=< 0

Sem gaiola NAG K7 0 = 0
17 <d 2 2

Para roldanas NAS — 0 0 2

Observagdo Os rolamentos com orificios para 6leo também sao fornecidos com uma ranhura de éleo.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol. E4
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M Capacidade de Carga Axial

A capacidade de carga axial nao é determinada a
partir da capacidade de carga nominal dindmica
basica com base na fadiga de rolamento, mas é
determinada pela quantidade de calor gerada pelo
contato deslizante entre as extremidades dos rolos e
as abas guia dos anéis interno e externo. Portanto, é
limitado pelas condigdes de carga, velocidades de
deslizamento, métodos de lubrificagéo, etc.

A capacidade de carga axial dos Rolamentos de Rolos
Cilindricos é obtida a partir da seguinte equacéao.

Se a carga axial aumentar em comparagdao com a
carga radial, ela comegara a interferir no movimento
de rolamento suave. A carga axial deve, portanto,
estar dentro de 20% da carga radial.

CA:fv a fA .......................................... (1)
onde, C, - Capacidade da carga axial N
f, * Fator de correcédo de velocidade

f, & obtido da Fig.2 calculando o

valor de d,n .

dnn =dXn

dy, - Valor médio do furo do rola-

mento e diametros exter-

nos mm _d+D
dn=—p

n : Velocidade de rotacdo min"
Quando d,n=1000, f,=1.
a . Valor determinado pelo tipo de rola-
mento (Consulte a Tabela 5.)
fa * Fator de capacidade de carga axial
(Consulte a Fig.1.)

Tabela 5 Valor por tipo de rolamento

Tipo de rolamento a
NAS 50 1
NAG 49 0,78
NAU 49, TRU 0,7

ES

Exemplo de calculo

Quando um Rolamento de Rolos Cilindricos para
Roldanas NAS 5016 ZZ NR é executado a n = 250
min™' sob lubrificagdo com graxa e submetido a uma carga
axial intermitente, a capacidade de carga axial é calculada da
seguinte forma.
Como o didmetro do furo do rolamento é de 80 mm,
fa = 18000 é obtido da linha de capacidade de carga
axial da Fig. 1 (ii).
a=1
. 80+ 125
dn=——F7
2
dnn = 102,5 x 250 = 25600
Conforme Fig. 2, f, = 0,87
Portanto, a capacidade de carga axial C, € obtida.
Ca =f,afy = 0,87 X1X18000 = 15700 N

=102,5
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400000

200000
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80000
60000

40000

20000
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8000 /
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Fator de capacidade de carga

800 / //

400 ///
/
200 //
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10 20 40 60 80 100 200 400

Diametro do furo do rolamento ¢ mm
Fig. 1 Fator de capacidade de carga axial

dmn

300000 —

200000—

100000 —

10000 —

5000 —

1000 —

— 1.0

—0
—0.30

__| Lubrificagéo

Lubrificagao

Fig. 2 Fator de correcao de velocidade

a d6leo

com graxa

1XK0O
M Montagem

Ao contrario dos rolamentos de agulhas, os
Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola ou sem
Gaiola (conjunto completo de rolos) nao sao separa-
veis.

Conforme mostrado na Fig. 3 (1), o anel interno deve
ser encaixado por pressao até que faga contato proxi-
mo com o ressalto do eixo e fixado axialmente com
uma porca. As dimensdes dos ressaltos do eixo e da
carcaga devem ser baseadas em J e Ey, mostrados
na tabela de dimensdes, respectivamente.

No caso de Rolamentos de Rolos Cilindricos para
Roldanas, conforme mostrado na Fig. 3 (2), o anel
externo deve ser fixado por anéis trava apds ser
encaixado nas roldanas e o anel interno deve ser fixa-
do com segurancga na direcao axial.

C K

@)

Fig. 3 Exemplos de montagem

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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1K0O

Rolamentos de Rolos Cilindricos

Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola

Rolamentos de Rolos Cilindricos sem Gaiola (conjunto completo de rolos) -

(Diam. do eixo 10 — 35mm )

A
Y

Ew
d
J

camy

NAG49
(d=17)

1K0O

- C - C . cC _
r r
M 5l
r r
ol g |~ al gl o u:J:; -
r r
K
r r
NAU49 NAG49 NAU49 TRU
d=17)
Capacidade | Capacidade | Velocidade
bésic'aAde_carga bésica qq cargal de rotagao
dinamica estégca permitida(z)
N N min”
9 650 10 800 17 000
6 580 6470 30000
10 300 12 000 15000
6 950 7120 25000
11 800 15 200 12 000
7 950 9020 20 000
10 400 10 400 20 000
12 300 16 500 11 000
8 240 9670 19 000
18 000 21 600 18 000
15 600 18 900 9500
10 700 11 300 16 000
12 100 13 400 16 000
18 700 23 600 16 000
17 500 23 200 7 500
11 900 13900 13000
21 000 28 900 13000
28 700 43 800 12 000
19 400 27 600 6 500
13 000 16 200 12 000
29 400 46 600 11 000
29 800 44 200 10 000
28 700 43 800 5500
19 500 26 300 10 000
32 200 49 800 10 000

Numero de identificagao Massa Principais dimensoes
in (Ref.) mm
Diam. do
eixo Sem gaiola Com gaiola 0
mm o d D C | Ggm | I E
10 NAG 4900 — = 25,5 10 22 13 0,3 |155 18,5
— NAU 4900 — 24,5 10 22 13 0,3 [155 18,5
12 NAG 4901 — — 28,5 12 24 13 03 |17 20
— NAU 4901 — 275 12 24 13 0,3 [17 20
NAG 4902 — — 38 15 28 13 0,3 |21 24
15 — NAU 4902 — 36,56 15 28 13 03 |21 24
— — TRU 153320 | 80,5 15 33 20 0,3 (19,6 |27
NAG 4903 — — 41 17 30 13 0,3 |22,5 255
17 — NAU 4903 — 39,5 17 30 13 0,3 |22,5 255
— — TRU 173425 100 17 34 25 0,3 |21,5 |29,6
NAG 4904 — — 76,5 20 37 17 03 |24 31,6
20 — NAU 4904 — 76 20 37 17 03 |24 316
— — TRU 203820 | 96,5 20 38 20 0,3 |25 32,5
— — TRU 203825 122 20 38 25 0,3 |25 32,56
NAG 4905 — = 89,6 25 42 17 0,3 |29,5 37
25 — NAU 4905 = 89 25 42 17 0,3 |29,5 |37
— — TRU 254425 154 25 44 25 0,3 30,5 |38
28 — — TRU 284530 173 28 | 45 30 0,3 |31,5 1395
NAG 4906 — = 103 30 47 17 03 |34 41,5
30 — NAU 4906 = 102 30 47 17 03 |34 41,5
— — TRU 304830 197 30 48 30 0,3 |35 42,5
32 — — TRU 325230 260 32 52 30 0,6 |38 46
NAG 4907 — — 172 35 Bb) 20 0,6 |40 49
35 — NAU 4907 — 168 35 bb) 20 0,6 |40 49
— — TRU 355630 270 35 56 30 0,6 |40 49
Nota (21) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r
“) A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo a dleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
60% desse valor. Considerando que a carga axial atua em condi¢des préticas de operacdo, recomenda-se até 1/10 desse
Observagoes 1. leg(réﬁz;aﬁ:g r:i:)—\u com um didmetro de furo d de 17 mm ou menos nao tem orificio para 6leo. Em outros, o anel externo
tem uma ranhura de dleo e dois orificios para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagao adequada.
E7
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Rolamentos de Rolos Cilindricos

Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola
Rolamentos de Rolos Cilindricos sem Gaiola (conjunto completo de rolos)

(Diam. do eixo 40 — 80mm )

1K0O

dE7
Ew

d
dE7

NAG49 NAU49 TRU
bngpagidade bl@pagidade Velocidade
e || deroasso
o Co permitida(?)
N N min”
34 600 49 500 5000
34700 62 500 8500
23400 29400 8500
34 600 57 800 8000
36 400 54700 4500
32 600 59 700 8 000
24 800 32 800 8000
38 200 59 900 4000
26 200 36 200 7 000
75 700 134 000 7 000
48 100 77 700 3500
33000 47 000 6 500
61400 | 104 000 6 500
50 300 84 300 3500
34700 51 400 6 000
88100 | 152000 6 000
53 200 93 000 3000
36 900 57 100 5500
77 700 139 000 3000
53 700 84 600 5000
80000 | 146 000 2500
54 800 88 200 5000
103 000 190 000 4500
83000 | 157 000 2 500
57 200 95 500 4500

Numero de identificagao Massa Principais dimensoes
Diam. do (Ref.) mm
?Ti:r(: Sem gaiola Com gaiola ©)
g d | D | C |rfimn| J | Ey
NAG 4908 — — 225 40 62 | 22 0,6 46 56
40 — — TRU 405930 265 40 59 | 30 0,6 45 b2,5
— NAU 4908 — 220 40 62 | 22 0,6 46 56
42 — — TRU 426230 290 42 62 | 30 |0,6 48 56,5
NAG 4909 — — 265 45 68 | 22 |0,6 51 61
45 — — TRU 456430 295 45 64 | 30 0,6 50,56 58,5
— NAU 4909 — 260 45 68 | 22 |0,6 51 61
NAG 4910 — — 270 50 72 | 22 0,6 55,6 65,5
50 — NAU 4910 = 265 50 72 | 22 0,6 55,6 65,5
— — TRU 507745 710 50 77 | 45 | 1 58 69
NAG 4911 — — 395 55 80 | 25 1 61,5 [72,5
55 — NAU 4911 — 385 55 80 | 25 1 61,5 [72,5
— — TRU 558138 615 55 81 | 38 1 61,5 [72,5
NAG 4912 — = 425 60 85 | 25 1 67 |775
60 — NAU 4912 — 415 60 85 | 25 1 67 |775
— — TRU 608945 880 60 89 | 45 1 69,56 81,5
65 NAG 4913 — — 455 65 90 | 25 1 72 83
— NAU 4913 — 440 65 90 | 25 1 72 83
70 NAG 4914 — — 725 70 | 100 | 30 1 79 P15
— NAU 4914 = 705 70 | 100 | 30 1 79 915
NAG 4915 — — 775 75 | 105 | 30 1 83,5 95,5
75 — NAU 4915 — 750 75 | 105 | 30 1 83,5 95,5
— — TRU 7510845 | 1 240 75 | 108 | 45 1 85,5 98,5
80 NAG 4916 — — 815 80 110 | 30 1 89,5 |102
— NAU 4916 — 790 80 110 | 30 1 89,5 |102
Nota (1) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r
(2) A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagéo a dleo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um maximo de 60% desse
valor. Considerando que a carga axial atua em condigbes praticas de operagédo, recomenda-se até 1/10 desse valor para uso real.
Observagoes 1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e dois orificios para 6leo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificacao adequada.
EO
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1Tmm=0,03937pol. E10



1K0O

Rolamentos de Rolos Cilindricos

Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola
Rolamentos de Rolos Cilindricos sem Gaiola (conjunto completo de rolos)

(Diam. do eixo 85 — 140mm )

Nudmero de identificagao Massa Principais dimensodes
Diam. do (Ref.) mm
e1xo Sem gaiola Com gaiola M
mm o d | D| C |rgmn| J | Ey
NAG 4917 — — 1190 85120 | 35 |1,5 96 (110
85 — — TRU 8511850 1530 85| 118 | 50 1 94,5 (1075
— NAU 4917 — 1150 851|120 | 35 |1,5 96 |110
— — TRU 8512045 1500 85| 120 | 45 |15 96,5 110
NAG 4918 — — 1250 90 | 125 | 35 |1,5 101 |115,5
90 — NAU 4918 — 1210 90 | 125 | 35 |1,56 101 |115,5
— — TRU 9012550 1 740 90 | 125 | 50 |1,5 101 114
95 NAG 4919 — — 1300 95| 130 | 35 |1,5 106 |120,5
— NAU 4919 — 1270 95130 | 35 |16 106 (120,56
NAG 4920 — — 1850 100 | 140 | 40 |1,5 114,5 |129,5
100 — — TRU 10013550 1 900 100 | 135 | 50 |1,5 112 |125,5
— NAU 4920 — 1770 100 | 140 | 40 |1,5 114,5 |1129,5
105 — — TRU 10515350 23890 105 | 153 | 50 |1,56 120 |138
110 NAG 4922 — — 2010 110 | 150 | 40 |1,5 123 |138,5
— NAU 4922 — 1930 110 | 150 | 40 (1,5 123 |138,5
120 NAG 4924 — — 2780 120 | 165 | 45 |1,5 136 |153,5
— NAU 4924 — 2 680 120 | 165 | 45 |1,5 136 |153,5
125 — — TRU 12517860 4 490 125 | 178 | 60 |1,5 143,5 /162
130 NAG 4926 — = 3750 130 | 180 | 50 2 147 |165,5
— NAU 4926 — 3610 130 | 180 | 50 2 147 (165,56
135 — — TRU 13518860 4 790 135 | 188 | 60 |1,5 154 |172,5
140 NAG 4928 — — 3990 140 | 190 | 50 2 1575 |176
— NAU 4928 — 3840 140 | 190 | 50 2 1575 (176
Nota (1) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro r
(2) A velocidade de rotagédo permitida aplica-se a lubrificagdo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 60% desse
valor. Considerando que a carga axial atua em condicoes praticas de operacédo, recomenda-se até 1/10 desse valor para uso real.
Observagoes 1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e dois orificios para 6leo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificacdo adequada.
E11

c -
r N r
I P
r r
ol il o 5l- ol §| = E: =
r r
r r
NAG49 NAU49 TRU
Capacidade | Capacidade | Velocidade
basica de carga|basica de carga =
dinamica estatica de ro?f,ga(zz)
rmiti
c & pe a
N N min-
111 000 | 200 000 2500
114 000 | 222 000 4000
75400 | 120000 4000
110 000 | 215000 4000
114 000 | 211 000 2 500
79500 | 130000 4000
119 000 | 240 000 4000
117 000 | 222 000 2 000
81000 | 136 000 4000
152 000 | 292 000 2000
124 000 | 264 000 3500
106 000 | 181 000 3500
159 000 | 286 000 3500
161 000 | 322 000 1900
113 000 | 200 000 3500
208 000 | 431000 1700
146 000 | 268 000 3000
211 000 | 408 000 3000
240 000 | 495000 1600
166 000 | 304 000 2 500
220 000 | 442000 2500
249 000 | 531 000 1500
174 000 | 327 000 2500

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. E12
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Rolamentos de Rolos Cilindricos

Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola c c - C .
Rolamentos de Rolos Cilindricos sem Gaiola (conjunto completo de rolos)

dE7
dg7

N |
r Ny [N i T
NAG49 --- UU NAG49 --- UU NAU49---UU
= - (d=17) TRU---UU
(Diam. do eixo 10 — 40mm )
Numero de identificacao Massa Principais dimensoes Capacidade | Capacidade | \Velocidade
Diam. do (Ref.) mm P namisn | st | de rotacao
?:;? Sem gaiola Com gaiola ©) © Co ety
g d D c I's min J Ew N N min”
10 |NAG 4900UU — — 25,5 10 22 13 0,3 15,5 19,5 9650 10 800 10 000
12 |NAG 4901UU — — 28,5 12 24 13 03 | 17 21 10 300 12 000 9000
15 NAG 4902UU — — 38 15 28 13 0,3 | 21 25 11 800 15 200 7 000
— — TRU 153320UU 80,56 15 33 20 0,3 19,5 27 10 400 10 400 9500
17 NAG 4903UU — — 41 17 30 13 0,3 22,5 26,5 12 300 16 500 6 500
— — TRU 173425UU 100 17 34 25 0,3 21,5 29,5 18 000 21 600 8 500
NAG 4904UU — — 76,5 20 | 37 17 03 | 24 31,5 15 600 18 900 5500
20 — NAU 4904UU — 76 20 | 37 17 03 | 24 31,5 10 700 11 300 8000
— — TRU 203820UU 96,5 20 | 38 20 03 | 25 32,5 12 100 13400 7 500
— — TRU 203825UU 122 20 | 38 25 03 | 25 32,5 18700 23 600 7 500
NAG 4905UU — — 89,56 25 | 42 17 0,3 29,5 37 17 500 23 200 4 500
25 — NAU 4905UU — 89 25 | 42 17 0,3 29,5 37 11 900 13 900 6 500
— — TRU 254425UU 154 25 | 44 | 25 0,3 30,5 38 21000 28 900 6 000
28 — — TRU 284530UU 173 28 | 45 30 0,3 31,5 39,5 28700 43 800 6000
NAG 4906UU — — 103 30 | 47 17 0,3 | 34 41,5 19 400 27 600 4000
30 — NAU 4906UU — 102 30 | 47 17 03 | 34 41,5 13 000 16 200 5500
— — TRU 304830UU 197 30 | 48 | 30 0,3 | 3 42,5 29 400 46 600 5500
32 — — TRU 325230UU 260 32 52 30 0,6 | 38 46 29 800 44 200 5000
NAG 4907UU — — 172 35 55 20 0,6 |40 49 28 700 43 800 3500
35 — NAU 4907UU — 168 85| 55 20 0,6 |40 49 19 500 26 300 4500
— — TRU 355630UU 270 35 56 | 30 0,6 | 40 49 32 200 49 800 4 500
NAG 4908UU — — 225 40 62 22 0,6 | 46 56 34 600 49 500 3000
40 — — TRU 405930UU 265 40 59 30 0,6 |45 52,5 34700 62 500 4000
— NAU 4908UU — 220 40 62 22 0,6 | 46 56 23400 29400 4000
Nota ((21) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r

) A velocidade de rotacao permitida aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua em condi¢des préticas de
operagdo, recomenda-se até 1/10 desse valor para uso real.

Observacoes 1. As séries NAG e NAU com um didmetro de furo , d de 17 mm ou menos nédo tem orificio para 6leo. Em outros, o anel externo tem uma
ranhura de 6leo e dois orificios para éleo.
2. Os rolamentos com vedagdes sao fornecidos com graxa pré-embalada.
E13 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. E14

1Tmm=0,03937pol.
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Rolamentos de Rolos Cilindricos

Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola
Rolamentos de Rolos Cilindricos sem Gaiola (conjunto completo de rolos)

(Diam. do eixo 42 — 80mm )

Numero de identificacao Massa Principais dimensoes
Diam. do (Ref.) mm
D Sem gaiola Com gaiola )
mm g d | D | C |rmn| J
42 — — TRU 426230UU 290 | 42 62| 30 | 0,6 |48
NAG 4909UU — — 265 | 45 68 | 22 | 0,6 |51
45 — — TRU 456430UU 295 | 45 | 64| 30 | 0,6 | 505
— NAU 4909UU — 260 | 45 68 | 22 | 0,6 |51
NAG 4910UU — — 270 | 50 72 | 22 | 0,6 | 555
50 — NAU 4910UU — 265 | 50 | 72| 22 | 0,6 | 555
— — TRU 507745UU | 710 | 50 | 77 | 45 | 1 |58
NAG 4911UU — — 395 | b5 80| 25 | 1 61,5
55 — NAU 4911UU — 385 | 55 | 80| 25 | 1 61,5
— — TRU 558138UU 615 | 55 81| 38 | 1 61,5
NAG 4912UU — — 425 | 60 85| 25 | 1 67
60 — NAU 4912UU — 415 | 60 | 85| 25 | 1 67
— — TRU 608945UU 880 | 60 89| 45 | 1 69,5
65 NAG 4913UU — — 455 | 65 90 | 25 | 1 72
— NAU 4913UU — 440 | 65 90 | 25 | 1 72
70 NAG 4914UU — — 725 | 70 | 100 | 30 | 1 79
— NAU 4914UU — 705 | 70 | 100 | 30 | 1 79
NAG 4915UU — — 775 | 75 | 105 | 30 | 1 83,5
75 — NAU 4915UU — 750 | 75 | 105 | 30 | 1 83,5
— — TRU 7510845UU | 1240 | 75 | 108 | 45 | 1 85,6
80 NAG 4916UU — — 815 | 80 | 110 | 30 | 1 89,6
— NAU 4916UU — 790 | 80 | 110 | 30 | 1 89,6
Nota @) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua em condi¢des

Observagoes 1.

E15

praticas de operagao, recomenda-se até 1/10 desse valor para uso real.

O anel externo tem uma ranhura de 6leo e dois orificios para éleo.

2. Os rolamentos com vedagdes sdo fornecidos com graxa pré-embalada.

1K0O

Ew
d

dE7
dE7

NAG49 --- UU NAU49 --- UU
TRU ---UU
b'ngpagidade b'Cgpagidade Velocidade
i PR derosn,

C Co permitida

EW N N min’
56,5 34 600 57 800 4000
61 36 400 54 700 2500
58,5 32 600 59 700 3500
61 24 800 32 800 3500
65,5 38 200 59 900 2500
65,5 26 200 36 200 3500
69 75700 | 134000 3500
72,5 48 100 77 700 2000
72,5 33000 47 000 3000
72,5 61400 | 104 000 3000
775 50 300 84 300 2000
775 34700 51400 3000
81,5 88100 | 152 000 3000
83 53 200 93 000 1900
83 36 900 57 100 2500
91,5 77 700 | 139000 1800
91,5 53700 84 600 2500
8585 80 000 | 146 000 1700
15,5 54 800 88 200 2500
98,5 103 000 | 190 000 2000
102 83000 | 157 000 1600
102 57 200 95 500 2000

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol. E16
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Rolamentos de Rolos Cilindricos

Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola
Rolamentos de Rolos Cilindricos sem Gaiola (conjunto completo de rolos)

(Diam. do eixo 85 — 140mm )

1K0O

dE7

dE7

Ndmero de identificagao Massa Principais dimensodes
Diam. do (Ref.) mm
D Sem gaiola Com gaiola )
mm g d | D| C |fsmin| J
NAG 4917UU — — 1190 865|120 | 35 | 1,6 96
85 — — TRU 8511850UU | 1530 85| 118 | 50 | 1 94,5
— NAU 4917UU — 1150 865|120 | 35 | 1,6 96
— — TRU 8512045UU | 1500 85120 | 45 | 1,6 96,5
NAG 4918UU — — 1250 90 | 125 | 35 | 1,5 |101
90 — NAU 4918UU — 1210 90 | 125 | 35 | 1,5 |101
— — TRU 9012550UU | 1 740 90| 125 | 50 | 1,6 |101
95 NAG 4919UU — — 1300 951130 | 35 | 1,5 |106
— NAU 4919UU — 1270 95130 | 35 | 1,5 |106
NAG 4920UU — — 1850 | 100 | 140 | 40 | 1,6 114,5
100 = — TRU 10013550UU | 1900 | 100 | 135 | 50 | 1,5 | 112
— NAU 4920UU — 1770 | 100 | 140 | 40 | 1,6 114,5
105 — — TRU 10515350UU| 2890 | 105|153 | 50 | 1,5 |120
110 NAG 4922UU — — 2010 110 | 150 | 40 | 1,5 |123
— NAU 4922UU — 1930 110 [ 150 | 40 | 1,6 (123
120 NAG 4924UU — — 2780 (120|165 | 45 | 1,6 |136
— NAU 4924UU — 2680 (120|165 | 45 | 1,6 |136
125 — — TRU 12517860UU | 4490 | 125|178 | 60 | 1,6 [143,5
130 NAG 4926UU — — 3750 | 130|180 | 50 | 2 147
— NAU 4926UU — 3610 | 130|180 | 50 | 2 147
135 — — TRU 13518860UU| 4790 | 135|188 | 60 | 1,6 |154
140 NAG 4928UU — — 3990 | 140 | 190 | 50 | 2 1575
— NAU 4928UU — 3840 | 140 | 190 | 50 | 2 1575
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua em condi¢des

Observagoes 1.

E17

praticas de operagao, recomenda-se até 1/10 desse valor para uso real.

O anel externo tem uma ranhura de 6leo e dois orificios para éleo.

2. Os rolamentos com vedagdes sdo fornecidos com graxa pré-embalada.

NAG49 -+ UU NAU49 -+ UU
TRU--UU
-apacidade p 2pacidade | Velocidade
asica de carga|basi -
e
ermitida
C Co .
EW N N min’

110 111 000 | 200 000 1500
107,5 114 000 | 222 000 2000
110 75400 | 120 000 2000
110 110 000 | 215000 2000
115,5 114 000 | 211 000 1400
115,5 79500 | 130 000 1900
14 119 000 | 240 000 1900
120,5| 117 000 | 222 000 1300
120,5 81000 | 136 000 1800
129,5| 152 000 | 292 000 1200
125,5| 124 000 | 264 000 1700
129,5| 106 000 | 181 000 1700
138 159 000 | 286 000 1600
138,5| 161 000 | 322 000 1100
138,5| 113000 | 200 000 1600
153,5| 208 000 | 431000 1000
153,5| 146 000 | 268 000 1400
162 211 000 | 408 000 1400
165,5| 240000 | 495000 950
165,5| 166 000 | 304 000 1300
172,5| 220000 | 442 000 1300
176 249 000 | 531 000 900
176 174 000 | 327 000 1200

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol. E18



1K0O

Rolamentos de Rolos Cilindricos

Rolamentos de Rolos Cilindricos para Roldanas

(Diam. do eixo 40 — 170mm )

NAG
NAU
TRU
NAS

Ndmero de identificagao Massa Principais dimensoes
Diér_n. do (Ref.) mm
‘:\'1’:1’ Tipo vedado Tipo blindado
. d | D|[D,| B|C|C | S
40 |NAS 5008UUNR | NAS 5008ZZNR 0,55 40 68 71,8 38 37| 28 |45
45 |NAS 5009UUNR | NAS 5009ZZNR| 0,70 45 | 75 (78,8 40 | 39| 30 |45
50 |NAS 5010UUNR | NAS 5010ZZNR 0,75 50 | 80 83,8 40 | 39| 30 |45
55 |NAS 5011UUNR | NAS 5011ZZNR 1,15 55 | 90 94,8 46 | 45| 34 |55
60 |NAS 5012UUNR | NAS 5012ZZNR 1,20 60 | 95 99,8 46 | 45| 34 |55
65 |NAS 5013UUNR | NAS 5013ZZNR 1,30 65 | 100 104,8| 46 | 45| 34 |55
70 |NAS 5014UUNR | NAS 5014ZZNR 1,90 70 | 110 1145 | 54 | 53 | 42 55
75 | NAS 5015UUNR | NAS 5015ZZNR 2,00 75| 115 1196 | 54 | 53| 42 |55
80 |NAS 5016UUNR | NAS 5016ZZNR 2,65 80 | 125 [1295| 60 | 59| 48 |55
85 |NAS 5017UUNR | NAS 5017ZZNR 2,80 85 | 130 [1345| 60 | 59 | 48 55
90 |NAS 5018UUNR | NAS 5018ZZNR 3,70 90 | 140 1454 | 67 66 | 54 6
95 | NAS 5019UUNR | NAS 5019ZZNR 3,90 95| 145 1504 | 67 | 66 | 54 | 6
100 |NAS 5020UUNR | NAS 5020ZZNR 4,05 100 | 150 (155,4 | 67 66 | 54 6
110 |NAS 5022UUNR | NAS 5022ZZNR 6,50 10 | 170 1754| 80| 79| 65 | 7
120 |NAS 5024UUNR | NAS 5024ZZNR 695 | 120 | 180 1884 80| 79| 65 | 7
130 |NAS 5026UUNR | NAS 5026ZZNR | 10,5 130 | 200 208,4| 95 94 | 77 |85
140 |NAS 5028UUNR | NAS 5028ZZNR | 11,0 140 | 210 218,4| 95| 94| 77 |85
150 |[NAS 5030UUNR | NAS 5030ZZNR | 13,5 150 | 225 233,4| 100 | 99 | 81 9
160 |NAS 5032UUNR | NAS 5032ZZNR | 16,5 160 | 240 248,4| 109 | 108 | 89 |9,5
170 |NAS 5034UUNR | NAS 5034ZZNR | 22,5 170 | 260 270 122 |1 121 ) 99 | 1
Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
(® A velocidade de rotacdo permitida aplica-se a lubrificagéo com graxa. Considerando que a carga axial atua em condigoes
praticas de operagdo, recomenda-se até 1/10 desse valor para uso real.
Observagdes 1. O anel interno tem uma ranhura de 6leo e dois orificios para éleo.
2. Os Rolamentos de Rolos Cilindricos para Roldanas s&o fornecidos com graxa pré-embalada.

E19

1K0O
c c
s fcl s fc;
r r
2 &
fafa) ) s|~ falfa) : o|~
r r
NAS50 --- UUNR NAS50 --- ZZNR
| et | Vel
dindmica estatica “
" C Co permitida(®)
f e | fomim | I N \ i
2 15| 06 50 79 500 116 000 | 2500
2 15 | 0,6 56 95 500 144000 | 2000
2 1,5 ] 06 61 100 000 158 000 | 2000
25 | 2 0,6 68 118 000 193 000 1800
25 | 2 0,6 73 123 000 208 000 1700
25 | 2 0,6 78 128 000 224000 1600
25| 2 0,6 84 171 000 284 000 1400
25 | 2 0,6 91 179 000 308 000 1300
25 | 2 0,6 97 251 000 428 000 1300
25 | 2 0,6 | 101 257 000 446 000 1200
25| 25| 06 | 110 305 000 540 000 1100
25| 25| 06 | 114 312 000 562 000 1100
251 25| 06 | 18 318 000 584 000 | 1000
25 | 3 1 130 384 000 697 000 900
3 3 1 139,5 | 400 000 750 000 850
3 3 1 156 537 000 | 1 000 000 750
3 3 1 167 543 000 | 1070000 700
3 356 | 1 176,5 | 623 000 | 1210000 650
3 35| 1,5 188,56 | 720 000 | 1 390 000 650
4 35 | 1,5 204,55 | 857000 | 1730000 600

1N=0,102kgf=0,2248lbs.
1Tmm=0,03937pol.
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Rolamentos de Rolos Cilindricos

Rolamentos de Rolos Cilindricos para Roldanas

(Diam. do eixo 180 — 280mm )

1K0O

[od]

Ndmero de identificagao Massa Principais dimensoes
Diam. do (Ref.) mm

e Tipo vedado Tipo blindado

mm ke d | D|D,| B| C/|C | S
180 |NAS 5036UUNR | NAS 5036ZZNR | 30,0 180 | 280 | 294 | 136 | 135 | 110 | 12,5
190 |NAS 5038UUNR | NAS 5038ZZNR | 31,5 190 | 290 | 306 | 136 | 135 | 110 | 12,5
200 |NAS 5040UUNR | NAS 5040ZZNR | 40,5 200 | 310 | 326 | 150 | 149 | 120 | 14,5
220 |NAS 5044UUNR | NAS 5044ZZNR | 52,0 220 | 340 | 356 | 160 | 159 | 130 | 14,5
240 |NAS 5048UUNR | NAS 5048ZZNR | 55,5 240 | 360 | 376 | 160 | 159 | 130 | 14,5
260 |NAS 5052UUNR | NAS 5052ZZNR | 85,0 260 | 400 | 416 | 190 | 189 | 154 | 175
280 |NAS 5056UUNR | NAS 5056ZZNR | 90,9 280 | 420 | 440 | 190 | 189 | 154 | 175

c c
S Ci S Ci
f f
r r
§ X
C C
8o o|~ ale o|~
r r
NAS50 --- UUNR NAS50 --- ZZNR
b,C@pa(cjidade blCz_ipa(cjidade Velocidade
i e dorouds,
0 C Co permitida

f 8 | fymin | J N \ i
5 3,5 1,5 217 |1070000| 2 140 000 550
5 85 1,5 225 |1120000| 2230000 500
5 3,5 1,56 242 |1310000| 2650 000 500
6 4 1,5 260 |1510000| 3110 000 450
6 4 1,5 |278,5(1570000| 3350000 400
7 5 2 312 |2130000| 4510000 350
7 5 2 335 [(2210000| 4860000 350

Nota

Observagoes 1.

E21

) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro I

® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua em condi¢des
praticas de operacéo, recomenda-se até 1/10 desse valor para uso real.
O anel interno tem uma ranhura de dleo e dois orificios para 6leo.

2. Os Rolamentos de Rolos Cilindricos para Roldanas sdo fornecidos com graxa pré-embalada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

Tmm=0,03937pol. E22
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ROLAMENTOS AXIAIS

@®Rolamentos Axiais de Agulhas
@Rolamentos Axiais de Rolos

MEstrutura e Caracteristicas

Os Rolamentos Axiais IKO consistem em uma gaiola
e roletes feitos com precis@o. Possuem alta rigidez e
alta capacidade de carga e podem ser utilizados em
espacos pequenos.

Os Rolamentos Axiais de Agulhas incorporam roletes
de agulhas, enquanto os rolamentos axiais
incorporam rolos cilindricos. Varios tipos de anéis de
rolagem estdo disponiveis e rolamentos adequados
podem ser selecionados de acordo com as condigbes
de operacao.

Quando as superficies de montagem do rolamento de
uma maquina sao tratadas termicamente e retificadas
para uso como pistas, os Rolamentos Axiais podem
ser usados sem anéis de rolagem, permitindo que a
maquina seja mais compacta. Eles sdo mais
adequados para aplicagdes onde é necessaria alta
preciséo em altas velocidades e sob cargas pesadas
flutuantes, como mecanismos de acionamento para
automoéveis, maquinas-ferramenta e bombas de alta
pressao.

1K0O

Estruturas dos Rolamentos Axiais
Rolete de

agulha

: Gaiola

AZK

Rolos cilindricos

: Gaiola

Anel interno

Rolos cilindricos

( 1 [ )
s,

Anel externo

Anel interno
[ I
|
C ) i ( )
Anel externo
|
L I ; I 1
Arruela axial
F2
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MTipos

Nos Rolamentos Axiais IKO, os tipos mostrados na
Tabela 1 estao disponiveis.

Tabela 1.1 Tipo de rolamento

Rol s Axiais| Rolamentos Axiais de Rolos

Tipo de Agulhas

Sem anis intemo e externo |Com angis interno e externo

Cadigo de modelo NTB AZK AZ

Tabela 1.2 Tipo de anel de rolamento

Tipo Anelinterno | Anel externo | Arruela axial

Codigo de modelo WS GS AS

Rolamentos Axiais de Agulhas

Esses rolamentos consistem em uma gaiola feita de
uma placa de ago, que é precisamente prensada e
endurecida na superficie, e roletes de agulhas com
uma variagdo de didmetro de 2 um. Eles tém uma
estrutura rigida e uma alta capacidade de retencéo de
lubrificante.

Como eles tém a menor altura seccional em
comparagao com outros rolamentos axiais, eles
podem ser usados em vez das arruelas axiais
convencionais e podem suportar rotagoes de alta
velocidade com um baixo coeficiente de atrito.

Anéis internos (WS) e externos (GS) finos
especialmente projetados e, especialmente, arruelas
axiais (AS) finas (1 mm de espessura) estédo
disponiveis para uso em varias aplicagoes.

Esses rolamentos sdo geralmente usados utilizando
sua superficie interna como superficie guia.

Rolamentos Axiais de Rolos

Nesta série, estao disponiveis os rolos cilindricos em
gaiola AZK e os rolamentos completos AZ nos quais
AZK sao combinados com um anel interno (WS) e um
anel externo (GS).

A gaiola tem uma estrutura precisa especial que é
altamente rigida e os rolos cilindricos sao dispostos
radialmente e guiados pela gaiola com precisao exata
para permitir que eles suportem cargas pesadas,
mesmo em altas velocidades de rotacéo.

Devido a alta precisdo da altura do rolamento T, eles
sdo adequados para uso em maquinas-ferramenta,
bombas de pressao ultra-alta, etc.

Esses rolamentos séo geralm ente usados utilizando
sua superficie interna como superficie guia.

F3

MNimero de Identificacao

O numero de identificacdo dos Rolamentos Axiais
consiste em um cédigo de modelo, dimensdes e um
simbolo de classificagdo. Alguns exemplos sao
mostrados abaixo.

Exemplos de nimero de identificagao

Exemplo 1 (no caso de NTB ou AS)

Cadigo d ; ~
Dimensdes

NTB 25 42

Tipo de rolamento

Didmetro do furo

(25mm)

Diametro externo
(42mm)

Exemplo 2 (no caso de AZ ou AZK)

Simbolo de
classificacao

Cfn‘f,'ﬂ&ge H Dimensoes

AZ 254211 P5

Tipo de rolamento

Diametro do furo
(25mm)

Didmetro externo
(42mm)

Altura do rolamento J
(11mm)

Classe de precisdo(1) J
(Classe5)

Exemplo 3 (no caso de WS ou GS)

Cadigo de Simbolo de
m w classificagdo

WS 2542 P5

Tipo de anel de rolamento

Didmetro do furo

(25mm)

Didmetro externo

(42mm)

Classe de precisdo J
(Classe 5)

Nota (1) Na&o aplicavel ao modelo AZK.

B Precisao

A precisao dos rolamentos axiais € baseada em JIS B
1514-2, -3, conforme mostrado na Tabela 2.

1K0O

Tabela 2,1 Tolerancias unidade: i m
ltem Simbolo de .
Dimensao . - Toleréncia
Tipo de rolamento dimensao
Didmetro do furg d E11
Rolamentos Axiais de Agulhas NTB Diametro externo D ci12
Largura Dw Equivalente a JIS B 1506 Classe 2
HEmEE §O i, d De acordo com a Tabela 2.2
Didmetro externo D,
Rolamentos Axiais de Rolos AZK D 1=D, =10 |Equivalente a JIS B 1506 Classe 2
= w 10< D, <30 |Equivalente aJiS B 1506 Classe 3
AZ Altura T De acordo com a Tabela 2.3
Diametro do furg d De acordo com a Tabela 2.4
Anéis internos WS Didmetro externo D b12
Largura B h11
Diametro do furg d B12
Anéis externos GS Diametro externo D De acordo com a Tabela 2.4
Largura B h11
Didmetro do furg d E12
Arruelas axiais AS Diametro externo D el2
Largura S +50

Tabela 2.2 Tolerancias de diametro interno e

externo para a série AZK unidade: & m

Tabela 2.3 Tolerancias de altura para

a série AZ

unidade: £ m

Adc ADc
Desvio do didmetro do| Desvio do didmetro

Dimensdo nominal

Diam. nominal do furo do rolamento

d

ATs
Desvio de uma altura real do rolamento

mm furo da gaiola externo da gaiola mm
Mais de Incl. Alto Baixo Alto Baixo Mais de Incl. Alto Baixo
- 50 + 100 0 0 — 300 - 18 0 — 75
50 100 + 200 0 0 — 400 18 30 0 — 75
100 200 + 300 0 0 — 500 30 50 0 — 100
200 300 + 500 0 0 — 700 50 80 0 — 125
300 400 + 700 0 0 — 1000 80 120 0 — 150
400 500 — - 0 — 1200 120 180 0 — 175
180 250 0 — 200
250 315 0 — 225
315 400 0 — 300
400 500 0 — 400

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

F4

1Tmm=0,03937pol.
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Tabela 2.4 Tolerancias e valores permitidos para WS e GS

unidade: 4 m

douD (") Anel interno Anel externo Anel interno ou anel externo
Diametro nominal do - )
furoidojrolamentojou Aamp = S Vor Variagdo daséguesses(rga do anel de
diametro externo.  Inesvio médio do diametro| Variagiado | Desvio médio do didmetro Variagio do ¢ S
S didmetro do furo (ni A rolamento
do furo em plano tnico | dlameto externo em plano Ginico | didmetro externo
em um nico plano em um Gnico plano
mm radial radial Classe 0 ‘ Classe 6 ‘ Classe 5
Mais de Incl. Alto Baixo Max. Alto Baixo Max. Max.
— 18 0 — 8 6 0 -1 8 10 5 3
18 30 0 —10 8 0 —13 10 10 5 3
30 50 0 —12 9 0 — 16 12 10 6 8
50 80 0 — 15 11 0 —19 14 10 7 4
80 120 0 —20 15 0 —22 17 15 8 4
120 180 0 —25 19 0 —25 19 15 9 5
180 250 0 — 30 23 0 —30 23 20 10 5
250 315 0 — 35 26 0 =& 26 25 i8S 7
315 400 0 —40 30 0 —40 30 30 15 7
400 500 0 —45 34 0 —45 34 30 18 9
Nota (") dpara Agmp e Vgp, e D para Apyp e Vpp, respectivamente.

d para variagdes de espessura dos anéis internos e externos.
() d; para variagdes de espessura de anéis para NAX(l) e NBX(l) .

Tabela 2.5 Valores-limite permitidos para a
dimensao do chanfro

interno ou anel

lateral do anel
externo

Superficie

Ell El g
£l ~ §
Ty ye
Furo do
rolamento ou Fe i
superficie |50l
externa do
rolamento I's max -
(Direcao axial)
unidade: mm
Direcdes radiais e axiais
I's min r
S max
0,3 0,8
0,6 1,5
1 2,2
1,1 2,7
1,5 3,5
2 4
2,1 4,5
3 85
4 6,5
5 8

F5

WAjuste

Os ajustes recomendados para rolamentos axiais séo
mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 Ajustes recomendados

Classe de tolerancia
Tipo de rolamento -
Eixo Furo da carcaca
Rolamentos Axiais de NTB he
Agulhas
Rolamentos Axiais de | AZK -
h6 —
Rolos AZ H7
Anéis internos WS h6 —_—
Anéis externos GS — H7
Arruelas axiais AS h8 —

At

1K0O
M Montagem

Ao montar rolamentos axiais, os seguintes pontos
devem ser considerados.

@ Quando os anéis interno e externo n&o sao
usados, a dureza das superficies de rolagem deve ser
de 58 ~ 64HRC, a profundidade de endurecimento
efetiva deve ser adequada e a rugosidade da
superficie deve ser inferior a 0,2 1 MR,

@Ao montar os anéis interno e externo no eixo e no
furo da carcaga, as dimensdes relacionadas a
montagem devem ser baseadas nas tabelas de
dimensoes.

Além disso, as superficies de montagem devem ser
acabadas em angulos retos com o eixo central e
devem ser suficientemente rigidas.

@Para evitar deformacéo elastica, a arruela axial AS
deve ser assentada uniformemente em sua superficie
de contato.

Uma pequena deformacdo em uma arruela AS sera
corrigida automaticamente quando uma carga axial
for aplicada.

@O0s Rolamentos Axiais de Rolos sdo combinagdes
de um componente de liga de cobre e rolos
cilindricos. Ao manusear o proprio AZK, deve-se
tomar cuidado para evitar deformagdes, manchas,
etc.

_%7/4&2
]@?\// =

N

N
Aw—E&

Ze=2

Fig.1 Exemplos de montagem

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. F6
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ROLAMENTOS AXIAIS

Rolamentos Axiais de Agulhas

Dw s B B
| - N
o= 1 o|s o qr & 3 11 = o 1 %
NTB AS ws GS
(Diam. do eixo 10 — 85mm )
S Ndamero de identificagao Principaifn criTi1mensc‘>es bé%ia(ga(cjigggfga bé(;?cpaagigggrega Y:g:g;céadezde
i dinamica estatica permitida(©)
eixo |Rolamentos Axiais | Massa Arruela axial Massa Anel interno Anel externo Massa M @ Co F
de Agulhas (Ref.) (Ref.) (Ref.) d | D|Dy| s | B |rgmin Ci|Ce )
mm g g g N N min NTB
10 NTB 1024 3,3 AS 1024 2,9 WS 1024 GS 1024 8 10 24, 2 | 1 (275/03 |14 | 22 7 820 23900 | 15000 AS
12 | NTB 1226 |38 AS 1226 32 WS 1226 GS 1226 |89 12| 26) 2 | 1 (27503 16| 24| 8340 | 26900 | 13000 ocs
15 NTB 1528 | 4,1 AS 1528 3,4 WS 1528 GS 1528 9,3 15| 28/ 2 | 1 2,75|0,3 | 18| 26| 8830 29900 | 12000
16 NTB 1629 4,3 AS 1629 3,6 WS 1629 GS 1629 9,8 16| 29, 2 | 1 (1275/03 | 19| 27 9 070 31400 11 000
17 NTB 1730 4,5 AS 1730 3,7 WS 1730 GS 1730 10,2 17| 30| 2 | 1 /275103 | 20| 28 9 320 32900 11 000
18 NTB 1831 4,7 AS 1831 B9 WS 1831 GS 1831 10,7 18| 31| 2 11275/03 |21 | 29 9 550 34 400 10 000
20 NTB 2035 6,1 AS 2035 5 WS 2035 GS 2035 13,8 20| 35/ 2 | 1 12,7503 | 23| 33| 11700 46 500 9000
25 NTB 2542 |82 AS 2542 6,9 WS 2542 GS 2542 21 25| 42] 2 | 1 |3 0,6 | 29 | 40| 14400 64 700 7 500
30 NTB 3047 9,4 AS 3047 79 WS 3047 GS 3047 24 30| 47| 2 13 0,6 | 34| 45| 15400 73 300 6 500
35 NTB 3552 [10,6 AS 3552 8,9 WS 3552 GS 3552 31,56 3552 2| 1|35 |06 |39 50 16300 81900 5500
40 NTB 40603 22 AS 4060 12,1 WS 4060 GS 4060 42,5 40| 60| 3 | 1 |35 |06 |45 | 57| 24200 | 108 000 5000
45 NTB 4565 (24,5 AS 4565 13,3 WS 4565 GS 4565 5815 45 | 65| 3 1 |4 0,6 | 50 | 62| 25900 121 000 4 500
50 NTB 5070 26,5 AS 5070 14,5 WS 5070 GS 5070 58,5 50 | 70| 3 1 14 0,6 | 55| 67| 27600 135000 4000
55 NTB 5578 (33,5 AS 5578 18,5 WS 5578 GS 5578 98/ 55| 78| 3 | 1 |5 0,6 | 61| 75| 32400 | 171000 4000
60 NTB 6085 (38,5 AS 6085 22 WS 6085 GS 6085 105 60 | 85| 3 1 14,751 66 | 82| 38200 219 000 3500
65 NTB 6590 415 AS 6590 23,5 WS 6590 GS 6590 124 65| 90| 3 | 1 |525]|1 71| 87| 40100 | 237000 3000
70 NTB 7095 61 AS 7095 25 WS 7095 GS 7095 132 70 | 95| 4 | 1 |5,256|1 75| 91| 47400 | 244000 3000
75 NTB 75100 65 AS 75100 26,5 WS 75100 GS 75100 153 75 1100] 4 | 1 |575|1 80 | 96| 48400 | 256 000 3000
80 NTB 80105 68,5 AS 80105 28 WS 80105 GS 80105 162 80 |105| 4 | 1 |575|1 85 |101| 49500 | 267 000 2 500
85 NTB 85110 72 AS 85110 29,5 WS 85110 GS 85110 170 85110 4 | 1 |575|1 90 |106| 50300 | 279 000 2500
Notas (") Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
® A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo a éleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
25% desse valor.
= 1N=0,102kgf=0,2248lbs. F8

1Tmm=0,03937pol.
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ROLAMENTOS AXIAIS

Rolamentos Axiais de Agulhas

(Diam. do eixo 90 — 130mm )

1K0O

Dw, s B B <
o r
r
NTB AS WS GS
Principais dimensoes Capacidade | Capacidade | Velocidade
basica de carga|basica de carga| de rotagdo
mm dinamica estatica permitida(2)
™ C Co
d D DW S B I's min Ci Ce .
N N min’
90(120| 4 | 1 | 65| 1 96/ 116| 64500 | 394 000 2500
100(135| 4 | 1 | 7 1 1107|131 80 300 | 541000 2 000
110145 4 | — | 7 1 | 117141 83200 | 578000 2000
120|155 4 | — | 7 1 1127|151 87900 | 634000 1800
130{170| 5 | — | 9 1 |137/165| 120000 | 839 000 1700

i Numero de identificagao
Diam.
d
ei)?o Rolamentos Axiais Massa Arruela axial Massa Anel interno Anel externo Massa
de Agulhas (Ref.) (Ref.) (Ref.)
mm g g9 9
90 NTB 90120 92 AS 90120 38 WS 90120 GS 90120 250
100 NTB 100135 19 AS 100135 50 WS 100135 GS 100135 350
110 NTB 110145 129 — — WS 110145 GS 110145 380
120 NTB 120155 139 = — WS 120155 GS 120155 410
130 NTB 130170 225 — — WS 130170 GS 130170 660
Notas " Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
(3 A velocidade de rotag&o permitida aplica-se a lubrificagéo a dleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
25% desse valor.
F9

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. F10
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ROLAMENTOS AXIAIS

Rolamentos Axiais de Rolos

da
Da

o & s § U S S o 4+ &
- §
N
— - AZ AZK WS GS
(Diam. do eixo 10 — 65mm )
o Numero de identificagao Principais dimensoes Dimensdes de b ,C?pagidade b,Cz_ipagidade y;:;:;gade de
|;(r)n. mm montagem padréo as(ljciﬁénﬁizgrga awgzsatéﬁccaarga permitida(®)
eixo Rolamentos Massa Rolamentos Massa Anel interno | Anel externo Massa ©) m(?; D, C Co F
Axiais de Rolos (Ref.) Axiais de Rolos (Ref.) (Ref.) d D|T d; D, Dy B |rsminl Ci | Ce | Min. | Max. .
mm g g g N N g NTEB
10 | AZ 10249 246 | AZK 10243.5 8,6 WS 1024 | GS 1024 8 10| 24| 911004 | 23635 2,75 0,3 |13 | 21| 21| 13 8990 19100 | 18 000 AS
12 | AZ 12269 26,5 | AZK 12263.5 8,7 WS 1226 | GS 1226 8,9 12| 26| 9| 12,04 | 25635 (2,75 0,3 | 15| 23| 23| 16 10 400 23900 | 16 000 CVZS'fGS
15 | AZ 15289 28 AZK 15283.5 9,4 WS 1528 | GS 1528 9,3 15| 28| 9| 1504 | 27635 2,75 03 |17 | 25| 25| 18 10 200 23900 | 14000
17 | AZ 17309 30,5 | AZK 17303.5 10,1 WS 1730 | GS 1730 10,2 17| 30| 9| 1704 | 29,6 35 2,75 03 | 19| 27| 27| 20 11 400 28 600 | 13000
20 | AZ 203510 455 | AZK 20354.5 179 WS 2035 GS 2035 13,8 20| 35/10| 20,04 | 34645 2,75 03 |22 | 33| 33| 23 19 000 48 700 | 11 000
25 | AZ 254211 70 AZK 25425 28 WS 2542  GS 2542 21 25| 42|11 | 25,05 | 416| 5 3 06 | 28| 39| 39| 28 22700 60700 | 9000
30 AZ 304711 79 AZK 30475 31 WS 3047 | GS 3047 24 30| 47|11 | 30,05 | 465| 5 3 06 | 33| 44| 44| 33 27 400 81000 | 8000
AZ 305216 160 AZK 305275 70 WS 3052 | GS 3052 45 30| 52/16| 30,056 | 515|725 4,25 |06 |35 | 49| 48| 36 38400 95 700 7 500
35 AZ 355212 99 AZK 35525 36 WS 3552 | GS 3552 31,5 35| 52/12| 35,05 | 51,5/ 5 3,5 0,6 | 38| 49| 49| 39 29 100 91100 | 7000
AZ 356218 260 AZK 356275 98 WS 3562 | GS 3562 81 35| 62|18 | 35,05 | 61,5725 5,25 1 42 | 58| 57 | 43 47 900 | 135000 6 500
40 AZ 406013 139 AZK 40606 54 WS 4060 GS 4060 42,5 40 | 60/13| 40,05 | 595| 6 3,5 0,6 |44 | 57| 57 | 44 41700 | 133000 | 6000
AZ 406819 310 AZK 40689 132 WS 4068 GS 4068 89 40 | 68|19| 40,05 | 675| 9 5 1 45 | 64| 64 | 46 68 700 | 195000 5500
45 AZ 456514 169 AZK 45656 62 WS 4565 | GS 4565 53,5 45 | 65|14 | 45,05 | 64,5| 6 4 0,6 | 49 | 62| 62| 49 40 800 | 133000 5500
AZ 457320 360 AZK 45739 144 WS 4573 | GS 4573 108 45 | 73|20 45,05 | 725 9 5 1 50 | 69| 69 | 51 75700 | 227 000 5000
50 AZ 507014 185 AZK 50706 68 WS 5070 | GS 5070 58,56 50 | 70|14 | 50,05 | 69,5| 6 4 06 | 54| 67| 67| 54 43 300 | 148 000 5000
AZ 507822 430 AZK 507811 194 WS 5078 | GS 5078 118 50| 78(/22|50,05| 775|111 B,5 1 b5 | 74| 73| 56 84 300 | 232000 4500
55 AZ 557816 275 AZK 55786 89 WS 5578 | GS 5578 93 55 | 78|16 | 55,05 775 | 6 5 06 |59 | 75| 75| 60 51700 | 192 000 4500
AZ 559025 725 AZK 559011 275 WS 5590 | GS 5590 225 b5 | 90(25| 55,05 | 89,5 | 11 7 1 63 | 85| 84| 63 | 108000 | 332000 4000
AZ 608517 345 AZK 608575 135 WS 6085 GS 6085 105 60 | 85/17| 60,05 | 84,5|75 4,75 1 65| 81| 81| 66 64 600 | 224 000 | 4000
60 | AZ 609526 770 AZK 609511 290 WS 6095 | GS 6095 | 240 60 | 95/26| 60,05 | 945|171 75 1 68 | 90| 89| 68 | 106 000 | 332000 | 4000
AZ 6013026 2090 AZK 6013010 790 WS 60130 | GS 60130 | 650 60 |130| 26| 60,05 | 129,5 |10 8 1,5 |79 | 119]| 119 | 80 | 158 000 | 634000 | 3000
65 AZ 659018 380 AZK 659075 132 WS 6590 | GS 6590 124 65| 90|18 | 65,05 | 89,5675 5,25 1 70 | 86| 86| 71 68 300 | 247 000 4000
AZ 6510027 860 AZK 6510011 310 WS 65100 | GS 65100 275 65 |100| 27| 65,05 | 99,5 1 8 1 73 | 95 94| 73 | 116 000 | 379 000 3500
Notas " Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
(3 A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo a dleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de
25% desse valor.
F11 1N=0,102kgf=0,2248lbs. F12
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ROLAMENTOS AXIAIS

Rolamentos Axiais de Rolos

(Diam. do eixo 70 — 130mm )

Ndmero de identificagao

Dw

da

1K0O

Da

-

AZ AZK WS GS
Principais dimensées Dimensdes de Capacidade |capacidade basica| Velocidade de
mm montagem padréo [Pasica de carga| g carga estatica | 1%
T dinamica C permitida(<)
©) d, | D, C 0

d D |T dc D, Dy 3 [ Ci Ce Min. | Méax. " N min
70| 95/18| 70,05|94,5 75 j,25 1 75| 91| 91| 76| 72000 269 000 | 3500
7010527 | 70,05(104,5 | 11 8 1 78100 99| 78| 114000 379 000( 3500
70/140/26| 70,051139,5 |10 8 1,1 89|129(129| 90| 169 000 713 000| 3000
75(100| 19 | 75,05 (99,5 75 B,75 1 80| 96| 96| 81 71 100 269 000 | 3500
75| 11027 | 75,05(109,5 | 1 8 1 83|105| 104 | 83| 123000 427 000| 3000
80/105|19| 80,05[104,5 75 b,75 1 85|/101| 101 | 86 74 500 292 000( 3000
80/ 115/28| 80,0561114,5 |11 8,56 1 88| 110| 109 | 88| 122000 427 000| 3000
80/150|26| 80,05(149,5 |10 8 1,5 99|139( 139 | 100 | 180 000 792 000( 2500
85| 110| 19 | 85,05 [109,5 75 b,75 1 90|106| 106 | 91 77 800 314 000| 3000
85/125|31| 85,051245 (12 9,5 1 95| 119| 118 | 95| 145000 513 000| 3000
90/120|22| 90,05119,5 9 6,5 1 97 116| 1M5| 97| 99700 390 000( 3000
90/135/35| 90,061134,5 |14 (10,5 1,1(100{129| 128 | 101 | 181 000 626 000 | 2500
90/160|26| 90,051159,5 | 10 8 1,5/109|149( 149 | 110 | 189 000 871 000| 2500
100|135| 25 [100,05(134,5 | 1 7 1 1108|130| 129 | 108 | 136 000 522 000| 2500
100{150|38|100,05(149,5 |15 [11,5 1,1(112{143| 142 | 113 | 219 000 796 000 | 2500
1001 190|39 100,17 [189,3 |15 12 1,5 (119(179| 177 | 120 | 333 000 [1420000| 2 000
1101145125 110,17 1445 |1 7 1 118(140( 139 | 118 | 142 000 569 000 | 2500
110116040 110,17 [159,5 [17 11,6 1,11120(154| 153 | 121 | 282 000 (1030 000| 2 000
110|200/ 39|110,1 [199,3 |15 12 2 1129/188| 187 | 130 | 388 000 |(1770000| 2000
120|155|25 (120,17 (1545 | 1 7 1 1128|150| 149 | 128 | 149 000 617 000| 2000
1201175142 |120,1 1745 |18 12 1,1 (132|168| 167 | 133 | 313000 |1 160 000| 2 000
120(220|/39|120,1 | 219 |15 12 2,11141(207 | 206 | 142 | 415000 |1980000( 1800
130170/ 30|130,1 [169,5 |12 9 1 |140|164| 163 | 140 | 176 000 741 000| 2000
130(185|/42130,1 [184,5 |18 12 1,5(142|178| 177 | 143 | 333000 |1 290 000| 1900
130(230|39|130,1 | 229 |15 12 2,11151(217| 216 | 152 | 440 000 |2 180 000| 1700

Diam.
d
ei)?o Rolamentos Massa Rolamentos Massa Anel interno | Anel externo Massa
Axiais de Rolos (Ref.) Axiais de Rolos (Ref.) (Ref.)
T g g [¢]
AZ 709518 420 |AZK 709575 156 |WS 7095/GS 7095 132
70| AZ 7010527 905 |AZK 7010511 325 |WS 70105 GS 70105 290
AZ 7014026 | 2250 |AZK 7014010 890 WS 70140 GS 70140 680
75 AZ 7510019 465 |AZK 7510075 159 |WS 75100 GS 75100 153
AZ 7511027 960 |AZK 7511011 340 |WS 75110 GS 75110 310
AZ 8010519 495 |AZK 8010575 171 WS 80105| GS 80105 162
80| AZ 8011528 | 1060 |AZK 8011511 370 |WS 80115 GS 80115 345
AZ 8015026 2500 |AZK 8015010 920 |WS 80150 GS 80150 790
85 AZ 8511019 530 |AZK 8511075 190 |WS 85110 GS 85110 170
AZ 8512531 1460 |AZK 8512512 510 |WS 85125 GS 85125 475
AZ 9012022 790 |AZK 901209 290 |WS 90120 GS 90120 250
90| AZ 9013535 | 2040 |AZK 9013514 750 |WS 90135 GS 90135 645
AZ 9016026 2710 |AZK 9016010 1000 |WS 90160 GS 90160 855
AZ 10013525 1190 |AZK 10013511 490 | WS 100135 | GS 100135 350
100| AZ 10015038 | 2720 |AZK 10015015 980 |WS 100150 GS 100150 870
AZ 10019039 | 5960 |AZK 10019015 2120 |WS 100190 GS 100190 | 1920
AZ 11014525 1350 |AZK 11014511 590 | WS 110145 | GS 110145 380
110| AZ 11016040 | 3220 |AZK 11016017 1320 |WS 110160 | GS 110160 950
AZ 11020039 | 6400 |AZK 11020015 2280 |WS 110200 GS 110200 | 2 060
AZ 12015525 | 1450 |AZK 12015511 630 | WS 120155 | GS 120155 410
120 | AZ 12017542 | 4020 |AZK 12017518 1640 |WS 120175 | GS 120175 | 1190
AZ 12022039 | 7730 |AZK 12022015 2730 |WS 120220 GS 120220, 2500
AZ 13017030 | 2180 |AZK 13017012 860 | WS 130170 | GS 130170 660
130 | AZ 13018542 | 4300 |AZK 13018518 1760 |WS 130185 | GS 130185 | 1270
AZ 13023039 | 8240 |AZK 13023015 2940 |WS 130230 GS 130230 2 650
Notas G Valor minimo permitido da dimensao do chanfro I
(3 A velocidade de rotagéo permitida aplica-se & lubrificagéo a 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méximo de
25% desse valor.
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ROLAMENTOS AXIAIS

Rolamentos Axiais de Rolos

(Diam. do eixo 140 — 280mm )

Dw

d
Dot

D®

g8
da

1K0O

Da

=

Ndmero de identificagao

AZ AZK WS GS

Principais dimensées Dimensdes de b,Capagidade bngpagidade :’;‘:;;‘;adede

o T

™ d, | D, C Co

d D |T dc Dc DW B F'smin Ci Ce Min. | Max. .

N N min

140/180|31(140,1 [179,5 | 12 95 |1 |150(174|173 | 150 | 184 000| 798000 1900
140[195|42 | 140,1 [194,5 18 | 12 1,5 |152(188| 187 | 153 | 353 000|1420000| 1800
140/240|39(140,1 | 239 15 | 12 2,1 |161|227|226 | 162 | 435000(2 180 000| 1600
150(190| 31 |150,1 [189,5 | 12 95 |1 |160|184|183 | 160 | 181000 798000 1800
150(205|42 |150,1 2045 | 18 | 12 (1,6 [162|198| 197 | 163 | 349000|1420000| 1700
150(250| 39 | 150,1 | 249 15 | 12 2,1 [171|237|236 | 172 | 459000|2 380000| 1500
160{200|31|160,1 [199,5 12 95 |1 |170|194|193 | 170 | 189 000| 855000| 1700
160(270|39|160,1 | 269 15 | 12 3 |183|256| 255|184 | 519000(2 850000 1400
170(230|45[170,1 | 229 19 | 13 1,5 |183/221|220|184 | 406 000|1730000| 1500
17028039 |170,1 | 279 15 | 12 3 [193|266| 265 | 194 | 543 000(3 070000 1300
180(240|45|180,1 | 239 19 | 13 1,5 |193/231|230| 194 | 426000|1870000| 1400
180(310|/39|180,1 | 308 15 | 12 3 |204|294|293|205| 619000(3710000| 1200
190/ 255|481 190,1 | 254 20 | 14 2 |205|245| 244 | 206 | 470000(2 080000 1300
190/320/39|190,1 | 318 15 | 12 4 |214|304(303|215| 647 000(3 980000 1200
200|265|48|200,15| 264 20 | 14 2 |215|255| 254 | 216 | 465000(2 080000 1300
200|340|39 200,15 338 15 | 12 4 |227|323|322|228| 710000|4580000( 1100
220(290|50|220,15| 289 22 | 14 2 |236(280| 278 | 237 | 557 000(2 530000 1300
220(360|52|220,15| 358 20 | 16 4 |246(343(342|247 | 943 000(5520000( 1000
240|315|54 |240,15| 314 24 | 15 2 |256|304| 302|257 | 695000(3 250000 1100
240(380|52 |240,15| 378 20 | 16 4 |266|363|362|267| 977000(5910000(| 1000
260|340 55 | 260,15 | 339 25 | 156 2,1 [278/328|326 (279 | 739000|3510000| 1000
260(420|80|260,15| 418 30 | 25 5 1289(402| 400 | 291 |1 430 0007 490 000 900
280(440|80|280,15| 438 30 | 25 5 1309(422| 420 | 311 |1 4200007 490 000 800

Diam.
d
ei)?o Rolamentos Massa Rolamentos Massa Anel interno | Anel externo Massa
Axiais de Rolos (Ref.) Axiais de Rolos (Ref.) (Ref.)
mm g [¢] [¢]
AZ 14018031 2410 | AZK 14018012 920 |WS 140180 GS 140180 745
140 | AZ 14019542 4560 | AZK 14019518 1860 |WS 140195 GS 140195 1 350
AZ 14024039 8680 | AZK 14024015 3100 |WS 140240 GS 140240 2790
AZ 15019031 2560 | AZK 15019012 980 |WS 150190 GS 150190 790
150 | AZ 15020542 4840 | AZK 15020518 1980 |WS 150205 GS 150205 1430
AZ 15025039 9140 | AZK 15025015 3260 |WS 150250 GS 150250 2 940
160 AZ 16020031 2710 | AZK 16020012 1030 |WS 160200 GS 160200 840
AZ 16027039 | 10800 | AZK 16027015 3840 (WS 160270 GS 160270 3480
170 AZ 17023045 6220 | AZK 17023019 2420 (WS 170230 GS 170230 1900
AZ 17028039 @ 11300 | AZK 17028015 4020 |WS 170280 GS 170280 3 640
180 AZ 18024045 6540 | AZK 18024019 2540 |WS 180240 GS 180240 2000
AZ 18031039 | 14600 | AZK 18031015 5200 |WS 180310 GS 180310 4700
190 AZ 19025548 8060 | AZK 19025520 3100 |WS 190255 GS 190255 2480
AZ 19032039 | 15000 | AZK 19032015 5280 (WS 190320 GS 190320 4 860
200 AZ 20026548 8430 | AZK 20026520 3250 |WS 200265 GS 200265 2590
AZ 20034039 @ 17 200 | AZK 20034015 6120 |WS 200340 GS 200340 5540
220 AZ 22029050 | 10400 | AZK 22029022 4280 |WS 220290 GS 220290 3060
AZ 22036052 | 24 000 | AZK 22036020 8000 |WS 220360| GS 220360, 8000
240 AZ 24031554 | 13200 | AZK 24031524 5520 |WS 240315|GS 240315 3840
AZ 24038052 | 26500 | AZK 24038020 9440 |WS 240380 GS 240380 8530
260 AZ 26034055 | 15400 | AZK 26034025 6600 |WS 260340 GS 260340 4 400
AZ 26042080 | 51600 | AZK 26042030 | 18200 |WS 260420 GS 260420 | 16 700
280 | AZ 28044080 | 54600 | AZK 28044030 | 19200 |WS 280440  GS 280440 17 700
Notas G Valor minimo permitido da dimensao do chanfro I
(3 A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificagdo a dleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méaximo de
25% desse valor.
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ROLAMENTOS DE AGULHA
COMBINADOS

@®Rolamentos de Agulhas com Rolamento Axial de Esferas

@Rolamentos de Agulhas com Rolamento Axial de Rolos

@®Rolamentos de Agulhas com Rolamento de Esferas de Contato Angular

@®Rolamentos de Agulhas com Rolamento de Esferas de Contato em Trés
Pontos

MEstrutura e Caracteristicas

Os Rolamentos de Agulha Combinados IKO sao
combinagbes de um rolamento radial e um rolamento
axial. Os Rolamentos de Rolos Cilindricos com Gaiola
sao usados como rolamentos radiais e os rolamentos
axiais de esferas ou rolamentos axiais de rolos sao
usados como rolamentos axiais. Eles sdo compactos
e muito econdmicos, e podem ser submetidos a
cargas radiais e axiais simultaneamente.

Eles sao amplamente utilizados para maquinas-
ferramenta, maquinas téxteis e maquinas industriais.

MTipos

Os tipos de Rolamentos de Agulha Combinados
mostrados na Tabela 1 estdo disponiveis.

Tabela 1.1 Tipo de rolamento

1K0O

Combinado com Combinado com
Tipo rolamento axial de esferas |Rolamentos Axiais de Rolos
Sem anel interno | Com anel interno | Sem anelinterno | Com anel interno

= NAX NAXI NBX NBXI
Pl | NAX - Z [NAXI -+ Z| NBX - Z |NBXI -+ Z

Tabela 1.2 Tipo de rolamento

e Combinado com rol de| Combinado com rol de
p esferas de contato angular |esferas de contato de trés pontos
Cadigo de modelo NATA NATB

Rolamentos de Agulhas com Rolamento
Axial de Esferas

Nesta série, os Rolamentos de Agulhas sdo combina-
dos com rolamentos axiais de esferas para receber
cargas axiais.

Nos rolamentos com tampa protetora contra poeira, a
tampa protetora contra poeira é formada por uma
chapa de aco fina e fixada a uma ranhura cortada na
superficie cilindrica externa do colar do anel externo.
A tampa forma um labirinto com o anel de encosto e,
portanto, é eficaz na prevencao de vazamento de
graxa e penetragao de poeira e sujeira.

No caso de rolamentos sem anel interno, as toleran-
cias do diametro do furo do conjunto de roletes F,,
sdo mostradas na Tabela 14 na pagina A33. Portanto,
as folgas radiais internas necessarias podem ser
selecionadas combinando os rolamentos com eixos
que foram tratados termicamente e acabados por reti-
ficagdo, conforme mostrado na Tabela 23 na pagina
A42 e na Tabela 26 na pagina A44.

Estruturas de Rolamentos de Agulha Combinados

NAXI---Z Tampa protetora contra poeira

Rolamento axial de esferas

Anel de rolamento
para rolamento axial

Anel interno
Anel externo -

Rolamento radial de
roletes de agulhas

NBXI

Anel de rolamento Rolamento radial de roletes de agulhas

para rolamento axial
W5 ——"

Anel interno
Anel externo

1

Rolamento axial de rolos

Anel externo %

Anel interno

Gaiola de roletes
de agulhas

Gaiola de esferas
(Tipo de contato angular)

NATB Gaiola de roletes de agulhas

Anel externo an

Anel interno(A) Anel interno(B)

Gaiola de esferas

mg—‘\ (tipo de contato de

3 pontos)

G2
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Rolamentos de Agulhas com Rolamento
Axial de Rolos

Nesta série, os Rolamentos de Agulha sé&o combina-
dos com rolamentos axiais para receber cargas axiais.
Suas capacidades nominais de carga axial sdo maio-
res do que as dos rolamentos combinados com rola-
mentos axiais de esferas. A deformacéao elastica das
superficies de contato de rolamento sob carga é mini-
ma. Além disso, a segao do rolamento axial é acaba-
da com alta precisao e, portanto, alta precisao rotacio-
nal é obtida no caso de eixos verticais e horizontais.
Como os Rolamentos de Agulhas com Rolamento
Axial de Esferas, esta série também inclui rolamentos
com tampa protetora contra poeira e rolamentos com
anel interno.

Rolamentos de Agulhas com Rolamento
de Esferas de Contato Angular

Nesta série, os Rolamentos de Agulha com gaiola sao
combinados com rolamentos de esferas de contato
angular para receber cargas axiais. Esses rolamentos
estdo em conformidade com a série de dimensdes
internacionais #59, que é baseada no Padrao ISO.
Eles podem suportar cargas radiais pesadas e cargas
axiais unidirecionais simultaneamente.

Quando a carga axial exceder 25% da carga radial, a
carga radial sera induzida no rolamento de esferas de
contato angular e a vida util do rolamento sera afeta-
da. A relagédo entre as duas cargas deve, portanto,
ser cuidadosamente considerada.

Rolamentos de Agulhas com Rolamento
de Esferas de Contato em Trés Pontos

Esses rolamentos podem suportar cargas radiais
pesadas e cargas axiais bidirecionais ao mesmo
tempo durante a rotacao de alta velocidade.

Como os anéis internos nao intercambidveis sao
separados no centro da superficie da pista esférica,
eles devem ser firmemente apertados contra o eixo
na direcdo axial. A folga axial deste rolamento é de
0,1 ~ 0,3 mm e, como o NATA59, a carga axial nao
deve exceder 25% da carga radial.

G3

MNimero de Identificacao

O numero de identificagdo dos Rolamentos de Agulha
Combinados consiste em um c6digo de modelo,
dimensdes, quaisquer cédigos suplementares e um
simbolo de classificagdo. Alguns exemplos s&o mos-
trados abaixo.

Exemplos de nimero de identificagao

- Codigo Simbolo de
Exemplo1 | “%% | |pimenstes| | suplementar | | classificagdo

NAXI 17 30 Z P6

Tipo de rolamento

Didmetro do furo do rolamento

(17mm)

Largura do rol montado

(30mm)

Com tampa protetora contra poeira

Classe de precisao _J
(Classe 6)

Codigo de . ~
Exemplo 2

NATA 59 05

Tipo de rolamento

Namero do didmetro do furo

B Precisdo

A precisao dimensional e a precisédo rotacional dos
Rolamentos de Agulha Combinados sao baseadas na
Tabela 2 a seguir e nas Tabelas 12 e 13 na pagina
A31. As tolerancias para o menor diametro de furo do
conjunto de roletes de rolamentos sem anel interno
sao baseadas na Tabela 14 na pagina A33. As
variagbes de espessura dos anéis axiais de NAX(l) e
NBX(l) sdo baseadas na Tabela 2.4 na pagina F5.

O diametro do furo do anel interno de pequena
largura do NATB59 é feito para um ajuste de transi¢ao
com eixo de tolerancia k5.

Tabela 2 Tolerancias unidade: mm
Item .
. - Simbolo de .
Tipo de Dimensao di __|Tolerancia
rolamento TSR

Diam. do furo do anel de
rolamento d; E7
para rolamento axial

NAX()(®) Largura do rolamento L 0

NBX(I)(") montado —0,25
Altura do rolamento axial H _ 8,20

NATB59 Largura do anel interno B _ (())3

Nota(!) Também aplicavel a rolamentos com tampa protetora
contra poeira

MFolga

Os Rolamentos de Agulha Combinados sao fabrica-
dos para ter a folga interna radial CN mostrada na
Tabela 18 na pagina A37.

WAjuste

Os ajustes recomendados para Rolamentos de Agulha
Combinados sdo mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 Ajustes recomendados

Item Classe de tolerancia
Eixo

Tipo de Furo da carcaca
rolamento Sem anel interno | Com anel interno

NAX(I)(")

NBX()() | NS K8 k5 K6, M6

NATA59 2 2

NATB59 — k5(%) M6(4)
Nota (1) O furo da carcaga para o rolamento axial deve ser

usinado para ser mais de 0,5 mm maior que os dia-
metros externos D; e D, para garantir que nao incor-
ra em cargas radiais.

() Se o ajuste for mais apertado do que o especificado
nesta tabela, as cargas radiais atuardo sobre o rola-
mento axial, limitando sua fungao.

M Lubrificacao

A graxa nao é pré-embalada em Rolamentos de
Agulha Combinados, portanto, execute a lubrificagao
adequada para uso. Operar sem lubrificagao
aumentara o desgaste das superficies de contato de
rolamento e reduzird a vida util do rolamento.

W Orificio para Oleo

O anel externo dos Rolamentos de Agulha
Combinados tem uma ranhura de 6leo e um orificio
para 6leo. Quando forem necessarios anéis externos
com varios orificios para dleo ou anéis internos com
orificio(s) para 6leo, entre em contato com a IKO.

I1K0O
B Vida Nominal

Nos Rolamentos de Agulha Combinados os Rolamentos
de Rolos Cilindricos com Gaiola sdo submetidos a cargas
radiais, enquanto os rolamentos axiais recebem cargas
axiais. Portanto, é necessario calcular suas vidas uteis
respectivamente (pagina A17).

M Montagem

A Fig.1 mostra exemplos de montagem de
Rolamentos de Agulha Combinados. Ao aplicar a pré-
carga aos modelos NAX e NBX, recomenda-se que os
anéis da pista axiais ndo sejam apertados diretamente
com porcas, mas sejam apertados com molas
conforme mostrado na Fig. 2.

A montagem simétrica de dois modelos NATA permite
que eles sejam submetidos a cargas axiais
bidirecionais. Ao montar esses modelos, uma folga
axial de 0.2 ~ 0.3 mm deve ser fornecida nos
rolamentos de esferas de contato angular para que
cargas radiais ndo sejam aplicadas aos rolamentos de
esferas de contato angular.

As dimensdes relacionadas a montagem devem ser
baseadas na tabela de dimensdes.
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Fig.2 Exemplo de montagem ao aplicar pré-carga

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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Rolamentos de Agulha Combinados

Rolamentos de Agulhas com Rolamento Axial de Esferas

Rolamentos de Agulhas com Rolamento Axial de Rolos L L
H h H Iz
(- S : T .
r = r S
s HE als o x|
& 5
NAX NAX:---Z NBX NBX:--Z
(Diam. do eixo 10 — 70mm )
Niimnams 6 identificagéo Principais dirrErstas e CCapacidade basica de carga dinamica | Capacidade basica de carga estatica Velocidade de
Diam. mm montagem padrdo C Co e
do eixo Massa Com tampa Massa Massa Com tampa Massa ™ ,a Radial Axial Radial Axial
(Ref.) | protetora contra | (Ref.) (Ref.) | protetora contra | (Ref.) Fw| D |Dy| D, | L |H li [rsminl di Min.
mm g poeira g g poeira g mm N N N N min’'
10 NAX 1023 (38,5 NAX 10232 40 — - — - 1019|2425 (23| 965 |[03]10 18 8230 | 10000 9190| 11100 9500
12 NAX 1223 (43,5 NAX 1223Z (45,5 — — — — 1221|2627 (23| 965 |03]12 20 9 250 9670 | 11200, 11100 9000
15 NAX 1523 475 NAX 1523Z (48,5 — — — — 15 | 24 | 28 |29 23 96,5 0,3 |15 23 12 300 9930 | 14900| 12200 8500
- — NBX 1523 54 NBX 15232 55 15|24 | 28 |29 23 96,5 0,3 |15 26 12300 | 10200 | 14900| 23900| 14000
17 NAX 1725 54 NAX 17252 56 — — — — 17 | 26 | 30 |31 25| 918 |03]17 25 12900 | 10800 | 16300| 14500 8500
— - — - NBX 1725 61 NBX 17252 63 17 | 26 | 30 | 31 25| 918 |03]|17 28 12900 | 11400 | 16300 28600 | 13000
20 NAX 2030 |85,5 NAX 2030Z 89 — — — — 20 | 30 | 35 |36 30| 10 10,5 | 0,3 | 20 29 17 600 | 14200 | 25400 19700 7 500
— - — - NBX 2030 94 NBX 2030Z | 975 20 | 30 | 35 |36 30 10105 | 0,3 |20 33 17 600 | 19000 | 25400, 48700| 11000
25 NAX 2530 131 NAX 2530Z | 135 — — — — 2513742 |43 |30 1195 | 0,6 |25 35 20000 | 19600 | 32100 29700| 7000
— - — - NBX 2530 143 NBX 2530Z | 147 2513742 |43 |30 1195 | 0,6 |25 40 20000 | 22700 | 32100| 60700| 9000
30 | NAX3030 | 145 | NAX3030Z | 151 — — — — 30|42 47 |48 30| 1195 |06 30| 40 | 25100 | 20400 | 40100 | 33600| 6500
— - - - NBX 3030 160 NBX 3030Z | 166 30 | 42 | 47 |48 30| 1195 0,6 | 30 45 25100 | 27400 | 40100, 81000 8000
35 NAX 3530 169 NAX 3530Z | 176 — — — — 35147 52|53 |[3012| 9 | 0,6 |35 45 26900 | 21200 | 46200| 37600 6000
— - — - NBX 3530 186 NBX 3530Z | 193 35147 52|53 [3012| 9 | 0,6 |35 50 26900 | 29100 | 46200| 91100 7000
40 NAX 4032 219 NAX 4032Z | 227 — — — — 40 | 52 | 60 |61 32 /13|10 | 0,6 |40 52 29400 | 26900 | 54 100| 50000 5500
— - — - NBX 4032 240 NBX 4032Z | 248 40 | 52 | 60 |61 32| 13|10 | 0,6 |40 57 29400 | 41700 | 54100|133000| 6000
45 NAX 4532 264 NAX 4532Z | 273 — — — — 45 | 58 | 65 (66,532 | 14| 9 | 0,6 | 45 57 31000 | 27900 | 60200| 55100| 5000
— - — - NBX 4532 293 NBX 4532Z | 302 45 | 58 | 65 |66,5/32 | 14| 9 | 0,6 | 45 62 31000 | 40800 | 60 200|133 000 5500
50 NAX 5035 287 NAX 5035Z | 297 — — — — 50|62 |70(7156/35| 14|10 | 0,6 | 50 62 42 200 | 28800 | 83400| 60100 4500
— - — - NBX 5035 315 NBX 5035Z | 325 50 16270715635 | 14|10 | 0,6 | 50 67 42 200 | 43300 | 83400|148000| 5000
60 NAX 6040 417 NAX 6040Z | 454 — — - - 60 | 72 | 85 |86,5| 40 | 17 |12 1 60 75 47 500 | 41400 |103 000 | 89 700 4000
— - - - NBX 6040 501 NBX 6040Z | 538 60 | 72 | 85 |86,5| 40 | 17 |12 1 60 82 47 500 | 64 600 | 103 000|224 000| 4000
70 NAX 7040 555 NAX 7040Z | 606 — — - 70 | 85|95 (96,540 | 18 | 1 1 70 85 55500 | 43100 ({120 000 | 101 000 | 3500
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
(?) A velocidade de rotagao permitida aplica-se a lubrificaca@o a 6leo. Para lubrificacdo com graxa, é permitido um méximo de

Observagoes 1.

G5

70% desse valor na série NAX e um maximo de 25% desse valor na série NBX.
O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para dleo.

2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol.

G6




1K0O I1KDO
Rolamentos de Agulha Combinados

Rolamentos de Agulhas com Rolamento Axial de Esferas Com Anel Interno
Rolamentos de Agulhas com Rolamento Axial de Rolos Com Anel Interno L L

ro

D1

di
d

Fw
D
da

D1
di
o
w
d
Fw
D

o
NAXI NAXI|---Z NBXI NBXI - Z
(Diam. do eixo 7 — 60mm )
Numero de identificacdo Principais dimensoes Dimensgesde | CCapacidade basica de carga | Capacidade basica de carga estatica | Velocidade Anel interno
S R montagem padrio dinamica Co de rotagao combinado
- mm c i@
do eixo . . . . permitida(<)
Massa| Comtampa |Massa Massa Com tampa Massa OO) da db Radial Axial Radial Axial
(Ref.) | protetora contra | (Ref.) (Ref.) | protetoracontra | (Ref.) | d | D |D D,|L| B |H| I} |remnlemid Fo ! di |- ..
mm g poeira g g poeira g ! 2 1 Femintdsmin © w5 IMin. N N N N min-
7 | NAXI 723 43,5 | NAXI 723Z | 45 — - — - 7119 |24 25 |23|16 96,5 |0,3/0,2{10(10| 18| 9| 8230(10000f 9190, 11 100| 9500| LRT 71016
9 [ NAXI 923 49,5 | NAXI 923Z 51,5 — - — - 92126 27 23|16 96,5 |0,3/0,3/12{12{20 | 11 | 9250 9670| 11200, 11 100| 9 000|LRT 91216 G
12 NAXI 1223 55,5 | NAXI 1223Z 56,5 — — — — 1212428 29 |23/16,5| 96,5 |0,3/0,3/15|15(23|14|12300| 9930| 14900| 12200| 8500|LRT 121516
— - — — |NBXI 1223 | 62 | NBXI 1223Z | 63 |12|24 |28 29 |23/16,5| 96,5 |0,3/0,3/15|15(26 | 14|12 300|10200| 14 900| 23900|14 000| LRT 121516
14 NAXI 1425 63,5 | NAXI 1425Z 65,5 — — — — |14]26|30 31 (25|17 9, 8 |0,3/0,3/17|17| 25|16 12900/ 10800| 16300 14 500| 8 500| LRT 141717
— - — — | NBXI 1425 70,5 | NBXI 1425Z 72,5 |14 26|30 31 |25(17 9/ 8 |0,3/0,3/17|17|28 | 16|12900| 11 400| 16 300| 28 600|13 000| LRT 141717
17 NAXI 1730 | 99 | NAXI 1730Z 103 — — — — |17130|35 36 [30(20,5/10{10,5(0,3/0,3/20|20|29 | 19 |17 60014 200| 25400, 19700| 7 500(LRT 172020
— - — — | NBXI 1730 [108 | NBXI1730Z | 111 |17 |30 |35 36 |30/20,5/10/10,5|0,3/0,3/20|20( 33| 19|17 600|19000| 25400| 48700| 11 000| LRT 172020
20 NAXI 2030 [159 | NAXI 2030Z 163 — — — — |20|37 |42 43 |30{20,5/119,5 [0,6/0,3/25/25|35| 24 (20000| 19600 32100| 29700( 7 000| LRT 202520
— - — — | NBXI 2030 171 NBXI 2030Z 175 |20 |37 |42 43 |30/20,5/ 119,56 |0,6/0,3|25|25|40 | 24 {20 000(22 700| 32 100| 60 700| 9 000| LRT 202520
25 NAXI 2530 179 | NAXI 2530Z 185 — - — — | 25|42 47 48 |30/20,5/ 119,56 |0,6/0,3|30|30|40 | 29 |25 100|20400| 40100| 33600| 6500|LRT 253020
- - — — | NBXI 2530 | 194 NBXI 2530Z 200 |25 42|47 48 |30/20,5/ 119,56 |0,6/0,3|30|30|45 |29 |25 100|27 400| 40 100| 81 000| 8 000|LRT 253020
30 NAXI 3030 208 | NAXI 3030Z 215 — — — — [30(47 |52 53 |30(20 (12| 9 |0,6/0,3|/35|35(45 | 34|26 900|21200| 46 200| 37 600| 6 000| LRT 303520
— - — — | NBXI 3030 225 | NBXI 3030Z 232 |30 |47 52 53 [30(20 |12| 9 |0,6/0,3|35|35(50 | 34|26900 29 100| 46200, 91100| 7 000| LRT 303520
35 NAXI 3532 265 | NAXI 3532Z 273 — - — — |35/52|60 61 [32(/20 |13|10 |0,6/0,3/40(40|52 | 3929400 26900| 54100y 50 000| 5500|LRT 354020
— - — — | NBXI 3532 286 NBXI 3532Z 294 |35|52 |60 61 (3220 |13|10 |0,6/0,3/40(40|57 | 3929400 41700| 54100133 000| 6 000| LRT 354020
40 NAXI 4032 315 | NAXI 4032Z 324 — — — — |40|58 |65 66,5/32/120 (14, 9 |0,6/0,3|/45|45(57 | 44|31 000|27 900| 60200| 55100| 5000|LRT 404520
— - — — | NBXI 4032 (344 | NBXI 4032Z (353 |40 |58 |65 66,5/32/120 (14, 9 |0,6/0,3|/45|45(62 |44 |31000/40800| 60200|133000| 5500|LRT 404520
45 NAXI 4535 358 | NAXI 4535Z 368 — — — — |45]62|70 71,5/35(25 | 14|10 |0,6/0,3|50|50| 62 | 49 |42 200 28 800| 83400 60 100| 4500 LRT 455025
— - - — | NBXI 4535 386 NBXI 4535Z 396 |45|62 |70 71,5/35(25 | 14|10 |0,6/0,3|50|50| 67 | 49 |42 20043 300| 83400|148 000| 5000 LRT 455025
50 NAXI 5040 582 | NAXI 5040Z 619 — - - — |50|72|8b 86,5|40(25,5/17|12 |1 |1 |60|60(75 |59 |47 50041 400|103 000| 89 700| 4 000| LRT 506025
— - — — | NBXI 5040 666 | NBXI 5040Z (703 (50|72 |85 86,5/40(25,5/17|12 |1 |1 |60|60(82 |59 |47 500 64 600|103 000|224 000| 4 000| LRT 506025
60 | NAXI 6040 750 | NAXI6040Z 801 — - - — |60|85|95 96,5/40(25,5/18|{11 |1 |1 |70|70| 85 | 68 |55 50043 100|120 000| 101 000| 3 500( LRT 607025
Nota ™" Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I' ou I';
® A velocidade de rotag@o permitida aplica-se a lubrificagdo a ¢éleo. Para lubrificacdo com graxa, é permitido um maximo de
70% desse valor na série NAXI e um méaximo de 25% desse valor na série NBXI.
Observagdes 1. O anel externo tem uma ranhura de 6leo e um orificio para dleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.
G7 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. G8

1Tmm=0,03937pol.



1K0O I1KDO
Rolamentos de Agulha Combinados

Rolamentos de Agulhas com Rolamento de Esferas de Contato Angular

Rolamentos de Agulhas com Rolamento de Esferas de Contato em Trés Pontos
C

O |m

p . r SOANN TSNS\, - NONNNTANNRN, S—
> [ a— [5 R

777 AN

4l s
r 2 r x Ay
; : T
NATA59 NATB59
(Diam. do eixo 15 — 70mm))
Ndmero de identificagao Principais dimensoes Dimensdes de montagem padrag  Capacidade basica de carga Capacidade basica de carga Velocidade
Diam. - mm dinécmica esté;ica de rotagao_
doexol  Tipo decontato | Massa | Tipodecontatode3d | Massa d, D, Radial Axial Radial Axial | Permitiaat)
mm angular (chef.) pontos (Rgf.) d D C B leai® | Ry i, M. \ \ \ N min
15 NATA 5902 50,5 NATB 5902 53 15 28 | 18 20 0,3 20 17 26 7710 1900 10 200 2920 20 000
17 NATA 5903 9989 NATB 5903 58,5 17 30 | 18 20 0,3 22 19 28 8 220 2 050 11 500 3340 18 000
20 NATA 5904 m NATB 5904 115 20 37 | 23 25 0,3 25 22 35 14 300 3810 18 400 6 110 16 000
25 NATA 5905 131 NATB 5905 136 25 42 | 23 25 0,3 30 27 40 15 800 4300 22 100 7 520 13 000
30 NATA 5906 151 NATB 5906 157 30 47 | 23 25 0,3 35 32 45 17 700 4550 26 800 8460 11 000
35 NATA 5907 250 NATB 5907 260 35 55 | 27 30 0,6 42 39 51 24 000 4 890 42 100 9870 9500
40 NATA 5908 355 NATB 5908 375 40 62 | 30 34 0,6 48 44 58 30 600 5 350 60 400 11 800 8500
45 NATA 5909 410 NATB 5909 435 45 68 | 30 34 0,6 55 49 64 32 600 5450 68 500 12700 7 000
50 NATA 5910 420 NATB 5910 445 50 72 | 30 34 0,6 58 54 68 33600 5 660 72500 13 600 7000
55 NATA 5911 585 NATB 5911 615 55 80| 34 | 38 1 63 60 75 39500 10 400 74 400 24700 6 500
60 NATA 5912 625 NATB 5912 660 60 85| 34 | 38 1 68 65 80 41 800 10 700 82 200 26 700 6 000
65 NATA 5913 665 NATB 5913 710 65 90 | 34 | 38 1 75 70 85 43 800 11 000 90 200 28 700 5500
70 NATA 5914 | 1070 NATB 5914 | 1130 70 | 100 | 40 45 1 80 75 95 56 400 13500 | 127000 | 35000 5000
Nota ™M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
@] A velocidade de rotagdo permitida aplica-se a lubrificacdo a ¢leo. Para lubrificacdo com graxa, é permitido um maximo de

60% desse valor.
Observagdes 1. O anel externo tem uma ranhura de éleo e um orificio para éleo.
2. Nenhuma graxa é pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

G9 1mm=0,03937pol.

G10



1K0O I1KDO
M Estrutura e Caracteristicas Formas de Andis Infernos

— Os Anéis Internos IKO sao tratados termicamente e
AN E I S I NTE R N 0 S acabados por retificagcdo com um alto grau de IRT
precisdao. No caso de Rolamentos de Agulha,

normalmente os eixos sado tratados termicamente e

:
l

acabados por retificagdo e usados como superficies LRT
@ Anéis Internos para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha de rolagem. No entanto, quando é impossivel fazer
. superficies de eixo de acordo com a dureza ou
.AHGIS Internos para Uso Geral rugosidade da superficie especificada, os anéis

internos séao utilizados.
Os anéis internos incluem aqueles Para Rolamentos

de Agulha Tipo Bucha e aqueles para uso geral e -
/Ah’vio cénico suave\

estao disponiveis em uma variedade de dimensdes.
Quando os eixos se movem axialmente ou as veda-
¢Oes sdo usadas adjacentes aos rolamentos, anéis

internos largos podem ser selecionados. LRTZ

Os anéis internos também podem ser usados econo-
micamente como buchas sem a necessidade de usi-
nagem adicional.

MTipos

Para Anéis Internos, os tipos mostrados na Tabela 1
estdo disponiveis.

Tabela 1.1 Anéis internos Para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha
Chanfro pequeno

- Cadigos de modelo de rolamentos
Série .
combinados
Série Métrica TA--Z, TLA--Z LRB
IRT TAM, TLAM, YT, YTL
Série em BA--Z, BHA-Z
Polegadas IRB BAM, BHAM, YB, YBH
Observagdo Para Anéis Internos Para Rolamentos de Agulha Tipo
Bucha com Vedagao, consulte a IKO.
Tabela 1.2 Anéis Internos para Uso Geral
L. Cadigos de modelo de rolamentos
Série . ) .
combinados Alivio conico suave
RNA 49, RNA 69
LRT RNA 48, TAF, TR
Série Métrica RNAF, NAX, NBX [LRBZ---B|
RNA 49 ---UU, RNA69 UU
LRTZ GTR
Sérieem | LRB BR
Polegadas | |RBZ---B | BR---UU

/Chanfro pequeno \

H1 H2



1K0O
MNimero de identificacao

O numero de identificagdo dos Anéis Internos consis-
te em um cddigo de modelo e dimensdes. Um exem-
plo é mostrado abaixo.

Exemplo de niimero de identificacao

Tabela 2 Tolerancias para o anel interno

Caodigo de modelo ToleraCNia
JIS Classe 0
IRT -
LRT LRTZ (Consulte a tabela 12, pagina
) A31)
IRB Baseado na Tabela 3
LRB
LRBZ B Baseado na Tabela 4

Tabela 5 Toleréncias do didmetro externo do anel interno nigade: 1z m

Caodigo de modelo ToleraCNia

IRT g5

IRB 0~—13
LRT, LRTZ Baseado na Tabela 6

LRB. LRBZ:--B

Baseado na Tabela 7

1XK0O
WAjuste

Os ajustes recomendados entre os anéis internos e
0s eixos s&o mostrados na Tabela 22 na pagina A42.

W Orificio para Oleo

O numero de orificios para 6leo € mostrado na Tabela
8

Cadigo de . ~ .
modelo Dimensdes - AN " ! = - - .
’ ‘ ’ ‘ Observagao QZQSLeJZSC wéﬁfﬁeﬂ?etm externo do anel interno sao Tabela 7 Tolerancias dos diametros externos de LRB e LRBZ -+ B unidade: & m Quando os Anéis Internos com orificio para 6leo forem
LRT 20 24 20 o e especialmente necessarios para um modelo sem orifi-
T Tabela 3 Tolerancias do IRB unidade: 4 m do anel interno ToleraCNia cio para 6leo, anexe um "OH" ao final do nimero de
d DAdm_p Ass Kia mm identificagao ao fazer o pedido.
A . esvio : Desl It .
- o y Qlametro mtgrno médio do 'D?svlo de uma r::i:r:;n::: Mais de ICNI. Alto Baixo Exemplo.’ LRT 202420 OH B o )
iametro (ozaru oa)ne interno nominal do anel interno dlafr::)t:‘lnudo un|ca|§rgura do interno do Para Anéis Internos com varios orificios para 6leo,
mm mm plano dnico i rolamento montado - 181034 —13 —23 consulte a IKO.
Dimetro externo do anel interno Mais de ICNI. Alto |Baixo| Alto |Baixo|  Max. 18,034 25,908 —18 —30
(24mm) 2,5 10 0 |—13] 0 |[-250/ 10 25,908 30,226 —23 —36 . e .
10 18 0 |—13| 0 |-250 10 Tabela 8 Numero de orificios para 6leo
Larg(ura do anelm;amu j 18 30 0 — 13 0 _250 13 301226 35,052 - 23 - 38 Niamero
20mm — — de
30 50 0 |—13| 0 |-250 15 35,052 50,038 25 41 Tipo de rolamento D 0 00E || e
50 80 0 |—13| 0 |-250 20 50,038 80,010 — 28 — 46 anelinterno d MM |para éleo
.PI'B cisao 80,010 100,076 —32 — 56 puatomnuscs | SErie Métrical RT
o . . ) Tabela 4 Tolerancias do LRB,LRBZ::-B ynidade: um 100,076 102,108 —37 — 66 AhaTpobuts | oo IRB 0
A precisao dimensional dos Anéis Internos é baseada I K
d ol Ags B LRT 0
na Tabela 2. n X Jesvio : Deslocamento Gon
”. . Diametro interno médio do Desvio de uma G : Série Métrica
Os Anéis Internos Para Rolamentos de Agulha Tipo I S g A — diametrodo | dnica largura do | ':’ °Z"e LRTZ 0
~ . . interno do
Bu<_:h_a s&o fabricados para que as folgas internas T plafﬁfﬂ"n‘?m anelinterno | ParaUsoGeral|__ d4<76.200 1
radiais exatas possam ser obtidas quando combina- Mais de ICNI Alto |Baixo| Alto |Baixo|  Max Serieem  |LRB
dos com Rolamentos de Agulha Tipo Bucha. Os Olegadas
Anéis Int Uso Geral d folaa CN = 19,050 | 0 |—10| O |—130 10 LRBZ- B 1
néis Internos para Uso Geral produzem folga 19,050 30162 | 0 |—13| 0 |-130 13
quando usados nos rolamentos combinados mostra- 30,162 50,800 | 0 |—13| 0 |—130 15 Observagdo Os anéis internos com um orificio para 6leo
dos na Tabela 1.2. Os modelos LRB e LRBZ ... B 50,800 | 82,550 | 0 |—15| 0 |-130] 20 séo fornecidos com uma ranhura de 6leo.
produzem as folgas internas radiais mostradas na 82,550 | 120,650 | 0 |—20| 0 |—130 o5
Tabela 4 na pagina D5.
Quando forem necessarios folgas diferentes da folga
CN ou precisao diferente da Classe 0, consulte a IKO.

Tabela 6 Tolerancias dos diametros externos para LRT e LRTZ (quando a folga é a folga CN) unidade: u m
d F F d
Diametro do furo do Diametro externo do anel interno  mm Diametro externo do anel interno  mm Diametro do furo do
anel interno mm 3<F=6 6<F=10 MW<F=18 18<F=30 30 <F=50 50 < F=80 80 < F=120 120 < F=180 180 < F =250 250 < F =315 315 < F =400 400 < F=500 | anelinterno mm
Mais de | ICNI. Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo | Mais de | ICNI.

— 24 —10 | —27 | —7 | —283 | —4 | —18 0 —12 — 24
24 30 0 —12 | +5 | — 4 24 30
30 40 [0] — 9 30 40
40 50 —5 — 19 (0] -1 40 50
50 65 - 10 —-21 50 65
65 80 —10 | —26 — 4| —17 65 80
80 100 —14 | — 27 80 100

100 120 —14 | —32 | — 7 | —22 100 120
120 140 — 17 — 37 120 140
140 160 —27 | —52 140 160
160 180 —25 | —46 160 180
180 200 — 40 — 66 180 200
200 225 —55 | —86 200 225
225 250 —54 | —87 225 250
250 280 —69 | —107 250 280
280 315 - 68| —107 280 315
315 355 -83 | —127 315 355
355 400 —128 | —182 | — 122 | — 172 | 355 400
400 450 — 142 | —202 | 400 450
450 | 500 —152 | —222 | 450 | 500

H3

1N=0,102kgf=0,2248lbs. HA4
1Tmm=0,03937pol.




1K0O

ANEIS INTERNOS

Anéis Internos Para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

(Diam. do eixo 7 — 17mm )

-
L

da

1K0O

Massa |Principais dimensoes | Dimensio de montagem Rolamentos combinados
Diam. do i (Ref.) mm padrio mm
wo | merode ol
| : d | F| B |rymn|Min|Max.| A2 TLA-Z M
mm ¢} (TAM) (TLAM) YTL
IRT 710 32| 7/10105|03 | 99,7 TA 10102 TLA 1010Z -
7 IRT 712 391 7/101125|0,3 | 99,7 TA 10122 TLA 10122 -
IRT 715 48 | 7/10|155| 03| 99,7 TA 10152 TLA 1015Z -
IRT 810 51| 8/12|1056| 0,3 |10 | 1 — TLA 12102 YTL 1210
8 IRT 812 6 8(12|125| 03|10 | 1 TA 12122 TLA 12122 YT 1212
IRT 815 75 812|155 0,3 [ 10 | 11 TA 12152 - -
IRT 1012 5,2 [1013|12,5] 0,3 | 12 12,7 - TLA 1312Z -
IRT 1012-2 72 (10141125 | 0,3 | 12 |13 - TLA 14122 -
IRT 1016-2 96 |10|14|16,5| 0,3 | 12 |13 TA 14162 TLA 1416Z —
IRT 1020-2 1,9 [10/14/20,5| 0,3 | 12 |13 TA 1420Z - -
10 IRT 1010-1 79 [10/15/10,5| 0,3 | 12 |14 TA 15102 - -
IRT 1012-1 94 (1015|125 0,3 |12 |14 TA 15122 TLA 15122 -
IRT 1015-1 1,7 [10/15|15,5| 0,3 | 12 |14 TA 15152 - -
IRT 1020-1 15,5 [10|15/20,5| 0,3 | 12 |14 TA 1520Z - -
IRT 1025-1 19,3 |10 |15|25,5| 0,3 | 12 |14 TA 1525Z - -
IRT 1212 6,1 {12/15(12,5| 0,3 | 14 14,5 | TA 1512Z TLA 15122 -
IRT 1216 8,1112|/15|16,5| 0,3 | 14 [14,5 - TLA 15162 -
IRT 1222 1 12115|22,5| 0,3 | 14 145 — TLA 152272 -
IRT 1212-1 85 (12/16|125| 0,3 | 14 |15 - TLA 1612Z -
12 IRT 1216-1 1,2 {1216 |16,5| 0,3 | 14 |15 TA 1616Z TLA 1616Z —
IRT 1220-1 13,9 [12/16/20,5| 0,3 | 14 |15 TA 1620Z - -
IRT 1222-1 15,2 (12|16 |22,5| 0,3 | 14 |15 — TLA 1622Z —
IRT 1215-2 13,6 |12 17 |155| 0,3 | 14 |16 TA 17152 - YT 1715
IRT 1220-2 18 12117 |20,5| 0,3 | 14 |16 TA 1720Z - -
IRT 1225-2 22,5 (12|17 |255| 0,3 | 14 |16 TA 17252 — YT 1725
15 IRT 1512 75 [15/18|12,5| 0,3 | 17 175 - TLA 1812Z -
IRT 1513 8,1 [15/18|13,56| 0,3 | 17 175 TA 18132 - -
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para ¢leo é fornecido.
H5

IRT
Massa | Principais dimensoes | Dimensio de montagem Rolamentos combinados
Diam. do| , (Ref.) mm padrio mm
R o d
I ¢ d | F B I's min [ Min. ?\/Iéx. Pz T Ml
mm g (TAM) (TLAM) YTL
IRT 1515 93 |15/18|15,5| 0,3 | 17 | 175 | TA 1815Z - -
IRT 1516 99 |15/18|16,5| 0,3 | 17 | 175 — TLA 1816Z —
IRT 1517 10,5 |15|18|175| 0,3 | 17 | 175 | TA 18172 - -
IRT 1519 1,7 |15(18|19,5| 0,3 | 17 | 175 | TA 18192 - -
IRT 1520 12,3 |15/1820,5| 0,3 | 17 | 175 | TA 18202 - -
IRT 1525 15,2 (15|18 25,5| 0,3 | 17 | 175 | TA 1825Z - -
15 IRT 1516-1 13,6 |15/19/16,5| 0,3 | 17 |18 | TA 1916Z - —
IRT 1520-1 16,8 |15/19/20,5| 0,3 | 17 |18 | TA 1920Z - -
IRT 1515-2 16,4 |15/20|15,5| 0,3 | 17 |19 | TA 20152 — YT 2015
IRT 1520-2 21,56 [{15]20(20,5| 0,3 | 17 |19 | TA 2020Z TLA 2020Z | YT 202820
TA 2028202
IRT 1525-2 27 15120255/ 0,3 | 17 |19 | TA 2025Z - YT 2025
IRT 1530-2 32 15/20(30,5| 0,3 | 17 |19 |TA 2030Z TLA 20302 -
IRT 1716 1,1 {17 ]20(16,5| 0,3 | 19 | 19,5 — TLA 20162 —
IRT 1720 13,7 {1720/20,5| 0,3 | 19 | 19,5 | TA 2020Z TLA 2020Z | YT 202820
TA 2028202
IRT 1730 20,5 |17 120|30,5| 0,3 | 19 | 19,5 | TA 2030Z TLA 20302 —
IRT 1716-1 15,1 |117121|16,5| 0,3 | 19 |20 |TA 2116Z - YT 2116
IRT 1720-1 18,8 |17121/20,5| 0,3 | 19 |20 |TA 21202 — YT 2120
17 IRT 1710-2 12,4 ({17122 110,5/ 0,3 | 19 |21 |TA 2210Z — -
IRT 1715-2 18,3 |17 122 |15,5| 0,3 | 19 |21 |TA 2215Z - -
IRT 1716-2 19,4 |17 |22 16,5/ 0,3 | 19 |21 |TA223016Z | TLA 2216Z | YT 223016
IRT 1720-2 24 17 1221205/ 0,3 | 19 |21 | TA 2220Z TLA 2220Z | YT 223020
TA 2230202
IRT 1725-2 30 17122 |255| 0,3 | 19 |21 |TA 2225Z — —
IRT 1730-2 36 17122 (30,5 0,3 | 19 |21 |TA 2230Z — -
Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido.

1N=0,102kgf=0,2248lbs.
1Tmm=0,03937pol.

H6



I1KO IKO

Anéis Internos Para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

da

| | .
L,

IRT
(Diam. do eixo 20 — 45mm )
Massa | Principais dimensoes |Dimensio de montagem Rolamentos combinados Massa | Principais dimensoes |Dimensio de montagem Rolamentos combinados
Diam. do| | (Ref.) mm padrdio mm Bitin e , (Ref.) mm o mm
ixo _Num_e_ro d~e ; q cixo _Num_e_ro d~e ; q
identificacao al=l &l (_) i ?\Aa'x TA -7 TLA 7 YT identificagao al=l g | (-) i ?\Aéx TA -7 TLA -7 YT
mm g Sjoin ’ ’ (TAM) (TLAM) YTL mm g Sjin ' ’ (TAM) (TLAM) YTL
IRT 2016 175 |20124|16,5| 0,3 | 22 |23 | TA 243216Z _ YT 243216 IRT 3020 40 30/35/20,5/ 0,6 | 34 34,5 |[TA 3520Z | TLA 3520Z -
IRT 2020 22 20/24/20,5| 0,3 | 22 |23 |TA 2420Z — YT 243220 30 IRT 3025 50 [30|35|25,5/0,6 | 34 34,5 |TA 3525Z - -
TA 243220Z IRT 3030 60 |30/35|30,5/0,6 |34 345 |TA 3530Z - -
IRT 2028 | 30,5 1201241285 032223 \TA 24282 B YT 2428 IRT 3220  |42,5 |32/37/20,5| 0,6 | 36 36,5 |[TA 3720Z — YT 3720
IRT 2010-1 14,3 |20 (25|10,5| 0,3 | 22 |24 |TA 25102 —_ YT 2510 . .
IRT 3230 63,5 [32|37/30,5| 0,6 | 36 36,5 |TA 3730Z
20 IRT 2015-1 21 2025|155/ 0,3 | 22 |24 |TA 2515Z - YT 2515 . o
IRT 3215-1 (395 |32/38|155| 0,6 | 36 |37 |TA 3815Z
IRT 2020-1 28 20/25/20,5| 0,3 | 22 |24 |TA 2520Z TLA 2520Z | YT 2520 _ _
32 | IRT 3220-1 52 |32|38|20,5| 0,6 |36 |37 |TA 3820Z
IRT 2025-1 34,5 |20|25|25,5]/ 0,3 | 22 |24 |TA 2525Z - YT 2525 . o
IRT 3225-1 |64,5 |32|38|255| 06 | 36 |37 |TA 3825Z
IRT 2026-1 36 20125|26,5| 0,3 |22 |24 - TLA 2526Z | YTL 2526 o o
IRT 3230-1 |775 [32/38|30,5/ 0,6 |36 |37 |TA 3830Z
IRT 2030-1 | 41,5 120125/305) 0,3 22 124 | TA 25302 - — IRT 3245-1 | 115 |32|38 455 0,6 | 36 |37 |TAW 3845Z — —
IRT 2038-1 52,5 {20|25(38,5| 0,3 | 22 |24 - TLAW 25382 - - .
IRT 2216 19,1 [22/26/16,5| 0,3 | 24 |25 |TA 2616Z — YT 2616 LS 35 135140155 0,6 | 39 395 1TA 40152 B YT1015
IRT 3520 46,5 |35/40(20,5|/0,6 | 39 39,5 |TA 4020Z | TLA 4020Z
IRT 2220 24 22/26/20,5| 0,3 | 24 |25 |TA 2620Z - YT 2620 -
22 35 | IRT 3525 58 |35|40|255| 0,6 |39 39,5 |TA 4025Z YT 4025
IRT 2220-1 37 22128(20,5| 0,3 | 24 |27 |TA 2820Z TLA 2820Z YT 2820 o o
IRT 2230-1 55,5 (22|28(30,5| 0,3 | 24 |27 | TA 28302 - - 13 kil 69 135/40130,5/ 06 )39 395 TA 40302
= = 4 IRT 3540 91,5 [35|40(40,5| 0,6 | 39 39,5 |TA 4040Z - -
IRT 2520 | 26,5 1251291205 03 | 2728 |TA 29202 ~ YT 2920 IRT 4020  [52,5 |40 |45|20,5 0,6 |44 455 |[TA 4520Z | TLA4520Z | YT 4520
IRT 2530 40 25129|30,5/ 0,3 | 27 |28 |TA 2930Z - - .
IRT 4025 65,5 4045|255/ 0,6 | 44 45,5 |[TA 4525Z YT 4525
IRT 2515-1 | 25,5 |25|30|15,5/ 0,3 | 27 |29 |TA 3015Z — — 40 . i
IRT 4030 785 |40|/45/30,5|/ 0,6 | 44 455 |TA 4530Z
25 IRT 2520-1 34 25/30/20,5| 0,3 | 27 |29 |TA 3020Z TLA 30202 - IRT 4040 104 |40!45/405| 06 | 44 455 |TA 45402 _ _
IRT 2525-1 42,5 |125|30|25,5| 0,3 | 27 |29 |TA 30252 - - . - 4
IRT 2526-1 44 25130|26,5| 0,3 |27 |29 - TLA 3026Z - IRT 4512 36 [45/50(12,5| 0,6 |49 49,5 |TA 5012Z — —
IRT 2530-1 50,5 |25|30|30,5| 0,3 | 27 |29 |TA 3030Z — — IRT 4515 44,5 |45/50|155/ 0,6 | 49 49,5 |TA 5015Z - -
IRT 2538-1 64 2530|385 0,3 |27 |29 — TLAW 30382 — IRT 4520 59 45150/20,5| 0,6 | 49 49,5 [TA 5020Z | TLA 5020Z -
45 —
IRT 2820 29,5 |28 32205 0,3 | 30 |31 TA 32202 . YT 3220 IRT 4525 73 4550|255/ 0,6 | 49 49,5 |[TA 5025Z TLAE)ZSZ —
28 IRT 2830 44 281321305| 03 | 30 131 | TA 32302 - - IRT 4530 875 |45|/50(30,5| 0,6 | 49 49,5 |TA 5030Z
! ! IRT 4540 116 |[45|50|40,5| 0,6 | 49 49,5 |[TA 5040Z - -
30 IRT 3012 24,5 |130|35|12,5| 0,6 | 34 34,5 | TA 3512Z TLA 3512z - IRT 4545 131 |45|50|45,5| 0,6 | 49 49,56 | TAW 5045Z - -
IRT 3015 30,5 |{30|35|15,5| 0,6 | 34 34,5 | TA 3515Z - -
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido. Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido.
H7 1N=0,102kgf=0,2248lbs. HS

1Tmm=0,03937pol.



I1KO IKO

Anéis Internos Para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Anéis Internos Para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Série em Polegadas

B B

da

(K_I’// (g—r//
L -

IRT

IRB
(Diam. do eixo 50 — 60mm ) (Diam. do eixo 7,938 — 15,875mm )
Massa | Principais dimensoes |Dimenséo demontegem Rolamentos combinados Massa Principais dimensoes VTS 60 i Rolamentos combinados
Diam. do| . (Ref.) mm padrio mm Diam. do , (Ref.) mm (polegadas) padréo mm
sixo Namero de . _Numca_ro de M
identificacdo il el M » d?w' TA -7 TLA -7 YT - identificagao . . B dy  [rasmax BA -7 BHA -7 YB
mm g Fsmin| Min-| Max- | (rAm) (TLAM) YTL (polegadss) g Min. Max.|Méax.|  (BAM) | (BHAM) | YBH
IRT 5020-1 65 [50(55|20,5| 0,6 | 54 b4,5 |TA 5520Z | TLA 5520Z - 7,938
’ ’ ’ IRB ( V1) %
IRT 5025-1 | 81 |50 55255 0,6 |54 54,5 |TA 55252 | TLA 55252 — o) B 12700 (VL |1808 | T3 |7 03] BA 882 |BHA 88Z|YB 88
IRT 5030-1 96,5 |50|5530,5| 0,6 | 54 54,5 | TA  5530Z - - IRB 68 | 89| 9525 ("8 |14288(%6) |1308 [128(132] 03| BA 98Z |BHA 98Z YB 98
IRT 5040-1 | 128 |50 /56 405| 0,6 | 54 54,5 | TA 5540Z - - oszs |IRB 681 12,6 | 9525 (%) |15875 (¥s) 1308 |12,8(14 |03 | BA 108Z |BHA 108Z YB 108
IRT 5045-1 144 |50|55 455 | 0,6 | 54 4,5 | TAW 5545Z — — (% YBH 108
50 IRT 5050-1 160 |50|55(50,5| 0,6 | 54 b4,5 | TAW 5550Z - — IRB 612 13,2 9,525 | ¥8) | 14,288 ( V16) 19,43 (12,8(13,2| 0,3 | BA 912Z = YB 912
IRT 5025 169 |50|60(255| 15|58 59 |TA 6025Z — - IRB 612-1 | 18,8 | 9,525 ( ¥8) | 15,875 ( ¥3) 19,43 (12,814 | 0,3 | BA 1012Z | BHA 1012Z |YB 1012
IRT 5030 205 |50 /60305 15|58 59 |TA 60302 - - IRB 78 [10,1 |11,112(76) |15875(%8) |13,08 |14,4|148| 0,3 | BA 108Z |BHA 108Z |YB 108
IRT5040 270 |50|60|405| 15|58 59 |TA 6040Z — — 2 ) YBH 108
IRT 5045 300 |[50|60455| 1,5 |58 |59 |TAW 6045Z - — 6) IRB 712 15 11,112(‘_/167\ 15,875 ( 75) 19,43 |14,4114,8| 0,3 | BA 10122 | BHA 1012Z | YB 1012
IRT 5050 335 |50|60|50,5| 1,5 | 58 |59 | TAW 6050Z — — IRB 714 | 174 | 11112 ( /1) 15,375(2/3\) 22,60 |14,41148| 0,3 | BA 10142 — -
11,112 ( 716) | 15,875 ( 78) —
52 IRT 5212 86 |52/62/125| 15|60 60,5 | TA 62122 7 — IRB 716 19,9 1 : 25,78 |14,4(14,8| 0,3 | BA 1016Z | BHA 1016Z
IRB 86 8,5 12,700 ( 72) [17,462 (*/16) | 9,90 |16,9/16,9| 0,3 | BA 116Z — —
IRT 5525 185 |55|65|255| 1,5 |63 63,56 |TA 6525Z — — IRB 88 |11,2 [12700 (Y20 |17,462 (V6) | 13,08 |16,9/169| 03 | BA 118Z |BHA 1182 | —
55 IRT 5530 220 |55|65(30,5| 1,6 |63 63,56 |[TA 6530Z — — IRB 812 | 16,7 12700 ( Y20 |17.462 (V16) | 19,43 {16,9(169| 0,3 | BA 1112z |BHA 1112Z | YB 1112
IRT 5545 330 |55|65|45,5| 1,5 | 63 63,6 | TAW 6545Z — — 12700 | |RB  88-1 | 15,8 | 12,700 Y9) | 19,050 ( ¥4) 13,08 | 16,9175 | 0,6 | BA 1282 - YB 128
IRT 5550 365 |b5|65|50,5| 1,5 |63 63,5 | TAW 6550Z — — (2 |IRB 810-1 | 19,6 | 12,700 ( 1/2J 19050f§/4) 16,25 (16,9175 | 0,6 | BA 1210Z - YB 1210
- 2,700 ( 72) 9,050 ( ¥4) BHA 12122
IRT 6025  |200 |60 70 |25,5| 1,5 |68 68,5 |TA 7025Z = — e b §§55 AR 190:0(3/ | ;szagg 1gg Eg gg E e
IRT 6010 320 |80|70140.5 1.5 68 88,5 \ T8 70402 _ _ IRB 98 | 173 |14.288 ( %) 20638k13/16‘ 1308 |19 |19,6| 06 | BA 1382 |BHA 138Z YB 138
7 1 8,5 | TAW 7050Z — — ' o ' o
50 395 160701505 1,5 | 68 68,5 050 IRB 910 | 21,5 |14.288 ( ¥16) | 20638 (1) | 1625 (19 19,6 0,6 | BA 13102 | BHA 1310Z YBH 1310
“2e ||RB 912 |26 |[14288 (Vi) | 20638 (V16 | 1943 (19 |19,6| 06 | BA 13122 |BHA1312Z YBH 1312
¢ [IRB 914 |30 |[14288(”6) 20638 (1%16) |22,60 |19 [19,6| 0,6 | BA 1314Z — —
IRB 916 |[34,5 |14.288 [ i6) | 20638 (V16) | 2578 (19 |19,6| 0,6 | BA 1316Z — —
IRB 920 43 |14,288 ( V16) | 20,638 (1¥16) 3213 |19 |19,6] 0,6 | BA 1320Z - —
e |IRB 106 [ 145 |15875 (8) |22205 (75) | 990 (20,7|212| 06 | BA 146Z - -
5) IRB 108 18,9 | 15875 (78) | 22,225 ( /8) [13,08 |20,7/21,2| 06 | BA 148Z — YB 148
IRB 1012 28 | 15875 ( ¥8) | 22,225 (78) 19,43 (20,7(21,2| 0,6 | BA 1412Z | BHA 1412Z |[YB 1412
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I Nota (") Raio maximo permitido do canto do filete do eixo
Observagao Nenhum orificio para ¢leo é fornecido. Observagéo Nenhum orificio para 6leo é fornecido.
H9 1N=0,102kgf=0,2248lbs. H10

1Tmm=0,03937pol.



I1KO IKO

Anéis Internos Para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Série em Polegadas
B
<
O hd
\ 7
IRB
(Diam. do eixo 15,875 — 63,500mm )
Massa Principais dimensoes Dimensoes de montagem Rolamentos combinados Massa Principais dimensoes Dimensoes de montagem Rolamentos combinados
Diam. do i (Ref.) mm (polegadas) FEEED Gl Diam. do i (Ref.) mm (polegadas) PEEED (i
. Numero de ©) - Numero de Q)
. identificagao d . . d, I35 max BA -7 BHA -7 vB . identificacao q . . d, I35 maxi BA--7 BHA -+ Z YB
(polegadas) g Min. |[Max.|Max. (BAM) (BHAM) YBH (polegadas) g Min. |[Max.|Max. (BAM) (BHAM) YBH
ssers | IRB1014 |33 |15875 ( ¥8) |22205 ( V/8) | 22,60 (20,7 |21,2| 0,6 | BA 1414Z - — IRB 188 (315 (28575 (1) |349251%) | 1308 332|339  0,6|BA 2282 |BHA 228Z| YB 228
58) IRB 1016 | 375 [15875 ( ¥8) |22,225 ( 8) 12578 (20,7 21,2| 0,6 | BA 1416Z |BHA1416Z | YB 1416 28575 | |RB 1812 47 |28575 1 Y8) |34,925 1 %8) | 19,43 (33,2(339| 0,6 | BA 22122 |BHA2212Z | YB 2212
IRB1022 | 515 [15875 ( 8) |22,225 ( /8) |3530 |20,7|21,2| 0,6 | BA 14222 — — 1'% | IRB1816 |62,5 |28575 (1 1/8) 34,925 (1 g/s,w 25,78 |33,2(33,9| 0,6 | BA 22162 |BHA2216Z| —
e | IRB 1110 255 17,462 (Va6 |23812 ( 46) | 1625 |22.3|22.8| 0,6 | BA 15102 . . IRB 1820 78 |28575 (1 /8) |34925 (1 8) | 32,13 (33,2|33,9| 0,6 | BA 2220Z | BHA2220Z | YB 2220
(16) | IRB1116 | 40,5 17,462 ( Wi6) |23812 ( 16) | 25,78 [22,3]22,8| 0,6 | BA 1516Z — — IRB2010 | 43 |[31,750 (I 1/4> 38,100 (1 1/2> 16,25 |37 |371| 0,6 | BA 2410Z — —
31750 | |IRB 2014 60 31,750 (1 74) |38,100 (1 /2) | 22,60 |37 |371| 0,6 | BA 2414Z — YB 2414
( 3/,\ ( / b )
IRB 128 |22 |19,050 ( ”4) |25400( ) [13,08 |239|24,4| 06 | BA 168Z | BHA 168Z ng :gg a'4) | IRB2016 [685 |31,750 (1 1/4) 38,100 (1 1/2) 25,78 |37 371 | 0,6 | BA 2416Z — YB 2416 H
/4) /2 _
IRB1212 |33 |19.0s0( ¥4 |254000 ) | 19,43 (239|244 0,6 | BA 16122 |BHA1612Z |YB 1612 Loy s | Sl 2l et | & (6 i | Wl o b B2
19,050 YBH 1612 3495 | |IRB 2210 47 (34,925 1%8) |a41,275 1%%) | 16,25 [40,2|40,2| 0,6 | BA 2610Z — YB 2610
¢4 | IRB1214 |385 |19,050 ( ¥4 |25400 (1 ) |22,60 [23,9|24,4| 0,6 | BA 1614Z | BHA 1614Z — %) | IRB2220 (935 |[34925 (1 %%) |41,2751%%) |32,13 (40,2402 | 0,6 | BA 2620Z — —
IRB 1216 | 435 |19,050 ( ¥4) |25400 1 ) | 2578 |239|24,4| 0,6 | BA 1616Z | BHA 1616Z | YB 1616 36,512 i
YBH 1616 alA6) IRB 2316 99 (36,512 (1 16) |44,450 (1 %4) | 25,78 |42,5|43,2| 0,6 | BA 2816Z — —
IRB 1220 54,5 119,050 ( ) 25,400 (1 ) 132,13 [23,9/24,4| 0,6 | BA 1620Z | BHA 1620Z - I 3
13 IRB 2412 62 (38100 (1 /2) |44,450 (1 74) | 19,43 |43,3|43,4| 0,6 | BA 2812Z — —
("%16) YBH 1616 1lp | IRB2424 | 121 |38100 (1 V2) |a4450 (1 V1) | 3848 (433|434 0,6 |BA 28247 |BHA2824Z| —
IRB 148 |25 |[22225( ”8) |28575( Y6 13,08 [27 |275 |06 | BA 188Z — |YB 188 IRB 248-1 | 64 |38100 (1 /2 47625 (1 /1) | 1308 |445/455 1 |BA 3082 - -
225 | [RB1412 | 375 |22225 ( /%) |28575(1%4) [1943 |27 |275 | 0,6 | BA 1812Z A BHA1812Z | YB 1812 IRB 2410-1 [795 |38100 (1 2 |47625 (174 | 16,25 445|455 1 |BA 3010Z — —
8 |IRB1416 |50 |[22,225 ( i/s; 28575 (1 /8) | 25,78 [27 |275| 0,6 | BA 1816Z | BHA1816Z |YB 1816 #2715 | [IRB2616 |136 [41.275 (1 28) |50800 (@ )| 2578|475 |485| 1 |BA 3216Z — —
IRB 1420 | 62,5 |22.225 ( 7/8) |28575 1 8) |32,13 |27 |275| 0,6 | BA 1820Z | BHA 1820Z — %) | IRB2628 [235 41,275 (1 %) |50800 (2 )| 44,83 |475 |485| 1 | BAW 3228Z — —
IRB 168 | 28,5 |25,400 (I 131,750 (1 400 113,08 {30 |30,7| 0,6 | BA 208Z |BHA 208Z — 42862 T \ — —
IRB 1610 355 (25,400 (1 /31,750 (1 1/4) 16,25 [30 |30,7| 0,6 | BA 2010Z _ YB 2010 L IRB 2720 |146 |42,862 (1 **16)|50,800 (2 )| 32,13 |48,5/49,5| 0,6 | BA 3220Z - o
25,400 (1 )j31,750 (1 /4] | 19,43 [30 [30,7| 0,6 | BA 2012Z |BHA2012Z | YB 2012
25,400 :Eg }2]@ G (25400 1978000 2578 |30 307 06 | BA 20162 | BHAZ0IEZ | YB 2016 25 | IRB 3016 100 47625 ( ;;81 53975 (2 Z& 2678 (529|529 06 BA 3416Z|  — -
(1) |IRB1620 (70 [25400(1 131700110 132,13 |30 307 06 | BA 2020Z | BHA2020Z| — %) |IRB3024 149 |ane2s I 78) 53975 /%) | 38481529529 06 |BA MU2Z| — -
IRB 168-1 | 365 (25400 (1  )33:338 (1”16 | 1308 |30 |32,1| 0,6 | BA 218Z — — 57150 o » — _
IRB1610-1 | 455 (25400 (1 1333381 %% |1625 30 (321 06| BA 2102 — — @y IRBIBI6 183 |s11s0 LYY Jesers LN 25781635 645 1 \BA 426Z) —
H ( )33,338 (1 %16) — —
IRB 1612-1 | 54,5 125,400 1 1943 130 13211 06 | BA 21122 w50 | [RB4016 | 131 |e3500 2 Y2) |sesso 2 %) | 2578 |687|688| 06 |BA 4stez| — —
@'2) | IRB4020 |164 |e3500 (2 12) |e9,850 (2 4) | 32,13 |687 1688 0,6 | BA 4420Z - -
Nota (') Raio maximo permitido do canto do filete do eixo Nota (") Raio maximo permitido do canto do filete do eixo
Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido. Observagéo Nenhum orificio para éleo é fornecido.
H11 1N=0,102kgf=0,2248lbs. H12

1Tmm=0,03937pol.



1KO
ANEIS INTERNOS

Anéis Internos para Uso Geral

(Diam. do eixo 5 — 20mm )

. Massa| Principais dimensoes | Principais dimensoes Rolamentos combinados
Dldam. (Ref.) mm mm
ei)?o Nuamero de identificagao ) da
o d F | B |rgminl Min. |Max
mm
LRT 5710 — 14/ 5| 7 /10 |0,15| 6,2 | 6,7|RNA 495
5| LRT 5812 - 28/ 5| 8|12 (0,2 6,6 | 77|TAF 81512
LRT 5816 — 38/ 5| 8|16 (0,2 6,6 | 77 |TAF 81516
LRT 6810 - 17| 6| 8 |10 |0,15| 72 | 77 |RNA 496
6 LRT 6912 - 32 6| 9|12 (0,2 76 | 8,7|TAF 91612
LRT 6916 — 43/ 6| 9|16 (0,2 76 | 8,7 TAF 91616
LRT 61010 - 39/ 6|10 (10 (0,3 8 9,7|RNAF 101710
LRT 7910 — 19| 7 9 110 |0,15| 8,2 | 8,7|RNA 497
7 LRT 71012 - 36/ 7|10 (12 (0,2 8,6 | 9,7|TAF 101712
LRT 71012-1 - 36| 7|10 12 |0,3 9 9,7 |RNAF 102012
LRT 71016 - 49| 7110 |16 |0,2 8,6 | 9,7|TAF 101716 NAX 1023
8 | LRT 81011 — 24/ 8|10 |11 |02 | 9,6 | 99|RNA 498
LRT 91211 - 31 912 /11 (0,3 | N 11,5|RNA 499
9 | LRT 91212 - 45 9112 12 (0,3 | N 11,5|TAF 121912 RNAF 122212
LRT 91216 - 6 9112116 (0,3 | N 11,5|TAF 121916 NAX 1223
LRT 101412 — 7 | 10|14 {12 (0,3 [ 12 |13 |RNAF 142612
LRT 101413 - 7510 | 14 |13 (0,3 | 12 |13 |RNA 4900 RNAF 142213
10 - LRTZ 101414 | 82| 10 | 14 |14 |0,3 | 12 |13 [RNA 4900 UU
LRT 101416 — 9 (10|14 |16 (0,3 | 12 |13 |TAF 142216
LRT 101420 - 1,5/ 10 | 14 |20 (0,3 | 12 |13 |TAF 142220 RNAFW142220
LRT 121516 — 8 [ 12|15 16,5/0,3 | 14 |14,5|NAX 1523 NBX 1523
LRT 121612 — 85( 12|16 |12 |0,3 | 14 |15 |RNAF 162812
12 LRT 121613 - 8,5(12 |16 |13 |0,3 | 14 |15 |RNA 4901 RNAF 162413
— LRTZ 121614 | 9,6/ 12 | 16 |14 (0,3 | 14 |15 |RNA 4901 UU
LRT 121616 — 10,5/ 12 | 16 |16 (0,3 | 14 |15 |TAF 162416
LRT 121620 - 13,5/ 12 | 16 |20 |0,3 | 14 |15 |TAF 162420 RNAFW162420
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para ¢leo é fornecido.
H13

LRT

LRTZ

1K0O

da

-
Lo

Massa| Principais dimensoes | Principais dimensoes Rolamentos combinados
Diéi:. (Ref.) mm mm
eixo Ndmero de identificagao ) d,
d | F | B |rgmin Min. |[Max
mm 9
12 LRT 121622 — 145|112 | 16 |22 | 0,3| 14 |15 |RNA 6901
— LRTZ 121623 [1555| 12 | 16 |23 |0,3| 14 |15 |RNA 6901 UU
14 | LRT 141717 — 95 |14 |17 |17 |03 | 16 (16,5 |NAX 1725 NBX 1725
LRT 151916 — 1265|1519 |16 | 0,3| 17 |18 |TAF 192716
LRT 151920 — 16 | 1519 |20 |0,3| 17 |18 |TAF 192720
LRT 152012 — 12 | 15120 (12 |0,3| 17 |19 |RNAF 203212 H
LRT 152013 — 13515120 |13 |0,3| 17 |19 |[RNA 4902 RNAF 202813
15 — LRTZ 152014 [145| 15 | 20 |14 |0,3| 17 |19 |RNA 4902 UU
LRT 152020 — 21,5 15| 20 20503 | 17 |19 |TR 203320
— LRTZ 152020 21,5| 15 | 20 205/ 0,3| 17 |19 |GTR 203320
LRT 152023 — 24 {1520 (23 |03| 17 |19 |RNA 6902
— LRTZ 152024 (25 | 15| 20 |24 |0,3| 17 |19 |RNA 6902 UU
LRT 152026 — 28 (1520 (26 |03 | 17 |19 |RNAFW 202826
LRT 172020 = 13517 | 20 20,5/0,3| 19 (19,5 |NAX 2030 NBX 2030
LRT 172116 — 145(17 | 21 |16 |03 | 19 |20 |TAF 212916
LRT 172120 — 18 |17 121|120 |0,3| 19 |20 |TAF 212920
LRT 172213 — 15517 | 22 (13 | 0,3| 19 |21 |RNA 4903 RNAF 223013
- LRTZ 172214 16,5 17 | 22 |14 [ 0,3| 19 |21 |RNA 4903 UU
17 LRT 172216 — 19 (17|22 |16 [0,3| 19 |21 |RNAF 223516
LRT 172223 — 26,517 | 22 |23 [0,3| 19 (21 |RNA 6903
— LRTZ 172224 |28 | 17 | 22 |24 |0,3| 19 |21 |RNA 6903 UU
LRT 172225 — 30 |17 | 22 255|0,3| 19 |21 |TR 223425
— LRTZ 172225 (30 | 17 | 22 2555/ 0,3| 19 |21 |GTR 223425
LRT 172226 — 31 |17 |22 |26 |0,3| 19 |21 |RNAFW 223026
LRT 172232 — 38 |17 |22 |32 |03 19 |21 |RNAFW 223532
20 LRT 202416 — 16,620 | 24 |16 | 0,3| 22 |23 |TAF 243216
LRT 202420 — 20,520 | 24 |20 |0,3| 22 |23 |TAF 243220
Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

H14

1Tmm=0,03937pol.



1K0O
ANEIS INTERNOS

Anéis Internos para Uso Geral

1K0O

da

-
Lo

LRT LRTZ

(Diam. do eixo 20 — 32mm )

. Massa| Principais dimensoes |Dimensio de montagem Rolamentos combinados N Massa | Principais dimensoes | Dimensiodemontagem Rolamentos combinados
D|:m. (Ref.) mm padrio mm Diam. (Ref.) mm a0 mm
ei:o Numero de identificacédo ) d, e?)?o Numero de identificacédo ) d,
g | 9| F | B [fsmin Min. |Max. g | 4 F | B [FsminMin. Max.
mm mm
LRT 202516 — 22 (20| 25|16 |03 | 22 | 24 | RNAF 253716 25 — LRTZ 253031 | 51 25|30 |31 (0,3 | 27 | 29 | RNA 6905 UU
LRT 202517 - 23 (20| 25|17 |03 | 22 | 24 | RNA 4904 RNAF 253517 LRT 253032 — 54 25|30 (32 (0,3 | 27 | 29 | RNAFW 304232
! ! NBX 2530 — LRTZ 283218 | 25,5| 28 | 32 (18 |0,3 | 30 | 31 | RNA 49/28 UU
— LRTZ 202520 (28 | 20 | 25 20,5/ 0,3 | 22 | 24 | GTR 253820 28 il APy : 285) 28132120 10,3 | 30| 31 | TAF 324220
20 LRT 283230 43 28| 32 |30 (0,3 |30 | 31 | RNA69/28 TAF 324230
LRT 202525 — 35 |20 | 25 25,5|/0,3| 22 | 24 | TR 253825
— LRTZ 283230 | 43 28 | 32 30,5/0,3 | 30 | 31 | GTR 324530
- LRTZ202525 |35 | 20 | 25 5,51 03| 22 | 24 | GTR 253625 — LRTZ 283231 | 44 | 28|32 [31 |03 | 30 | 31 | RNA 69/28 UU
LRT 202526 — 36 [ 20| 25|26 | 03| 22 | 24 | RNAFW 253526 :
LRT 202530 — 40520 | 25 |30 |0,3| 22 | 24 | RNA 6904 LRT 303516 — 31,56| 30| 35 |16 |0,3 | 32 | 34 | RNAF 354716
— LRTZ 202531 415| 20 | 256 |31 | 0,3| 22 | 24 | RNA 6904 UU LRT 303517 — 33,5| 30| 35 |17 |0,3 | 32 | 34 | RNA 4906 RNAF 354517
LRT 202532 — 44 |20 | 25|32 |0,3| 22 | 24 | RNAFW 253732 — LRTZ 303518 | 35 | 30| 35 (18 |0,3 | 32 | 34 | RNA 4906 UU
LRT 222616 _ 175 | 22 | 26 |16 | 03| 24 | 25 | TAF 263416 LRT 303520 — 385| 30|35 (20 (03|32 |34 "I\'IABI;(15525020 NAX 3530
Liilje22620 — 24 122126120 | 03] 24 | 25 | TAF 263420 30 | LRT 303526 - 52 | 30|35 26 0,3 | 32 | 34 | RNAFW 354526
LRT 222817 — 30,5| 22| 28 |17 |0,3| 24 | 27 | RNA 49/22
22 LRT 303530 — 59 30| 35|30 |0,3 | 32 | 34 | RNA 6906 TAF 354530
— LRTZ 222818 (32 | 22 | 28 |18 | 0,3 | 24 | 27 | RNA 49/22 UU
LRT 303530-1 = 59 30| 35 30,503 | 32 | 34 | TR 354830
LRT 222830 — 55 | 22 |28 (30 |0,3| 24 | 27 | RNA 69/22
— LRTZ 222831 |55 | 22 | 28 |31 | 03| 24 | 27 | RNA69/22 UU B LRTZ303530 | 59 | 30 35 30503 ) 32 | 34 | GTR 354830
. — LRTZ 303531 | 61 30|35 (31 |0,3 | 32| 34 | RNA 6906 UU
LRT 252920 — 25 | 2529120 |0,3| 27 | 28 | TAF 293820 LRT 303532 — 64 | 30| 35 (32 |0,3 | 32 | 34 | RNAFW 354732
Al S B 38 12512930 103 27 | 28 | TAF 293830 LRT 323720 — 435| 32| 37 |20 |0,3 | 34 | 36 | TAF 374720
LRT 253016 — 28 (2530|116 |03 27 | 29 | RNAF 304216
LRT 323730 — 63 32|37 |30 0,3 | 34 | 36 | TAF 374730
LRT 253017 = 28525 | 30|17 |03 | 27 | 29 | RNA 4905 RNAF 304017
LRT 323830 — 77 32| 38 30,506 | 36 | 37 | TR 385230
- LRTZ 253018 [295| 25 | 30 |18 |[0,3| 27 | 29 | RNA 4905 UU
25 = LRTZ 323830 | 77 32| 38 30,506 | 36 | 37 | GTR 385230
LRT 253020 = 34 | 25|30 ]205|03| 27 | 29 | NAX 3030 NBX 3030 32
LRT 324020 — 69 32|40 |20 |0,6 | 36 | 39 | RNA 49/32
LRT 253025 — 42 | 25|30 255|0,3| 27 | 29 | TR 304425
= LRTZ 324021 | 72,5| 32| 40 |21 |0,6 | 36 | 39 | RNA 49/32 UU
— LRTZ 253025 |42 | 25 | 30 25,5|0,3| 27 | 29 | GTR 304425
LRT 324036 — 123 32|40 (36 |0,6 | 36 | 39 | RNA 69/32
Al SRS B f4,5 25130126 103 27 |29 | RNAFW 304026 — LRTZ 324037 |130 32|40 (37 |0,6 | 36 | 39 | RNA 69/32 UU
LRT 253030 — 49 | 25|30 (30 | 03| 27 | 29 | RNA 6905 !
Nota ) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro I Nota " Valor minimo permitido da dimensao do chanfro
Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido. Observagéo Nenhum orificio para éleo é fornecido.
H15 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. H16
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1K0O
ANEIS INTERNOS

Anéis Internos para Uso Geral

(Diam. do eixo 35 — 50mm )

Digm Massa | Principais dimensoes D*’“f"“"de"wmage'“ Rolamentos combinados
4o : ) . - (Ref.) mm padiéo mm
- Numero de identificacao ) d,
@ d | F| B |rgming Min. |[Max.
mm
LRT 354017 — 39 | 35|40 (17 |0,3| 37 (39 | RNAF 405017
LRT 354020 — 46 | 35|40 1|20 |0,3| 37 |39 | TAF405020 RNAF 405520
NAX 4032 NBX 4032
— LRTZ 354020 | 46 | 35 | 40 205|0,6 | 39 [39,5| GTR 405520
LRT 354030 — 67 | 35|40 |30 | 03| 37 |39 | TAF 405030
LRT 354034 — 78 | 35|40 (34 | 03| 37 |39 | RNAFW 405034
35 | LRT 354040 — 95 | 35|40 (40 |0,3| 37 |39 | RNAFW 405540
LRT 354220 — 65 | 35|42 |20 |06 | 39 |41 | RNA 4907
— LRTZ 354221 | 67 |35 |42 |21 | 06| 39 |41 | RNA 4907 UU
LRT 354230 — 97 | 35|42 305|/06| 39 |41 | TR 425630
— LRTZ 354230 |100 | 35 | 42 30,5|/0,6| 39 |41 | GTR 425630
LRT 354236 — 120 |35 |42 |36 | 06| 39 |41 | RNA 6907
— LRTZ 354237 |120 | 35| 42 |37 |0,6| 39 |41 | RNA6907 UU
38 LRT 384320 — 475 | 38 |43 |20 |[0,3| 40 |42 | TAF 435320
LRT 384330 — 72 | 38|43 (30 |0,3| 40 |42 | TAF 435330
LRT 404517 — 44,5 | 40 | 45 |17 |0,3| 42 |44 | RNAF 455517
LRT 404520 — 51 |40 | 45 120 | 0,3 | 42 |44 | TAF 455520 RNAF 456220
NAX 4532 NBX 4532
LRT 404530 — 77 | 40 | 45|30 | 03| 42 |44 | TAF 455530
LRT 404530-1 — 77 | 40 | 45 30,5|0,6 | 44 44,5| TR 455930
40 — LRTZ 404530 | 77 | 40 | 45 30,5|0,6 | 44 44,5| GTR 455930
LRT 404534 — 88 |40 | 45 (34 |0,3| 42 |44 | RNAFW 455534
LRT 404540 — 105 |40 | 45 |40 | 0,3| 42 |44 | RNAFW 456240
LRT 404822 — 93 |40 |48 |22 |0,6| 44 |47 | RNA 4908
— LRTZ 404823 | 95 | 40 | 48 |23 | 0,6 | 44 |47 | RNA 4908 UU
LRT 404840 — 165 | 40 | 48 |40 | 0,6 | 44 |47 | RNA 6908
— LRTZ 404841 |170 | 40 | 48 |41 |0,6| 44 |47 | RNA 6908 UU
Nota " Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para ¢leo é fornecido.
H17

LRT

LRTZ

1K0O

da

-
Lo

n Massa| Principais dimensoes | Dimenséo de montagem Rolamentos combinados
D'da:"- (Ref.) mm gt mm
. Numero de identificagao ) da
8 d | F| B |rgming Min. |[Max.
mm
LRT 424720 — 54| 42| 47 |20 (0,3 | 44 |46 |TAF 475720
42 LRT 424730 — 81| 42| 47 |30 (0,3 | 44 |46 |TAF 475730
LRT 424830 — 100 | 42| 48 30,5|0,6 | 46 |47 |TR 486230
— LRTZ 424830 |100| 42| 48 30,5|0,6 | 46 |47 |GTR 486230
LRT 455020 — 58| 45| 50|20 (0,3 | 47 |49 | RNAF 506220
LRT 455025 — 71| 45| 50 |25 |0,3 | 47 (49 |TAF 506225 NAX 5035
NBX 5035
LRT 455030 — 90| 45| 50 30,5|0,6 | 49 49,5 | TR 506430
— LRTZ 455030 | 90| 45| 50 30,5|0,6 | 49 #9,5|GTR 506430
LRT 455035 — 95| 45| 50 |35 (0,3 | 47 |49 |TAF 506235
45 | LRT 455040 — 15| 45| 50 |40 [0,3 | 47 |49 | RNAFW 506240
LRT 455222 — 88| 45| 5222 |0,6 | 49 |51 |RNA 4909
— LRTZ 455223 | 93| 45| 52|23 |0,6 | 49 |51 | RNA 4909 UU
LRT 455240 — 165| 45| 52 40 |0,6 | 49 |51 | RNA 6909
— LRTZ 455241 [170| 45| 52 (41 |0,6 | 49 |51 [RNA 6909 UU
LRT 455520 — 120 | 45| 55|20 |1 50 |54 | RNAF 557220
LRT 455540 — 245| 45| 55|40 |1 50 |54 | RNAFW 557240
LRT 505520 — 63| 50| 55|20 |0,3 | 52 |54 | RNAF 556820
LRT 505525 — 77| 50| 55125 (0,3 | 52 |54 |TAF 556825
LRT 505535 — 10| 50| 55|35 |0,3 | 52 |54 |TAF 556835
LRT 505540 = 130| 50| 55140 |0,3 | 52 |54 | RNAFW 556840
LRT 505822 — 16| 50| 58 122 |0,6 | 54 |57 |RNA 4910
50 — LRTZ 505823 | 118| 50| 58 |23 (0,6 | 54 |57 |RNA 4910 UU
LRT 505840 — 210| 50| 58 |40 (0,6 | 54 |57 |RNA 6910
— LRTZ 505841 |215| 50| 58 |41 |0,6 | 54 |57 |RNA 6910 UU
LRT 505845 — 235| 50| 58 45,5 |1 55 |67 | TR 587745
— LRTZ 505845 [235| 50| 58 45,5 |1 55 |57 | GTR 587745
LRT 506020 — 135| 50| 60 |20 |1 55 |59 | RNAF 607820
Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para 6leo é fornecido.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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1KO
ANEIS INTERNOS

Anéis Internos para Uso Geral

(Diam. do eixo 50 — 80mm )

Diam. Massa | Principais dimensoes D"“B_"Sé”e'"wage'" Rolamentos combinados
do , . - (Ref.) mm PEHED AT
- Numero de identificacao ) d,
. d | F | B |rgmin Min. |[Max.
mm
50 LRT 506025 — 165 | 50 | 60 25,5 |1 55 |59 | NAX 6040 NBX 6040
LRT 506040 — 265 | 50 | 60 |40 |1 55 |59 | RNAFW 607840
LRT 556025 — 88| 55| 60 25 |0,3 | 57 |59 | TAF 607225
LRT 556035 — 120 | 55| 60 |35 |0,3 | 57 |59 | TAF 607235
LRT 556238 — 190 | 55| 62 38,5 | 1 60 |60,5| TR 628138
— LRTZ 556238 | 190 | 55 | 62 38,5 |1 60 60,5/ GTR 628138
55 LRT 556325 — 145 | 55 | 63 |25 |1 60 |61 | RNA 4911
— LRTZ 556326 | 150 | 55 | 63 (26 |1 60 |61 | RNA 4911 UU
LRT 556345 — 255 | 55| 63 |45 |1 60 |61 | RNA 6911
— LRTZ 556346 | 260 | 55 | 63 (46 |1 60 |61 | RNA 6911 UU
LRT 556530 — 220 | 55| 65 |30 |15 | 63 |63,5 RNAF 658530
LRT 556560 — 435 | 55| 65 |60 |15 | 63 |63,5/ RNAFW 658560
LRT 606825 — 150 | 60 | 68 |25 |0,6 | 64 |66 | TAF 688225
LRT 606825-1 — 150 | 60 | 68 |25 |1 65 |66 | RNA 4912
— LRTZ 606826 | 160 | 60 | 68 (26 |1 65 |66 | RNA 4912 UU
LRT 606835 — 210| 60 | 68 |35 |0,6 | 64 |66 | TAF 688235
LRT 606845 — 275 | 60 | 68 |45 |1 65 |66 | RNA 6912
60 — LRTZ 606846 | 280 | 60 | 68 |46 |1 65 |66 | RNA 6912 UU
LRT 607025 — 195| 60| 70 25,5 |1 65 |68 | NAX 7040
LRT 607030 — 240 | 60| 70 |30 |1,5| 68 |68,5 RNAF 709030
LRT 607045 — 355 | 60| 70 45,5 | 1 65 |68 | TR 708945
— LRTZ 607045 | 360 | 60 | 70 45,5 |1 65 |68 | GTR 708945
LRT 607060 — 480 | 60 | 70 |60 |1,5| 68 |68,5| RNAFW 709060
LRT 657225 — 145 | 65| 72 |25 |1 70 70,5/ RNA 4913
- LRTZ 657226 | 150 | 65 | 72 |26 |1 70 |70,5| RNA 4913 UU
65 | LRT 657245 — 255 | 65| 72 |45 |1 70 |70,5| RNA 6913
- LRTZ 657246 | 265 | 65 | 72 |46 |1 70 70,5/ RNA 6913 UU
LRT 657335 — 235 | 65| 73 |36 |1 70 |71 | TAF 739035
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para ¢leo é fornecido.
H19

LRT

LRTZ

1K0O

da

-
Lo

Massal

Principais dimensoes

Dimenséo de montagem

Rolamentos combinados

Didé;"- (Ref) mm ptio mim
. Numero de identificagao ) da
. d | F | B |rgmiy Min. |Max.
mm
65 LRT 657530 — 260| 65| 75(30 |1,5| 73 [73,5| RNAF 759530
LRT 657560 — 520| 65| 75|60 |15| 73 [73,5| RNAFW 759560
LRT 708025 — 225| 70| 80|25 |1 75 |78 | TAF 809525
LRT 708030 — 275| 70| 80 (30 |1 75 |78 | RNA 4914
LRT 708030-1 — 275| 70| 80(30 |1,5| 78 [78,5| RNAF 8010030
70 — LRTZ 708031 |275| 70| 80 |31 |1 75 |78 | RNA 4914 UU
LRT 708035 — 310 70| 80|35 |1 75 |78 | TAF 809535
LRT 708054 — 490 70| 80 (54 |1 75 |78 | RNA 6914
— LRTZ 708055 {500| 70| 80 |55 |1 75 |78 | RNA 6914 UU
LRT 708060 — 560 70| 80|60 |1,5| 78 [78,5| RNAFW 8010060
LRT 758345 — 350 75| 83 45,5 |1 80 |81 | TR 8310845
— LRTZ 758345 [350| 75| 83 45,5 | 1 80 |81 | GTR 8310845
LRT 758525 — 240| 75| 85|25 |1 80 |83 | TAF 8510525
LRT 758530 — 290| 75| 85|30 |1 80 |83 | RNA 4915
75 | LRT 758530-1 — 290| 75| 85{30 |1,5| 83 [83,5| RNAF 8510530
— LRTZ 758531 [300| 75| 85|31 |1 80 (83 | RNA4915UU
LRT 758535 — 335| 75| 8535 |1 80 |83 | TAF 8510535
LRT 758554 — 520| 75| 85|54 |1 80 |83 | RNA 6915
— LRTZ 758555 [530| 75| 85 |55 |1 80 |83 | RNA6915UU
LRT 809025 — 255 80| 90|25 |1 85 |88 | TAF 9011025
LRT 809030 — 310| 80| 90 (30 |1 85 (88 | RNA 4916
LRT 809030-1 — 310 80| 90 ({30 |1,5| 88 88,5 | RNAF 9011030
80 — LRTZ 809031 [315| 80| 90 |31 |1 85 |88 | RNA 4916 UU
LRT 809035 — 355| 80| 90 |35 |1 85 |88 | TAF 9011035
LRT 809054 — 550 80| 90 (54 |1 85 |88 | RNA 6916
— LRTZ 809055 [560| 80| 90 55 |1 85 |88 | RNA 6916 UU
Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

H20
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1K0O
ANEIS INTERNOS

Anéis Internos para Uso Geral

Diam. do eixo 85 — 140mm )

Massa

Principais dimensodes

Dimensao de montagem

Rolamentos combinados

LRT

LRTZ

1K0O

-
Lo

da

Dij’(:n' (Ref.) mm padrio mm
eixo Numero de identificacao ™ da
5 d F | B |rsminl Min. | Méx.
mm
LRT 859350 — 440| 85| 9350,5 (1 90 91 | TR 9311850
— LRTZ 859350 | 440| 85| 93 50,51 90 91 | GTR 9311850
LRT 859526 — 280 85| 9526 |1 90 93 | TAF 9511526
LRT 859530 — 330| 85| 9530 |1,5| 93 (93,5 | RNAF 9511530
LRT 859536 — 390| 85| 9536 |1 90 93 | TAF 9511536
85 | LRT 859545 — 490| 85| 95455(1,5| 93 [93,5 | TR 9512045
— LRTZ 859545| 490| 85| 95455|1,5| 93 (93,6 | GTR 9512045
LRT 8510035 — 575| 85100135 | 1,1 91,5 98 | RNA 4917
— LRTZ 8510036 | 605| 8510036 | 1,1 91,56 98 | RNA 4917 UU
LRT 8510063 — 1040 85(100(63 | 1,1 91,5 98 | RNA 6917
— LRTZ 8510064 |1 060| 85|100 |64 |1,1 91,5 98 | RNA 6917 UU
LRT 9010026 — 295 90|100 (26 |1 95 98 | TAF 10012026
LRT 9010030 — 355 90|100(30 |1,5| 98 (98,5 | RNAF 10012030
LRT 9010036 — 415| 90|100 (36 |1 95 98 | TAF 10012036
LRT 9010050 — 580| 90|100 50,5|1,5| 98 98,5 | TR 10012550
90 — LRTZ 9010050 | 580| 90|10050,5|1,5| 98 (98,5 | GTR 10012550
LRT 9010535 — 610( 90(105|35 |1,1 96,56 |103 | RNA 4918
= LRTZ 9010536 | 630 90|105|36 | 1,1 96,5 |103 | RNA 4918 UU
LRT 9010563 — 1100 90|105 (63 | 1,1 96,5 |103 | RNA 6918
— LRTZ 9010564 |1 120 90|105 |64 |1,1 96,5 |103 | RNA 6918 UU
LRT 9510526 — 315| 95|105(26 |1 |100 |103 | TAF 10512526
LRT 9510536 — 430 95/105|36 |1 [100 |103 | TAF 10512536
95 LRT 9511035 — 650| 95/110 (35 |1,1[101,5 | 108 | RNA 4919
— LRTZ 9511036 | 660| 95|110|36 | 1,1 (101,5 | 108 | RNA 4919 UU
LRT 9511063 — 1160| 95/110(63 |[1,1[101,5 | 108 | RNA 6919
— LRTZ 9511064 |1 180| 95| 110 |64 | 1,1 [101,5 | 108 | RNA 6919 UU
Nota ) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido.
H21

. Massa | Principais dimensoes | Dimensiodemontagem | Rolamentos combinados
Diam. (Ref.) mm padrio mm
e(ij:o Numero de identificacédo R d,
. d | F | B |rgmin Min. | Max.
mm
LRT 10011030 - 380 {100 | 11030 |1 105 | 108 | TAF 11013030
LRT 10011040 — 500 (100 | 110 |40 |1 105 | 108 | TAF 11013040
100 LRT 10011050 — 640 | 100 | 110 |50,5/ 1,5 | 108 |108,5| TR 11013550
— LRTZ 10011050 640|100 | 110 |50,5/ 1,5|108 |108,5| GTR 11013550
LRT 10011540 — 770 {100 | 11540 |1,1]106,5| 113 RNA 4920
— LRTZ 10011541 780 {100 | 115 |41 1,11106,5| 113 RNA 4920 UU
105 LRT 10511550 — 670 {105 | 115|50,5| 1,5 | 113 | 113,56 | TR 11515350
— LRTZ 10511550 670 | 105| 115/50,5| 1,5 | 113 | 113,56 | GTR 11515350
LRT 11012030 — 410 | 11012030 |1 115 118 RNA 4822
110| LRT 11012540 — 840 | 110 112540 | 1,1[116,5|123 | RNA 4922
— LRTZ 11012541 870 | 110 | 125 |41 1,11 16,5|123 | RNA 4922 UU
LRT 12013030 — 450 {120 {13030 |1 125 | 128 | RNA 4824
120| LRT 12013545 — 1030 (120 |135|45 | 1,1(126,5|133 | RNA 4924
— LRTZ 12013546 | 1050 |120 135 |46 | 1,1|126,5| 133 | RNA 4924 UU
125 LRT 12514060 — 1460 |125{140 60,5/ 1,5 133 |138 | TR 14017860
— LRTZ 12514060 | 1460 [125|140(60,5/ 1,5 |133 |138 | GTR 14017860
LRT 13014535 — 860|130 (14535 | 1,1|136,5|143 RNA 4826
130| LRT 13015050 — 1670 |130|150 |50 |1,5|138 |148 | RNA 4926
— LRTZ 13015051 | 1720 |130 | 150 |51 1,5(138 | 148 | RNA 4926 UU
135 LRT 13515060 — 1560 |135(150 60,5/ 1,5 |143 |148 | TR 15018860
— LRTZ 13515060 | 1560 [135|150(60,5| 1,5 |143 |148 | GTR 15018860
LRT 14015535 — 930 {140 | 155|35 | 1,1 [146,5|153 | RNA 4828
140| LRT 14016050 — 1790 |140|160 |50 |1,5|148 |158 | RNA 4928
— LRTZ 14016051 | 1830 | 140 | 160 |51 1,5(148 | 158 | RNA 4928 UU

Nota
Observacao

" Valor minimo permitido da dimensao do chanfro

Nenhum orificio para 6leo é fornecido.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

H22

1Tmm=0,03937pol.



I1KO IKO

Anéis Internos para Uso Geral

da

| U .
i

LRT
(Diam. do eixo 150 — 440mm )
N Massa | Principais dimensoes | Dimensiodemontagem | Rolamentos combinados » Massa | Principais dimensoes | Dimensiodemontagem  |Rolamentos combinados
Dldam. (Ref) mm padrao mm Diam. (Ref) mm padrio mm
ei)?o Ndamero de identificagao ) da ecii)?o Numero de identificagao ) da
. d | F | B |fsmin Min. | Max. g d F | B |rsminl Min. | Max.
mm mm
150 LRT 15016540 - 1130 [150|165| 40| 1,1 |156,5| 163 | RNA 4830 340 LRT 34037080 - 10200|340 (370 | 80| 2,1 | 351 | 367 | RNA 4868
LRT 15017060 - 2290 {150 (170| 602 |[159 168 | RNA 4930 LRT 340380118 - 20 300|340 380 | 118 | 3 353 | 377 | RNA 4968
160 LRT 16017540 - 1200|160 |175| 40| 1,1 [166,5| 173 | RNA 4832 360 LRT 36039080 - 10800|360 (390 | 80| 2,1 | 371 | 387 | RNA 4872
LRT 16018060 - 2440 (160|180 | 60|2 |[169 178 | RNA 4932 LRT 360400118 - 21500360400 | 118 3 373 | 397 | RNA 4972
170 LRT 17018545 - 1420 (170|185| 45|1,1|176,5| 183 | RNA 4834 380 LRT 380415100 - 16 700|380 415|100 | 2,1 | 391 | 412 | RNA 4876
LRT 17019060 - 2580 ({170190| 602 [179 188 | RNA 4934 LRT 380430140 - 33900|380 (430|140 | 4 396 | 427 | RNA 4976
180 LRT 18019545 — 1500|180 (195| 45|1,1 [186,5| 193 | RNA 4836 400| LRT 400450140 - 35 600|400 450 (140 | 4 416 | 447 | RNA 4980
LRT 18020569 — 3950|180 205  69|2 |189 | 203 | RNA 4936 420| LRT 420470140 — 37300420 470 140 | 4 | 436 | 467 | RNA 4984
LRT 19021050 — 2380 (190|210| 50|15 (198 208 | RNA 4838
' — 441 440 | 4 1 4 4 487 | RNA 4
190) | g1 19021569 — 4200 [190 |215| 692 [199 | 213 | RNA 4938 440) LRT 440490160 00440 420 160 %6 | 48 988
200 LRT 20022050 - 2520 [200|220| 50| 1,5 208 218 | RNA 4840
LRT 20022580 - 5000 (200 |225| 80 2,1 |21 223 | RNA 4940
220 LRT 22024050 — 2750 {220 (240 | 50|15 |228 238 | RNA 4844
LRT 22024580 - 5500 | 220 1245 | 80| 2,1 | 231 243 | RNA 4944
240 LRT 24026560 - 4530 |240|265| 60 |2 |249 262 | RNA 4848
LRT 24026580 — 6000 (240 265| 80 |2,1 |251 262 | RNA 4948
260 LRT 26028560 - 4930 |260|285| 60|22 |269 282 | RNA 4852
LRT 260290100 - 9900 | 260|290 | 100 | 2,1 | 271 287 | RNA 4952
280 LRT 28030569 - 6050 |{280|305| 692 |289 | 302 | RNA 4856
LRT 280310100 - 10 600 (280 | 310|100 | 2,1 | 291 307 | RNA 4956
300 LRT 30033080 - 9100 {300(330| 80|21 |31 327 | RNA 4860
LRT 300340118 - 18000 {300340| 1183 |313 337 | RNA 4960
320 LRT 32035080 - 9600 | 320350 | 80|21 |331 347 | RNA 4864
LRT 320360118 - 19200 (320 {360 | 118 |3 |333 | 357 | RNA 4964
Nota " Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I Nota M Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagao Nenhum orificio para éleo é fornecido. Observagéo Nenhum orificio para éleo é fornecido.
H23 1N=0,102kgf=0,2248lbs. H24

1Tmm=0,03937pol.
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ANEIS INTERNOS
Anéis Internos para Uso Geral [{EiERE Mol ElER

(Diam. do eixo 9,525 — 22,225mm )

LRB

LRBZ---B

NN ALY,

1K0O

NNt 4

e

da

Rolamentos combinados

BR
BR

101812
101816UU

BR
BR
BR

122012
122016
122016UU

BR
BR
BR

142212
142216
142216UU

BR
BR
BR

162412
162416
162416UU

BR
BR
BR

182616
182620
182620UU

Massa Principais dimensodes Dimensoes de
Diam. do (Ref.) mm (polegadas) montagem padrao mm
eixo Numero de identificagao d r !
o d = B a as max
(polegadas) g Min. | Méax. | Max.
9,525 | LRB 61012 — 18,5 | 9525 (%4 |15875 ( %8) 19,300 | 14 | 145 | 0,6
(%/8) — LRBZ 61016 B | 25 | 9525 (%) |15875 ( %8) |25650| 14 | 145 | 0,6
12.700 | LRB 81212 — 23,5 |12700 ( 2) |190s0 ( ¥4) | 19,300 | 175 | 18 1
(1’ ) |LRB 81216 — 31 |12700 (Y2) 19050 ( ¥4) | 25,650 | 175 | 18 1
— LRBZ 81216 B | 31 [12700 (Y2 |19050 ( %) | 25,650 | 175 | 18 06
15.875 | LRB 101412 — 28 | 15875 (%) |22205 ( %) 119,300 21 | 21,2 | 1
(5,/8) LRB 101416 — 375 |15875 (8 122225 ( /§) | 25,650 | 21 21,2 | 1
— LRBZ 101416 B | 375 (15875 ( %8} |22,225 ( '/8) | 25,650 | 21 21,2 | 0,6
19.050 | LRB 121612 — 33 (19050 (%4 25400 1 ) |19,300| 24 | 244 | 1
(3’ ;) | LRB 121616 — 44 |19050 (Y1) |25400 (1 ) 25650 | 24 | 24,4 | 1
— LRBZ 121616 B | 44 19,050 ( ¥4) 25400 (1 ) |25,650 | 24 24,4 0,6
292 295 LRB 141816 — 50 22,225 ( Z/SJ 28,575 (1 ) 25,650 | 27 275 1
(7/4) | LRB 141820 — 62 [2225(7%) |mes 06 32,000 27 | 275 | 1
— LRBZ 141820 B | 62 22,225 (14) |28575 (1 18) 32,000 | 27 275 0,6
Nota (") Raio maximo permitido do canto do filete do eixo
Observagao LRB e LRBZ:--B s&o fornecidos com uma ranhura de 6leo e um orificio para éleo.
H25

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol.

H26
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ANEIS INTERNOS
Anéis Internos para Uso Geral [EEERE eI ERERER

w =] w o _5
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NNt/
LRB LRBZ---B
(Diam. do eixo 25,400 — 38,100mm )
Massa Principais dimensodes Dimensoes de Rolamentos combinados
Diam. do (Ref.) mm (polegadas) montagem padrao mrP
eixo Numero de identificagao d r
T d F B a as max
(po]egadas) o] Min. Max. Max.
25.400 | LRB 162016 — 56 |25400 (1 ) |31,750 (1 Y4 |25,650| 30,5 | 30,7 | 1 BR 202816
(’1> LRB 162020 — 72 |25400 1 ) |31,750 (1 ¥4) [32,000| 30,5 | 30,7 | 1 BR 202820
= LRBZ 162020 B 72 |25400 1 ) |31,750 1 Y4) 32,000| 30,5 | 30,7 0,6 BR 202820UU
28,575 | LRB 182216 — 63 |28575 (1) 34925 (1%8) |25,650| 335 | 339 | 1 BR 223016
(1’1 /) | LRB 182220 — 77 |28575 (1 Y8 |34925 1 %%) |32,000( 335 | 339 | 1 BR 223020
= LRBZ 182220 B 77 28575 1 Y8) |34,925 1 %) [32,000| 33,5 | 339 | 0,6 BR 223020UU
31.750 LRB 202416 = 71 31,750 (1 Y4) |382100 1 V2) |25,650| 37 371 1,56 BR 243316
(1 ’1 /1) LRB 202420 — 86 |[31,750 (1 Y4 |38,100 1 Y2 |32,000]| 37 371 15 BR 243320
= LRBZ 202420 B 86 31,750 (1 4) |38,100 1 V2) |32,000| 37 371 0,6 BR 243320UU
34.925 LRB 222616 — 77 (34925 (1 %8) |41,275 (1 %8) |25,650| 40,2 | 40,2 1,56 BR 263516
(1 ’3/8) LRB 222620 = 96 |34,925 (1 %8) |41,275 1 %8) |32,000| 40,2 40,2 1,5 BR 263520
— LRBZ 222620 B 96 |34,925 (1 %8) |41,275 (1 8) 32,000| 40,2 | 40,2 0,6 BR 263520UU
LRB 242816 — 80 |38100 1 Y2 |aa450 1 %4 |25,650| 43,3 | 43,4 | 1,5 BR 283716
38.100 LRB 242820 — 100 |38,100 (1 ¥2) |44,450 (1 f/4> 32,000| 43,3 | 434 | 15 BR 283720 BR 283820
(11/5) | LRB 243020 — 155 38,100 (1 V2) (47625 174 |32,000| 433 | 45 | 1,5 BR 303920
= LRBZ 242820 B | 100 |[38100 (1 “2) |a4,450 (1 ¥4) 32,000| 433 | 434 | 0,6 BR 283720UU
— LRBZ 243020 B | 160 |[38100 (1 ¥2) |a7,625 (178 |32,000| 433 | 45 1 BR 303920UU
Nota (') Raio maximo permitido do canto do filete do eixo
Observagao LRB e LRBZ ‘B sao fornecidos com uma ranhura de éleo e um orificio para éleo.
H27 1N=0,102kgf=0,2248lbs. H28

1Tmm=0,03937pol.
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ANEIS INTERNOS
Anéis Internos para Uso Geral SRR EREREE

) 7 PN\t s
LRB LRBZ-B
(Diam. do eixo 41,275 — 63,500mm )
Massa Principais dimensodes Dimensoes de Rolamentos combinados
Diam. do (Ref.) mm (polegadas) montagem padrao mrP
eixo Numero de identificagao d r
i d F B a as max
(polegadas) g Min. Max. | Max.
41.275 LRB 263216 — 135 41,275 (1 %) 50,800 2 ) | 25,650 | 48 49 1,5 BR 324116
(1’5/8) LRB 263220 — 170 [41,275 (1 ¥8) |50,800 (2 ) 32,000 | 48 49 1,5 BR 324120
— LRBZ 263220 B | 170 |[41,275 1 ¥8) |s50,800 2 ) |32,000 | 48 49 1 BR 324120UU
44.450 | LRB 283624 — 300 |[44,450 (1 %) |57,150 (2 ¥4) | 38,350 | 52,5 | 55 | 1,5 BR 364824
(134) | LRB 283628 — 345 |44,450 (1 %4) 57,150 (2 /4) 44,700 | 525 | 55 | 15 BR 364828
— LRBZ 283628 B | 345 |44450 (1 ¥4) |57,150 (2 /4) 44,700 | 525 | 55 | 15 BR 364828UU
50.800 | LRB 324024 — 335 |[s0,800 2 ) |63500 2 ¥2) |38,350 | 58 61 | 2 BR 405224
(’2) LRB 324028 — 390 (50,800 2 ) |63,500 (2 %) 44,700 | 58 61 2 BR 405228
— LRBZ 324028 B | 390 [s0800 0 ) |63500 (2 ¥2) |44,700 | 58 61 15 BR 405228UU
57150 | LRB 364424 — 375 |57,150 (2 Y1) |69,850 (2 ¥4) | 38,350 | 65 67 | 2 BR 445624
(212 | LRB 364428 — 440 |57,150 (2 V4) |e9,850 (2 ¥4) | 44,700 | 65 67 | 2 BR 445628
= LRBZ 364428 B | 440 |57,150 (2 /4) |69,850 2 ¥4) | 44,700 | 65 67 | 15 BR 445628UU
63.500 LRB 404824 — 410 {63,500 (2 V) 76,200 3 ) |38,350 | 71 73 2 BR 486024
(21) | LRB 404828 — 480 |63500 (2 /2) |76200 3 ) | 44,700 | 71 73 | 2 BR 486028
— LRBZ 404828 B | 480 |63500 2 /2) |76,200(3 ) |44,700 | 71 73 1,5 BR 486028UU
Nota (') Raio maximo permitido do canto do filete do eixo
Observagao LRB e LRBZ:‘B séo fornecidos com uma ranhura de éleo e um orificio para éleo.
H29 1N=0,102kgf=0,2248lbs. H30

1Tmm=0,03937pol.
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ANEIS INTERNOS
Anéis Internos para Uso Geral [SEERCIN R EREREE]

) 9/ PN\t 4
LRB LRBZ---B
(Diam. do eixo 69,850 — 88,900mm )
Massa Principais dimensodes Dimensoes de Rolamentos combinados
Diam. do (Ref.) mm (polegadas) montagem padrao mm
eixo Numero de identificagao d r !
mm d F B a as max
(polegadas) g Min. | Méax. | Max.
co.850 | LRB 445228 — 530 [69,850 (2 ¥4)| 82550 (3 Y4)| 44,700 | 77 79 | 2 BR 526828
(234) | LRB 445232 — 600 |69,850 (2 /4)| 82550 (3 4)| 51,050 | 77 79 | 2 BR 526832
— LRBZ 445228 B | 530 [69,850 (2 ¥/4)| 825550 (3 1/4) 44,700 | 77 79 1,5 BR 526828UU
76,200 | LRB 485632 — 640 (76,200 (3 ) | 88900 (3 12| 51,050 83,5 86 | 2 BR 567232
3 = LRBZ 485632 B | 640 (76,200 (3 )| 8890 (3 12)| 51,050 |83,5 8 | 15 BR 567232UU
82,550 | LRB 526032 — 690 (82,550 (3 V4)| 95,250 (3 ¥4) | 51,050 | 91 93 | 25 BR 607632
@314 — LRBZ 526032 B | 690 (82,550 (3 Y4)| 95250 (3 ¥4)| 51,050 | 91 93 | 15 BR 607632UU
88,900 1
&) LRB 566432 — 750 (88,900 (3 ¥/2)| 101,600 (4 ) |51,050 | 97 99 2,5 BR 648032
Nota (") Raio maximo permitido do canto do filete do eixo
Observagao LRB com diametro do furo do anel interno d de 76.200 mm ou menos e LRBZ:-B s&o fornecidos com uma ranhura de 6leo e

um orificio para 6leo.
Outros modelos séo fornecidos com uma ranhura de 6leo e dois orificios para 6leo.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

H31 1mm=0,03937pol.
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ROLO DE COMANDO

@Rolo de Comando Padrdo

@Rolo de Comando Feito em Ago Inoxidavel

@Rolo de Comando Excéntrico

@Rolo de Comando com Parafuso Excéntrico

@Rolo de Comando com Arruela Deslizante

@Rolo de Comando para Lubrificagéo
Centralizada

@Rolo de Comando de Montagem Fécil

@Rolo de Comando G

@Rolo de Comando C-Lube

@Rolo de Comando de Eixo Curto

@Rolo de Comando Miniatura

@Rolo de Comando Miniatura Feito em Ago
Inoxidavel

@Rolo de Comando Miniatura com Arruela
Deslizante

@Rolo de Comando de Rolo Cilindrico

@Rolo de Comando da Série Polegadas

MEstrutura e Caracteristicas

Os Rolos de Comando IKO s&o rolamentos com um
pino que incorpora roletes de agulhas em um anel
externo de grossa espessura. Esses rolamentos séao
projetados para rotagdo do anel externo e tém
desempenho rotacional superior com um pequeno
coeficiente de atrito e alta capacidade de carga.
Como os parafusos ja possuem roscas ou Sao esca-
lonados, eles sao faceis de montar.

Os Rolos de Comando sao rolamentos seguidores
para mecanismos de came e movimentos lineares e

1K0O

possuem alta rigidez e alta precisdo. Eles sao, por-
tanto, amplamente utilizados para maquinas-ferra-
menta, robds industriais, dispositivos eletronicos e
equipamentos de automacao.

Os Rolos de Comando feitos de aco inoxidavel sao
superiores em resisténcia a corrosdo e adequados
para aplicagdes em locais onde o uso de dleo néao é
adequado, ambientes com alta umidade e em salas
limpas.

Estruturas dos Rolos de Comando

Rolo de Comando com
Rolo de Comando Padrao Arruela Deslizante

Rolo de Comando C-Lube (1) Eixo Curto

CF:--BUU CE---WBUUR Ml CF---WBUUR/SG CFC--BUUR

Vedagéo Vedacéo
Gaiola Arruela axial
Gaiola
;
i [T 210 7
e —— I (1
4
| ]
Pino Pino
Placa lateral Placa lateral
Rolete de agulhas Rolete de agulhas
Anel externo Anel externo

Rolo de Comando Padrao CFKR

CFKR---UU

Rolo de Comando Miniatura

Rolo de Comando de

Vedacéo Vedagdo
. Porca de
Arruela axial Gaiola flange dedicada
Gaiola
I — =
- i R
| i -
L | Pino
Pino

Placa lateral
| Rolete de aguihas I—P'“a lateral
Anel externo Rolete de agulhas
Anel externo

Rolo de Comando de Rolo Cilindrico

NUCF---BR

Vedagao ) Gaiola Placa de blindagem
[ Gaiola
T !
m ! ik
g = S r=rll
,,,,,, Iﬂ:F; f L=
) Pino Pino
Pino 4
Placa lateral Placa lateral
Placa lateral I —
Rolete de agulhas Rolos cilindricos
Rolete de agulhas e — _—
- Anel externo Anel externo
[Anel externo - -

Nota(") O lubrificante termoendurecivel do tipo sélido preenche o espago interno do rolamento.
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MTipos

Para Rolo de Comando, os tipos mostrados na Tabela 1 estao disponiveis.

Tabela 1 Tipo de Rolos de Comando

Rolo de Comando Padrao

Estes sé@o os rolamentos do tipo basico da série Rolos
de Comando IKO. Rolos de Comando Padrao CF---B
com diametros de pinos que variam de 3 mm a 30 mm
estdo disponiveis e sdo adequados para uma ampla
variedade de aplicagbes.

Os Rolos de Comando Padrao CFKR tém soquetes
com furos sextavados em ambas as extremidades do
pino, que permitem a montagem com uma chave
sextavada de ambos os lados.

Rolo de Comando Excéntrico

O pino possui um colar excéntrico fixado, o qual
permite ser girado para ajuste na direcao radial com a
superficie correspondente para uma distribuicao
uniforme da carga na superficie externa do anel.

A excentricidade € 0,4 (CFE) ~ 1,5 mm.

Rolo de Comando com Parafuso Excéntrico

O pino excéntrico pode ser girado para ajuste na
diregao radial com a superficie correspondente para
uma distribui¢do uniforme da carga na superficie
externa do anel.

Estes sao Rolos de Comando excéntricos com um
pino integrado que podem ser montados nos mesmos
orificios de montagem que os dos Rolos de Comando
do Tipo Padrao.

A excentricidade é de 0,25 mm a 0,6 mm.

Rolo de Comando com Arruela Deslizante

A vedacao da arruela deslizante, feita de resina
sintética especial com excelente resisténcia a abrasdo
e ao calor, é incorporada na area de contato
deslizante entre os ombros do anel externo e a
cabeca do pino e a placa lateral. Isso evita atrito e
abrasao dentro do rolamento devido a cargas axiais
causadas por erros de montagem.

Rolo de Comando para Lubrificacao Centralizada
Esses rolamentos tém um ou dois furos roscados no
pino. Assim, esta série € adequada quando sistemas
de lubrificacdo centralizada sdo necessarios.

Rolo de Comando de Montagem Facil
Esses rolamentos tém uma parte conica escalonada
no pino.

1K0O

Ao montar o Rolo de Comando, é facil fixar sua
localizacao apertando um parafuso de fixagdo na
parte escalonada. Assim, este tipo é adequado
quando um grande numero de Rolos de Comando é
usado em uma maquina, como um trocador de
paletes.

Rolo de Comando C-Lube
Esses rolamentos sao lubrificados com um lubrificante
termoendurecivel do tipo sélido recém-desenvolvido
que preenche o espaco interno do rolamento. Este
lubrificante proporciona uma experiéncia livre de
manutengéao a longo prazo.

Rolos de Comando do Tipo Pino Curto

Esses seguidores do came apresentam um tamanho
mais compacto e uma estrutura de montagem mais
facil do que os Rolos de Comando do tipo padrao e
requerem significativamente menos espacgo de
montagem, mantendo o mesmo nivel de desempenho.
Isso permite maior liberdade de projeto, o que
contribui para reduzir o tamanho da maquina e
melhorar a eficiéncia da produgao.

Rolo de Comando Miniatura

Estes sdo rolamentos de design compacto,
incorporando roletes de agulhas muito finos em um
anel externo com um pequeno diametro externo. Eles
sao usados em dispositivos eletrénicos, equipamentos
de automacao, dispositivos indexadores, etc.

Rolos de Comando de Rolo Cilindrico

Esses rolamentos séo rolamentos do tipo sem gaiola que
incorporam duas fileiras de conjunto completo de rolos
cilindricos no anel externo e podem suportar grandes
cargas radiais.

Além disso, o anel externo é guiado pelo ressalto do anel
externo e pela face lateral dos rolos cilindricos na dire¢ao
axial.

Rolo de Comando da Série Polegadas

Dois tipos, CR e CRH, estéo disponiveis nos Rolos de
Comando da série em Polegada. O tratamento com filme de
oxido preto é feito em modelos CRH.

O CR com ThrustDisk Seals™ evita a entrada de
substancias estranhas, bem como o atrito e a abrasao no
interior do rolamento causados pela carga axial gerada
devido a erros de montagem.

Método de lubrificacdao de Rolo de Comando com Furo Sextavado

<Modelos aplicaveis> Tipo Padréo, Tipo Excéntrico, Tipo Parafuso Excéntrico, Com Arruela Deslizante,
Tipo de Montagem Facil, Tipo de Rolo Cilindrico.

Item Com gaiola Sem gaiola
Modelo de Rolamento Anel externo abaulado | Anel externo cilindrico |  Anelexterno abaulado | Anel externo cilindrico
Faito de ago de alto Tipo blindado |CF B R|CF B |CF ~VB R|CF - VB
- carbono Furo Sextavado da |Tipo vedado |CF B UUR|CF BUUICF ---VBUUR |CF --- VBUU
olo de ’
Comando Padréo | - . o Cabega doPino |Tipg blindado |CF B RCF --F B - —
CF--B Feito de ago inoxidavel -
i Tipo vedado [CF B UUR|CF ---F BUU = =
e et Tipo blindado |CFKR - R CFKR CFKR-V R [CFKR- V
Furo Sextavado Duplo (—
carbono Tipo vedado |CFKR-- UUR|CFKR - UU|CFKR--V  UUR |CFKR--- V UU
Rolo de Furo Sextavadoda |Tipo blindado|CFE -~ B R|CFE-~ B |CFE--VB R|CFE- VB
gorqand_o Feito de ago de alto CabecadoPino |Tjpo vedado |CFE-~ BUUR|CFE-- B UU|CFE--VBUUR |CFE- VBUU
xcéntrico
CFE--B carbono Tipo blindado |CFKRE - R| CFKRE CFKRE--V R |CFKRE:~ V
CFKRE Furo Sextavado Duplo (—
Tipo vedado |CFKRE -~ UUR| CFKRE --- UU|CFKRE---V  UUR |CFKRE--- V  UU
Rolo de Comando Feito de ago dealto | o ; Tipo blindado|CFES-- B R|CFES--- B — —
com Parafuso om furo sextavado
Excéntrico CFES---B carbono Tipo vedado |CFES-- B UUR|CFES-- B UU — —
Rolo de Feito de ago de alto Tipo blindado|CF WB R - - -
Comando carbono Tipo vedado |CF WB UUR — — —
com Arruela Com furo sextavado
Deslizante . o Tipo blindado|CF ---F WB R = = =
CF---WB Feito de ago inoxidavel -
Tipo vedado |CF ---F WB UUR = = =
Rolo de
Comando para .
. Feito de ago de alto Com slot para chave | g 3 o .
Iél;z?rf:lziazggz . Y Tipo vedado |CF-RU1 CF-FU1
CF-RU1, CF-FU1
Rolo de
Bianiiziila de’ . IR 6l e o il Com furo sextavado |Tipo vedado = CF-SFU- - B = =
Montagem Facil carbono
CF-SFU---B
polold Feito de aco de alto
Comando G carb%no Com furo sextavado |Tipo blindado = CF -G = =
CE:--G
fiolop Feito de aco de alto
Comando C-Lube carb%no Com furo sextavado |Tipovedado [CF ---WB:--/SG = = =
CF---WB---/SG
Rolo de Parafuso de cabeca
Comando de Eixo |  Feito de ago de alto sextavada incluso Tipo vedado [CFC -~ BUUR o CFC -V B UUR o
Curto carbono porca flangeada com
CFC---B furo sextavado
Rolo de Feito de ago de alto o o
Comando carbono Com f do_ [Tino blindad s G vy
Miniatura - — om furo sextavado |Tipo blindado
CFS Feito de aco inoxidavel = CFS ---F = CFS---FV
Rolo de Comando | it de ago de alto
Miniatura Carb%no — CFS-- W = CFS ---WV
com Arruela Com furo sextavado |Tipo blindado
g;;“la\xe Feito de ago inoxidavel — CFSFW — —
[ e Feito de aco de alto
de Rolo Cilindrico carbgono Com furo sextavado |Tipo blindado = = NUCF--- B R =
NUCF---B
Tipo blindado|CR - B R|CR B CR VB RI|CR - VB
Tipo vedado |[CR - B UUR|CR --'B UU|CR -VBUUR|CR - VBUU
Rolo de Com furo sextavado TR
oo e FEimdbamebai com ThrustDisk| — — CR ~VBSR|CR - VBS
Série Polegadas carbono Seals™
CR eals
Com slot para chave |Tipo blindado[CR --- R|CR CR V. R|CR - V
de fenda Tipovedado |CR - UUR|CR - UWICR -V UURI|CR - V W
Rolo de Comando ] Tipo blindado — — CRH--VB R|CRH-- VB
da Série Feito de aco de alto f
Polegadas carbono Com furo sextavado |_
C?’{Hg B Tipo vedado — — CRH---V B UUR |CRH--- V B UU
13

1Via

Diam. do pino 5~70mm()

0 bocal de relubrificagédo é incorporado na cabeca do pino.

3 Vias

Diam. do pino 12~30mm

A graxeira é incorporada na cabeca do pino.

Observagao: Todos os Tipos de Montagem Facil tém uma porta de 1 via.
Nota (1) CFKR e CFKRE podem ser lubrificados tanto na parte da cabeca quanto na extremidade da rosca.
Além disso, uma graxeira € embutida na cabega do pino. 1 N=O, 1 02kgf=0,2248| bs. |4

1Tmm=0,03937pol.
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M Estruturas e Formatos

A série Rolos de Comando tem varios tipos, como
tipo de ago de alto carbono, tipo de aco inoxidavel,
tipo com gaiola, tipo sem gaiola, tipo blindado, tipo

vedado, tipo com anel externo abaulado, tipo com
anel externo cilindrico, etc.

Tipo de material

Além de produtos de ago de alto carbono, produtos de
aco inoxidavel também estdo disponiveis. Os produtos
de ago inoxidavel sao adequados para aplicagdes
onde o 6leo nao pode ser usado ou onde a agua
respinga e em salas limpas.

(Feito de aco de alto carbono) (Feito de aco inoxidavel)

(Método de guia dos rolos )

Os Rolos de Comando incluem o tipo em gaiola e o
tipo sem gaiola. O tipo em gaiola tem um pequeno
coeficiente de atrito e é adequado para rotagoes de
alta velocidade, enquanto o tipo sem gaiola é
adequado para cargas pesadas em rotacdes de baixa
velocidade.

{Com gaiola) {Sem gaiola)

(Estrutura de vedacdo )

Os Rolos de Comando disponiveis incluem o tipo
blindado, o tipo vedado e a tipo com ThrustDisk
Seals™. No tipo blindado, os labirintos sdao formados
pelas folgas estreitas entre o anel externo e a flange
do pino e entre o anel externo e a placa lateral. O tipo
vedado incorpora vedacdes nos espagcamentos
estreitos (os labirintos do tipo blindado) para evitar a
entrada de substancias estranhas. O tipo vedado com
ThrustDisk Seals™ evita vazamento de graxa e a
entrada de substéancias estranhas no interior do
rolamento. Também evita o atrito e a abraséo no
interior do rolamento causados pela carga axial
gerada devido a erros de montagem.

(Tipo blindado) ( Tipo vedado)

(Tipo vedado com ThrustDisk Seals™) (1)

Vista Ponto A
ampliada
do ponto A

Nota(1) Aplicével apenas aos Rolos de Comando da Série Polegadas CR (Furo
Sextavado da Cabega do Pino)

(Forma da superficie externa do anel externo)

A superficie externa do anel externo dos Rolos de
Comando, que faz contato direto com a superficie da
guia de came correspondente, é abaulada ou
cilindrica. Os anéis externos abaulados sao eficazes
na moderagao da carga da borda devido a erros de
montagem. Os anéis externos cilindricos tém uma
grande area de contato com a superficie da guia do
came correspondente e sao adequados para
aplicagbes nas quais a carga aplicada € grande ou a
dureza da superficie do came é baixa.
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MNimero de identificacao

Alguns exemplos do numero de identificagdo dos Rolos de Comando sdo mostrados abaixo. Para o simbolo do
material aplicavel, método de guia dos rolos, estrutura de vedagao e forma da superficie externa do anel externo,
consulte a tabela de dimensdes de cada série.

Exemplos de niimero de identificacao

Exemplo1 CF 10 V BUU R
Exemplo2 CF 10 W B R
Exemplo3 CF 8 W B UU R /1SG
Exemplo4 ~ CFS 3 F V P6

Cadigo de modelo —J

CF---B Rolo de Comando Padréo (Furo Sextavado na Cabega do Pino)

CFKR Rolo de Comando Padrao (Furo Sextavado Duplo)

CFE---B Rolo de Comando Excéntrico (Furo Sextavado na Cabega do Pino)

CFKRE Rolo de Comando Excéntrico (Furo Sextavado Duplo)

CFES'--B Rolo de Comando com Parafuso Excéntrico

CF---WB Rolo de Comando com Arruela Deslizante

CF-RU1 Rolo de Comando para Lubrificagao Centralizada (Anel externo abaulado)

CF-FU1 Rolo de Comando para Lubrificagao Centralizada (Anel externo cilindrico)

CF-SFU---B Rolo de Comando de Montagem Facil

CF---G Rolo de Comando G

CF---WB---/SG Rolo de Comando C-Lube

CFC---B Rolo de Comando de Eixo Curto

CFS Rolo de Comando Miniatura

CFS---W Rolo de Comando Miniatura com Arruela Deslizante

NUCF---B Rolo de Comando de Rolo Cilindrico

CR Rolo de Comando da Série Polegadas (Com slot para chave de fenda)

CR--'B Rolo de Comando da Série Polegadas (Furo Sextavado na Cabega do Pino)

CRH---B Rolo de Comando da Série Polegadas (Furo Sextavado na Cabega do Pino)

Tamanho —/

0 valor indica um didmetro do pino. (unidade: mm)

Para Rolo de Comando com Furo Sextavado Duplo, o didmetro externo do

anel externo € indicado.

Na série em polegadas, o didmetro externo do anel externo em unidades

de 1/16 de polegadas é indicado.

Material —)

Sem simbolo Feito de aco de alto carbono

F Feito de ago inoxidavel

Meétodo de guia de roletes J

Sem simbolo Tipo com gaiola

\ Tipo sem gaiola

Estrutura de vedacé@o _/

Sem simbolo Tipo blindado

uu Tipo vedado

s() Tipo vedado com ThrustDisk SealsTM

Observacdes (1) Aplicavel apenas aos Rolos de Comando da Série Polegadas CR

Forma da superficie externa do anel externo _J/

R Com anel externo abaulado

Sem simbolo Com anel externo cilindrico

Simbolo de classificacdo j

Sem simbolo Classe 0

P6 Classe 6 P

p para
PS5 Classe 5 Série Miniatura CFS
P4 Classe 4
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M Precisdo WFolga

A precisdo dos Rolos de Comando é mostrada na As folgas radiais internas dos Rolos de Comando sdo mostradas na Tabela 4.
Tabela 2, Tabela 3.1, Tabela 3.2 e Tabela 3.3. Rolos
de Comando com precisdo especial também estao

disponiveis. Quando eles forem necessarios, entre Tabela 4 Folgas radiais internas unidade: & m
em contato com a IKO. Nimero de identificacdo (1) Folga radial interna
anci . Meétri Miniat Rolo de Comando de Rolo Cilindri . ’ .
Tabela 2 Tolerancias unidade: 4 m Série%lr:lc'?z) Série E:; ur?3> oo e Om;‘nug;_;o ndrco Série em polegadas CR Min. Max.
Série Métrica CF (1) Série miniatura Série em polegadas CF
Dimensdes e simbolos Anel externo abaulado | Anel externo cilindrico CF Anel externo abaulado | Anel externo cilindrico CF 3~CF 5 CFS1.4 ~CFSs - CR 8 CR 81, CRH 81, CRH 9 3 17
CF 6 CFS6 = CR10, CR10-1, CRH10-1, CRH11 5 20
" 0 Consulte a Tabela | Consulte a Tabela 0 Consulte a Tabela
iam. externo do anel externoD -50 31 32 -50 33 v - - CR12~CR22, CRH12~CRH22 5 25
ia . +25 CF16~CF20-1
Diédm. do pino d; h7 h6 0 CFKR35~CFKR52 — — CR24~CR36, CRH24~CRH36 10 30
0 0 0 gttt — — CR48, CRH40~CRH56 10 40
Largura do anel externo C 120 120 130 CFKR62~CFKR90
— — — CRH64 15 50
Nota(') Aplicavel a Rolos de Comando que n&o sejam Rolos de Comando Miniatura e Rolos de Comando da Série em Polegadas.
— — NUCF10 R~NUCF24 R — 20 45
i — NUCF24-1R~NUCF30-2R = 25 50
Tabela 3.1 Tolerancias e valores admissiveis dos anéis externos (anéis externos cilindricos métrico CF(1)) idade: Nota(") - Também aplicavel ao tipo sem galola, tipo com anel extermo abaulado, tipo vedado e tipo com furo sextavado.
unidade: 4 m (3 Aplicavel a todos os Rolos de Comando, exceto Rolos de Comando Miniatura, Rolos de Comando de Rolo Cilindrico e Rolos de
D ADmp Vo Vo, Kea Comando da Série em Polegadas.
S| m| . s Py
Diam. externo nominal do anel externo | Desvio médio do didm. externo de plano | variagao g WeriEoA o dia o |Deslocamento radial do (%) Aplicavel a todos os Rolos de Comando Miniatura.
(ni P in anel externo do
mm unico externo em um dnico diam. externo
: ) Jano radial (méx) (Méx) rolamento montado .
Mais de Incl. Alto Baixo P g i (Méx) .A[US’E
6 18 0 -8 10 6 15
18 30 0 ) 12 7 15 As Tabelas. 5 .e 6 mostram as tolerancllas recomenda- Tabela 5 Ajuste recomendado
30 50 0 11 14 8 20 das dos orificios de montagem para pmc?s do .Rolo de Classe de tolerancia do furo
Comando. Como o Rolo de Comando ¢é apoiado em Tipo f
50 80 0 A3 16 10 o5 > . . de montagem para pino
uma posicao de viga de balanco, o didametro do furo " e i
~ étrica
80 120 0 15 19 1 35 de montagem deve ser preparado para nao haver fol-
Nota(') Aplicavel a Rolos de Comando que nao sejam Rolos de Comando Miniatura e Rolos de Comando da Série em Polegadas. gas entre o pino e o orificio, especialmente quando Série miniatura CFS Hé
cargas de choque pesadas s&o aplicadas. Rolo de Comando de Rolo Cilindrico H7
Série polegadas F7
Tabela 3.2 Tolerancias e valores admissiveis dos anéis externos (série Miniatura CF) unidade: 21 m
Tabela 6 Tolerancias dimensionais do furo de montagem unidade: 12 m
ADmp Kea :
Desvio médio do diam. externo de plano Gnico Deslocamento radial do anel externo do rolamento montado Diam. externo nominal do pino
. F7 H6 H7
(Méx.) mm
Classe 0 Classe 6 Classe 5 Classe 4 Classe 0 | Classe6 | Classe5 | Classe 4 Mais de Incl. Mais de Incl. Mais de Incl. Mais de Incl.
Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo — 3 +16 +6 +6 0 +10 0
0 -8 0 -7 0 -5 0 -4 15 8 5 4 3 6 +22 +10 + 8 0 +12 0
6 10 +28 13 S0 0 a5 0
Tabela 3.3 Tolerancias e valores permitidos dos anéis externos (anel externo cilindrico da série 10 18 +34 +16 +11 0 +18 0
em polegada CF) unidade: 14 m 18 30 +41 +20 +13 0 +21 0
2 Aomp v Von - 30 50 +50 +25 +16 0 +25 0
Diam. externo nominal do anel externo Desvio médio do didm. externo de Va,iagg,:;po diam. Variagéqupédia MR eslcoamentoliadialldp
mm plano Gnico externo em um dnico diam. externo anel externo do
. ) , rolamento montado
Mais de Incl. Alto Baixo plano radial (méx.) e (méx)
6 18 10 6 15
18 30 12 7 15
30 50 0 -25 14 8 20
50 80 16 10 25
80 120 19 11 35
17 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 18
1Tmm=0,03937pol.
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M Carga Estatica Maxima Permitida

A carga aplicavel nos Rolos de Comando é, em
alguns casos, limitada pela resisténcia a flexao e
resisténcia ao cisalhamento do pino e pela resisténcia
do anel externo, em vez da capacidade nominal de
carga do Rolamento de Agulha. Portanto, a carga
estatica maxima permitida que é limitada por essas
resisténcias é especificada.

M Capacidade de carga da pista

A capacidade de carga da pista é definida como a carga que
pode ser aplicada continuamente em um Rolo de Comando
colocado em uma superficie de guia de came (plana) de ago
sem causar deformagao ou recuo na superficie da guia de
came quando o anel externo do Rolo de Comando faz
contato. As capacidades de carga da pista mostradas nas
Tabelas 7.1 e 7.2 sao aplicaveis quando a dureza da
superficie guia do came correspondente é de 40HRC
(resisténcia a tragdo 1250N/mm?). Quando a dureza da
superficie guia do came correspondente difere de 40HRC, a
capacidade da via é obtida multiplicando o valor pelo fator
de capacidade de carga da pista mostrado na Tabela 8.

Se a lubrificagéo entre o anel externo e a superficie guia do
came correspondente for insuficiente, pode ocorrer
gripagem e/ou desgaste, dependendo da aplicagéao.
Portanto, deve-se prestar atencdo a lubrificagao e
rugosidade da superficie da guia de cames correspondente,
especialmente para rotagdes de alta velocidade, como
mecanismos de cames.

Para lubrificagado entre o anel externo e a superficie guia do
came correspondente, recomenda-se a Unidade C-Lube
para Rolos de Comando. (Consulte a pagina 120.)

Tabela 7.1 Capacidade de carga de carga da pista unidade: N
Ndmero Ndmero
Trodorakem de identificacdo Capacidad(.e de identificacdo Capacidadg
com anel de carga da pista com anel de carga da pista
externo abaulado externo cilindrico

CF 3 R 542 CF 3 1360

CF 4 R 712 CF 4 1790

CF 5 R 794 CF 5 2210

CF 6 R 1040 CF 6 3400

CF 8 R 1330 CF 8 4 040

CF10 R - CFKR22R 1610 CF10 - CFKR22 4 680

CF10-1R - CFKR26R 2030 CF10-1 - CFKR26 5530

CF12 R - CFKR30R 2470 CF12 - CFKR30 7 010

Meétrica CF12-1R - CFKR32R 2710 CF12-1 - CFKR32 7 480
cF (M CF16 R - CFKR35R 3 060 CF16 - CFKR35 11 200
CF18 R - CFKR40R 3660 CF18 - CFKR40 14 500

CF20 R - CFKR52R 5190 CF20 - CFKR52 23 200

CF20-1R - CFKR47R 4 530 CF20-1 - CFKR47 21 000

CF24 R - CFKR62R 6 580 CF24 - CFKR62 34 300

CF24-1R - CFKR72R 8 020 CF24-1 - CFKR72 39 800

CF30 R - CFKR80R 9220 CF30 - CFKR80 52 700

CF30-1R - CFKR85R 9 990 CF30-1 - CFKR85 56 000

CF30-2R - CFKR90R 10 800 CF30-2 - CFKR90 59 300

— — CFS1.4 128

— — CFS2 220

Miniatura — — cFs25 298
série CF (?) — - CFS3 485
— — CFS4 799

— — CFS5 1210

— — CFS6 1680

Nota(') Aplicavel a Rolos de Comando que n&o sejam Rolos de Comando Miniatura e Rolos de Comando da Série Polegadas
(3) Esta tabela é aplicavel a todos os Rolos de Comando Miniatura
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Tabela 7.2 Capacidade de carga da pista unidade: N
i(;\(lel:'li]:cr;:s;o Capacidade ‘Nﬂn}gro df’ Capacidade i(:\:el:]rtr;;:;:;o Capacidade .Nﬁ"??m d? Capacidade
Tipo de rolamento| com anel de carga da LR de carga da com anel de carga da identificagao de carga da
externo pista Fom ?r,]e' ‘?’“e"“’ pista externo pista com é.",]e' E?xtemo pista
il cilindrico ol cilindrico
CR 8 R 770 CR 8 2140 — - — -
CR 8-1R 770 CR 8-1 2360 |CRH 8-1R 401 CRH 8-1 2 360
— - - - CRH 9 R 469 CRH 9 2 650
CR10 R 1030 CR10 3210 — - — —
CR10-1R 1030 CR10-1 3480 |CRH10-1R 579 CRH10-1 3480
— — — — CRH11 R 658 CRH11 3830
CR12 R 1340 CR12 4500 (CRH12 R 853 CRH12 4 500
CR14 R 1630 CR14 5250 |CRH14 R 1050 CRH14 5250
CR16 R 1970 CR16 7280 |CRH16 R 1420 CRH16 7 280
CR18 R 2 300 CR18 7710 [CRH18 R 1660 CRH18 7710
Série em CR20 R 2680 CR20 10700 [CRH20 R 2160 CRH20 10 700
selrers CR22 R 3 050 CR22 11800 |CRH22 R 2450 CRH22 11 800
CF ™ CR24 R 3410 CR24 15400 [CRH24 R 3410 CRH24 15 400
CR26 R 3 820 CR26 16700 [CRH26 R 3 820 CRH26 16 700
CR28 R 4210 CR28 21000 [CRH28 R 4210 CRH28 21 000
CR30 R 4610 CR30 22500 [CRH30 R 4610 CRH30 22 500
CR32 R 5 050 CR32 30900 ([CRH32 R 5690 CRH32 30 900
CR36 R 5900 CR36 34700 |CRH36 R 6 640 CRH36 34 700
— - - - CRH40 R 8 970 CRH40 45 000
— - - - CRH44 R 10 200 CRH44 49 500
— - CR48 64 300 [CRH48 R 11 400 CRH48 64 300
— - - - CRH52 R 12 700 CRH52 69 600
— - - - CRH56 R 14 100 CRH56 87 000
— - - - CRH64 R 16 800 CRH64 113 000
Nota(') Esta tabela ¢ aplicavel a toda a Série Polegada CF.
Tabela 8 Fator de capacidade de carga da pista
Resisténcia a Fator de capacidade de carga da pista
bureza tragao Com anel Com anel
Al N/mm? externo abaulado | externo cilindrico
20 760 0,22 0,37
25 840 0,31 0,46
30 950 0,45 0,58
35 1080 0,65 0,75
38 1180 0,85 0,89
40 1250 1,00 1,00
42 1340 1,23 1,15
44 1435 1,52 1,32
46 1530 1,85 1,51
48 1635 2,27 1,73
50 1760 2,80 1,99
52 1880 3,46 2,29
54 2015 4,21 2,61
56 2150 5,13 2,97
58 2290 6,26 3,39
1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 110

1Tmm=0,03937pol.
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WVelocidade de Rotagdo Permitida

A velocidade de rotagao permitida dos Rolos de
Comando é afetada pelas condi¢cdes de montagem e
operagao. Para valores d;n com apenas carga radial
pura aplicada, use os valores maximos na Tabela 9 ou
inferior como diretriz. Em condi¢des reais de opera-
¢éo, use os valores d;n recomendados na Tabela 9
como diretriz em consideracao ao efeito das cargas
axiais.

Para Rolo de Comando C-Lube, use um valor d;n de

M Lubrificagao

Os Rolos de Comando pré-embalados com graxa sao
mostrados na Tabela 10. A graxa lubrificante pré-em-
balada nesses rolamentos ¢ GRAXA ALVANIA S2
(Shell Lubricants Japan K.K.).

Para Rolos de Comando sem graxa pré-embalada, a
graxa deve ser embalada através do orificio para 6leo
no pino para uso. Se forem usados sem graxa, pode
ocorrer desgaste das superficies de contato de rola-
mento, levando a uma curta vida util do rolamento.

W Orificio para Oleo

A posicao do orificio para 6leo € mostrada na Tabela 11.
Realize a lubrificagéo silenciosamente encaixando um bico de
lubrificagao indicado na Tabela 12 em uma pistola de graxa do
tipo reto especificado conforme norma JIS B 9808 e
pressionando o bico contra a graxeira ou bocal de
relubrificagao.

Devido as suas estruturas, a lubrificacdo nao é possivel para
os tamanhos 3 e 4 do Rolo de Comando Padrao CF---B, Rolo
de Comando C-Lube, Rolos de Comando G, Rolo de
Comando de Eixo Curto CFC e série Miniatura CFS.

1K0O

10.000 ou menos como diretriz. Tabela 11 Posicéo do orificio para 6leo O : 0 orificio para 6leo esta preparado.

Tabela 9 d;n Valores de Rolos de Comando (')

Posicao do orificio para dleo | (D ®@ | ©
Lubrificante e Oleo Série Cabeca S::;r.[.::mr...,uuu
0 pino
q P ia i 1 .
Tipo Maximo |Recomendado| Maximo | Recomendado Tamanho do diametro do pinody (1) mm do pino
Rolo de Comando Padrao CF---B d, <5 _ _ _
Tipo com gaiola 84 000 | 8 400 |140 000| 14 000 Rolo de Comando Excéntrico CFE---B 1
Tipo sem gaiola 42 000| 4 200 | 70000/ 7 000 Rolo de Comando com Parafuso CFES--B 5= d1 =10 O (3) — =
Excéntrico
Rolo de Comando de Rolo Cilindrico | 66 000 | 6 600 | 110 000| 11 000 Rolo de Comando com Arruela Deslizante CF---WB 10 <d,; oe| O
Rolo de Comando C-Lube 10 000 10 000 Rolo de Comando Padrao CFKR d; =10 Qe =
Nota (1) \/a|02rd1n =d; Xn Rolo de Comando Excéntrico CFKRE 10< dl O (2) O
onde, d;(<): Diametro do pino mm I < —
rl]  Velocidade de rotagao min- Rolo de Comando para Lubrificacéo CF-RU1 CF-FU1(4) dl =12 O
(3) Para Rolo de Comando Excéntrico, o diametro da Centralizada ’ 12<d, (@) O
rosca G, conforme mostrado na tabela de dimensdes, 4. <10 O (3)
é aplicavel. Rolo de Comando de Montagem Facil CF-SFU---B 1= -
10<d, o¢| —
Tabela 10 Rolamentos com graxa pré-embalada O : Pré-embalado X : N&o pré-embalado Niloh GnEms CF---G _ _
Item Com gaiola Rolo de Comando C-Lube CF---WB---/SG — -
Série Tipo blindado Tipo vedado Sem gaiola Rolo de Comando de Eixo Curto CFC:---B — — —
- _ 1 Com furo Com slot para chave Com furo Com slot para chave S P CFS
Ve A O S v (D) sextavado de fenda sextavado de fenda olo de Bomando Hiniatura CFS---W
Rolo de Comando CF---B <1 3 — _
Padrao CFKR 3~ 5 O - Rolo de Comando de Rolo Cilindrico NUCF:--B dl =l O (2)
Rolo de Comando CFE:--B 6~ 10 10<d, c®| O o
Excéntrico CFKRE Com furo d, =6,35 — — -
Rolo de Comando com - O - CR-B sextavado 6.35 < d — [e) [e)
Parafuso Excéntrico CFES---B O ! s
12~ 30 X CR Cﬁm slgt para d, = 6,35 @) — —
Rolo de Comando com Rolo de Comando da Série Polegadas chave de
Arruela Deslizante CF---wB fenda 635<d, O o o
Egll’g iﬁbﬁ%nggz CF-RU1, CF-FU1 - = — e) _ CRH---B COXT furg d, =7,938| — - -
) sextavado -
Centralizada 7,938<d o O
Rolo de Comando de CF-SFU---B _ _ o _ _
Montagem Fécil Nota (1) No caso de Rolo de Comando Excéntrico, considerar o didmetro da rosca G mostrado da tabela de dimensdes, e o orificio
Rolo de Comando G CF---G O — — - — para dleo na superficie externa do pino ndo pode ser usado.
Rolo de Comando ) (3) A graxeira é incorporado no furo sextavado. A relubrificagéo pode ser feita a partir da cabega do pino e da extremidade do
C-Lube CF'“WB"'/SG( ) - - X - - pino, encaixando por pressao uma graxeira fornecida na extremidade do pino. Consulte a pagina 14.
Rolo de Comando de (3) A relubrificagéo pode ser feita a partir do bocal de relubrificagdo que € inserido no furo sextavado. Consulte a pagina 14.
Eixo Curto CFC---B - - O ©) - @) (4)  Os furos roscados para conectores de 6leo séo fornecidos na extremidade do pino e no furo da cabega.
Rolo de Comando CFS (%) A relubrificagdo pode ser feita a partir da graxeira no furo sextavado.
Miniatura CFS---W O B B B O
Rolo de Comando de
Rolo Cilindrico NUCF---B - - - - O
Rolo de Comandoda CR, CR---B O O O (@) @)
Série Polegadas CRH---B = = = = O

Nota (1) Para Rolo de Comando Excéntrico, considerar o didmetro da rosca G mostrado da tabela de dimensdes.

) C-Lube, um lubrificante termoendurecivel do tipo sélido, preenche o espago interno do rolamento.

() Os Rolos de Comando de Eixo Curto s&o fornecidos com um parafuso de cabeca sextavada e uma porca com flange dedicada
(soquete sextavado na cabega).

i

1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 112

111 1mm=0,03937pol.



1K0O 1K0O

Tabela 12 Tipo e Dimenséao dos Bicos de Lubrificacdo .Acessa’rias

Tino Dimensio Bico lubrificante e encaixe de o ~
p lubrificacdo aplicaveis Os acessoérios dQS Rol?s de Coman.do séo mostrados na
Tabela 13. As dimensfes da graxeira sao mostradas na
126 29 Tabela 14 e na Tabela 15. As dimensdes do plugue para o
Lot o s 12 Largura entre planos 12 NPF3 (1) orificio para ¢leo nao utilizado e as dimensdes do insersor do
© NPF6-1 (1) plugue sdo mostradas na Tabela 16. As dimensdes da porca
A-5126T s . » séo mostradas na Tabela 17 e na Tabela 18.
o ) S—— i Encaixe de lubrificagdo .
RS B M Tabela 13 Acessérios O : Anexado
Acessorios Arruela | Parafuso
Série 1 Engraxador | Plugue | Porca de | decabeca
120 CON Tamanho do diam. do pino d; mm pressao | sextavada
% . T Largura entre planos 12 Rolo de Comando Padrao CF---B d. <10 _ _ O _(2) _
A-5120R $ - Rolo de Comando Excéntrico CFE---B 1=
-5 F— Rolo de Comando com Parafuso Excéntrico CFES:---B 10<d O _ O _(2) _
Rolo de Comando com Arruela Deslizante CF . WB 1
PT1/8 =
Rol P
NPF4-1 (1) olo de Comando adrao- CFKR o _ o —® _
. Rolo de Comando Excéntrico CFKRE
120 29 / NPF6-1 ( ) Rolo de Comando para Lubrificagdo
. : ’ ¢ CF-RU1, CF-FU1 - - o | - -
argura entre planos 12 Largura entre planos 12 Centralizada
Rolo de Comando de Montagem Facil CF-SFU---B — — — — —
B-5120R
— Rolo de Comando G CF---G — — (@) — —
PT1/8 Rolo de Comando C-Lube CF---WB---/SG - - O - -
Rolo de Comando de Eixo Curto CFC:---B - - 0(3) - (@)
120 29
Rolo de Comando Miniatura CFS, CFS---W — — (@) — —
Largura entre planos 12 Largura entre planos 12
NUCF---B =10 | - | = 10 = | =
Rolo de Comando de Rolo Cilindrico ©00
A-5120V T 10 10 < d, [e) _ o) _ _
3 PTY8 Com furo d,=635| — - o - -
CR---B d
sextavado 6,35 < d, () (@) (@) — —
Com slot para
= = Rolo de Comando da Série Polegadas CR : - (@) O (@) - -
Largura entre planos 12 Largura entre planos 12 chave de fenda
e Com furo d, =7,938 - - O - -
i sextavado 7,938 < d; O O (@) = =
PT1/8 NPT6-1
NPB2 Nota (1) Para o Rolo de Comando Excéntrico, considerar o diametro da rosca G.
(3) Os Rolos de Comando Excéntrico s&o fornecidos com arruelas de presséo.
120 29 NPB3 (3) Os Rolos de Comando de Eixo Curto vém com uma porca de flange dedicada.
Largura entre planos 12 Largura entre planos 12 Observagdo: A graxeira padrao (latdo) esté incluido no Rolo de Comando feito em Ago Inoxidavel.
«% NPB3-1 Quando for necessério uma graxeira de aco inoxidavel, entre em contato com a IKO.
=3
B-5120V Y i . NPB4
g S Tabela 14 Dimensdes da graxeira para Rolo de Comando Padréao (')
1L
240 | 29 W4
Largura entre planos 12 Largura entre planos 12 Insersor
(80 o L___1 /
‘—"e ~| -f - Q ‘ d
B-5240V < — TNy
3
NiGmero de Dimensdes da graxeira mm Diametro do pino d, (?) |Dimens&o do insersor mm
identificagéo d D L w mm do o
Nota (") HSP-3 (Yamada Corporation) pode ser usado para eles. x
Observagao Os bicos acima podem ser fixados na pistola de graxa padrao mostrada abaixo. NPF3() 3 4 4513 10 41
Se necessario, consulte a IKO com o tipo de bico de lubrificagéo. NPF4-1 4 5 5 1,5 12~16 5,8
NPF6-1 6 7 8 2 18~30 73
Corpo da pistola de graxa
Bico de lubrificacé 5 Nota (1) Aplicavel a Rolos de Comando que ndo sejam Rolos de Comando da Série em Polegadas.
bt e (3) Para Rolo de Comando Excéntrico, considerar o didmetro da rosca G mostrado da tabela de dimensdes.
(3) Aplicavel apenas ao Rolo de Comando Padrdo CFKR e ao Rolo de Comando Excéntrico CFKRE tamanhos
— o 22 e 26.
Observagéo A mesma graxeira do acessério esta integrado no furo sextavado na cabeca.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

113 1mm=0,03937pol.
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Tabela 15 Dimensdes da graxeira para Rolos de Comando da Série Polegadas Tabela 18 Dimensdes da porca da série em polegada
” D A 9 . =
'dNu".]fe'ro d(.;i Imensoes mm Rolos de Comando Aplicéveis L - Modelo de Diametroo pino dy Dimensdes da porca mm
TR @ D D, L Ly w | rolamento (polegadas) G UNF m 5 g
NPB2 3,18 | 75 6 9 55 | 1,6 |CR8 ~ CR10-1, CRH8-1 ~ CRH11 L
NPB3 |[476| 75 | 6 |10 | 55 |15 |CR12~ CR22, CRH12 ~ CRH22 ArfE R & & S
NPB3-1 (4,76 | 75 6 |125| 55 | 1,55 [ CR24 ~ CR36, CRH24 ~ CRH44 Q| = EI 6,35 (1/4) (1/4)-28 55 10 11,5
NPB4 6,35 | 8 6 |13 6 2 CR48, CRH48 ~ CRH64 ’ 7,038  ( 5/16) 5/16-24 65 12 13,8
9,525  (3/8) 3/ g-24 8 14 16,2
Tabela 16 Dimensodes do plugue para Rolos de Comando da Série Polegadas 1,112 (7116) 7/16-20 10 17 19,5
. Dimensdes do plugue mm | Dimenséo do insersor mm Insersor d
lNum'e.ro d-e Rolamentos aplicaveis (1) N 12,7 (1/2) 1/2-20 " 19 2119 5 1
identificacdo| t B d.9° |
=& — | 15,875  (5/8) 5/ 8-18 14 23 26,5 ﬂ =
USB2F (3,18 | 0,3 | 3,3 2,3 CR 8 ~CR10-1 yz=d 4
AN CR 19,05 (3/4) 3/ 4-16 16 26 30 " .
USB3F |4,76 | 0,4 | 4,3 3,7 CR12~CR36, CRH12 ~CRH44 LN\ Pi CRH ~
ino 22,225  (7/8) 7/ 8-14 19 32 37
USB4F |6,35| 0,5 | 4,8 5,2 CR48, CRH48~CRH64 D
Nota(') Mostra tipos representativos. 25,4 (1 ) 1-14UNS 22 36 41,4
28,575 (11/8) 11/ 8-12 24 41 471
31,75 (11/4) 11/ 4-12 27 46 53,5
Tabela 17 Dimensées da porca da série métrica(!)
38,1 (11/2) 11/ 2-12 33 55] 63,5
Didmetro do Dimensdes da porca mm 4445  (13/4) 13/4-12UN 38 65 75,1
Modelo de rolamento pino
& ® mm @ m s e 50,8 @) 2-12UN 44 75 86,6
1,4 M 1,4x0,3 1.1 3 3,25 .Especlflcagaes ESpBl:laIS Tabela 20 Dimensao da graxeira do tipo NPT
montado
2 M2 x04 16 4 46 A graxeira fornecido com o Rolo de Comando da
série Métrica com soquete sextavado como acessorio By
-
2,5 M 2,5%0,45 2 5 5,8 pode ser substituido pelo engraxador do tipo NPT
3 M 3 x05 2.4 5,5 6,4 indicado na Tabela 19 mediante solicitacdo. Se Bs ,
necessario, faga o pedido com o cédigo suplementar
CF 4 M 4 x0,7 3,2 7 8,1 N . o
CFKR /NP" no final do nimero de identificagao.
CFES 5 M 5 x0,8 4 8 9,2 & r I D
= s Exemplos de Numero de Identificacao
IR 6 M6 x1 5 10 | 115
CF-W
CF-RU1 8 M 8 x1,25 65| 13 15 JﬂL JL« CF 12 BUU / NP
CF-FU1 . - L. 2 i 5 Tamanho do diam. do pino
[ 10 m]g X]'gg(:) 8 17 196 Tabela 19 Dimensé&o da graxeira tipo NPT Nucrgsir:udo - Lmsnsee mmB 4, () mm
CF-WB-/SG X’ L 4 2 mm
CFS 12 M12 x1,5 10 19 21,9 NPT4-1 6 2 12 ~ 16
CFS--W L, 2 ~
16 M16 x1,5 13 24 27,7 NPT6-1 8 4 18 30
NUCF---B w Nota(') Para o Rolo de Comando Excéntrico CFE, considerar o
18 M18 x1,5 15 27 31,2 e diametro da rosca G.
20 M20 x1,5 16 30 34,6 ]
24 M24 x1,5 19 36 41,6 Q = — Q”
30 M30 x1,5 24 46 58,1 y @ [ ]
Nota (1) Consulte as paginas 157~158 para obter as dimensées da porca de flange dedicada incluida com o Rolo de d DDy L |L|W
Comando de Eixo Curto CFC":B. ) . ) NPT4-1 4 8 6 12| 6 2 12 ~ 16
(3 Para Rolo de Comando Excéntrico, considerar o didmetro da rosca G mostrado da tabela de dimensdes.
(3) Aplicavel ao Rolo de Comando Padrdo CFKR e ao Rolo de Comando Excéntrico CFKRE. NPT6-1 6 8 6 14| 8 4 18 ~ 30
Nota (1) Para o Rolo de Comando Excéntrico CFE,
considerar o diametro da rosca G.
Observagdo  Nao aplicavel ao Rolo de Comando Padrdo CFKR
e ao Rolo de Comando Excéntrico CFKRE.
115 1N=0,102kgf=0,2248lbs. 116
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B Montagem

@Faca o eixo central do furo de montagem perpendicular a
direcdo de movimento do Rolo de Comando e combine o
ombro lateral com precisdo com a superficie de assento
indicada pela dimensé&o f na tabela de dimensoées.
(Consulte a Fig. 1.)

O furo de montagem chanfrado deve ser o menor possivel
(C0.5 ou aproximadamente).

Ao montar os Rolos de Comando, ndo bata na cabeca do
flange do Rolo de Comando diretamente com um martelo,
etc. Isso pode levar a uma falha do rolamento, como
rotacéo irregular ou rachaduras.

Se o anel externo do Rolo de Comando né&o estiver em
bom contato com a superficie de rolamento
correspondente, recomendamos o uso do modelo com anel
externo abaulado.

N

Fig. 1 Superficie do assento

@A 1IK0O marca na cabeca do flange do pino indica
a posicao do orificio para 6leo na pista. Evite
localizar o orificio para éleo dentro da zona de
carregamento. Isso pode levar a uma vida util curta
do rolamento. (Consulte a Fig. 2.) O furo localizado
na parte central do pino perpendicular ao eixo
central do pino é usado para lubrificar ou travar.

Orificio para dleo

Fig. 2 Posicao do orificio para 6leo e direcao de
carregamento
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@Ao montar os Rolos de Comando, fixe no lugar sustentando
o furo sextavado ou o slot da chave de fenda com uma
chave sextavada ou chave de fenda e use uma chave
inglesa para apertar uma porca. (Consulte a Fig. 3.1.)

Se a montagem girar o orificio sextavado ou o préprio slot
da chave de fenda, o orificio sextavado ou o slot da chave
de fenda do Rolo de Comando podem ser danificados.

Ao montar os Rolos de Comando de Eixo Curto, fixe a
porca de flange dedicada como uma tampa de rotagdo com ><

@Ao fixar diretamente o Rolo de Comando sem
porcas para montagem conforme mostrado na Fig.
4, pode ser dificil obter torque de aperto suficiente.
Se o parafuso se soltar, a tensao pode se
concentrar na rosca, fazendo com que o pino se

quebre. Esse método nao é recomendado.
uma chave inglesa ou chave sextavada e, em seguida,

aperte o parafuso de cabega sextavada girando com uma Q
chave sextavada. (Consulte a Fig. 3.2 e Fig. 3.3) %

7%L

Fig. 4 Métodos de montagem

—

ﬁ
wl\ﬁ——f

@O0s Rolos de Comando com Parafuso Excéntrico e
os Rolos de Comando Excéntricos séo montados
na posicao de referéncia onde a IKMO marca na
cabecga do pino esta localizada como na Fig.5. A
posicdo do anel externo pode ser ajustada
adequadamente girando o pino com uma chave de
fenda ou chave sextavada usando o slot da chave
de fenda ou o furo sextavado da cabega do pino. O
pino é fixado com uma porca e uma arruela de
pressao, etc. O torque de aperto ndo deve exceder
os valores do torque maximo de aperto mostrados
na tabela de dimensdes.

Fig. 3.2 Fig. 3.3 Quando as cargas de choque sao aplicadas e a

excentricidade ajustada deve ser garantida,

recomenda-se fazer furos na carcaca, no pino e no
colar excéntrico e fixar o pino com um pino-guia

conforme mostrado na Fig. 6. No entanto, quando o

didmetro do pino é inferior a 8 mm (didmetro do

colar excéntrico 11 mm), sera dificil devido ao
tratamento térmico para endurecimento do pino.

Fig. 3.1 Métodos de montagem

L 1 L
W AV 4

Ao parar a rotagao da porca do Ao parar a rotagéo da porca do
flange com uma chave inglesa  flange com uma chave sextavada

@Ao apertar a porca, o torque de aperto ndo deve
exceder os valores mostrados na tabela de
dimensdes. Se o torque de aperto for muito
grande, é possivel que a parte rosqueada do pino
seja danificada. Quando houver possibilidade de
afrouxamento, deve-se usar uma porca especial,
como contra-porca, arruela de pressao ou porca
autotravante.

Excentricidade;

Diam. do pino
(ou diametro de
colar excéntrico)

P, e
Carga
Fig. 5 Posicao de referéncia para ajuste de Rolo de

Comando com Parafuso Excéntrico e Rolo de
Comando Excéntrico

1K0O

Pino-guia
TTX

W
—

Fig. 6 Exemplo de montagem de Rolo de Comando
com Parafuso Excéntrico

@Para Rolos de Comando de Eixo Curto, a faixa de

espessura do material do membro de montagem do
Rolo de Comando (dimensdo T na tabela de
dimensdes nas paginas 157 ~
158) é determinado pelo comprimento do parafuso
de cabeca sextavada. Quando o material do
membro de montagem projetado exceder a faixa de
tolerancia do parafuso fornecido, o cliente deve
providenciar um outro parafuso de cabeca
sextavada (classe de resisténcia 12.9).

Ao considerar a montagem do material do membro
com espessura fora da faixa na Fig. 7, entre em
contato com a IKO.

M3x16 i
(Parafuso fonecido) |
CFC 8(V)BUUR g
i M3x18

Max18
CFC10(V)BUUR (Parafuso fornecido) =~

CFC10-1(V)BUUR b —

I I ——) I
9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20

CFC12(V)BUUR
CFC12-1(V)BUUR

6 7 8
Espessura do material do membro de montagem [mm]
Fig. 7 Tabela de selecao do parafuso de cabeca
sextavada

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. 118
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@0 comprimento de um furo de montagem para Rolo
de Comando Excéntrico deve ser igual ou maior ao
da dimens&o S na Fig. 8.

J

B

b

4]

i

N

S
S=B2-G1+0.5

Fig. 8 Comprimento do furo de montagem do Rolo
de Comando Excéntrico

©O colar excéntrico esta disponivel para os Rolos de
Comando da Série Polegadas. Rolos de Comando
Excéntrico CRE também estdo disponiveis. Se
necessario, consulte a IKO.

Tabela 20 Colar excéntrico para Rolo de Comando
da Série Polegadas

. B
o] - _ -
unidade: mm

llineo | Diametro externo | Comprimento | Excentrii
idm;fmm do colar do colar Xmeﬂ” Diém. do pino R0|°Sd? ?°"?a”d°
docolr de Bs £ d Aplicéveis
EB 8 6350( )| 9525( %){0250 4825 |on o (VBILUIR)
EB10 9525( %)|1100 |0.380| 6350( ¥) o, MIBIUUIR)
EB12/12700( % )[12700( %)|0,380| 9,525 %)gmi VBIUUIR)
EB16[15875( % )[12700( ) 0,760]11112 ( i) Shie (BIUUIR)
EB20 17450 [15875( %){076012700( 1) ey (BIUUIR)
EB2422225( 7 )[19050( % ){0,760[15875( %) Crizg (BIUUIR)
EB2825,400(1  )[22,225( 7 )[0,760 19,050 ( %)gggg (VIBIUUR)
EB32R0150 254001 )|076022225( T ) nee (viBIUUIR)
EBA48[#450 (1 % ) 31,750 (1 V) 1,520 31,7501 7 ) CR48_VUU
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@Para a montagem de Rolo de Comando de
Montagem F&cil, recomenda-se fixar o parafuso de
fixacdo do lado superior a parte escalonada do
pino. (Consulte a Fig. 9.)

Enquanto os parafusos M5 - M6 séao geralmente
usados como parafusos de fixagao, ajuste o
tamanho usado dependendo dos critérios de uso.

Fh
|

Fig. 9 Exemplo de montagem do Rolo de
Comando de Montagem Facil

WNFaixa de Temperatura Operacional

A faixa de temperatura operacional dos Rolos de
Comando é de -20°C ~ +120°C. No entanto, observe
que a temperatura maxima permitida varia nos
modelos mostrados na Tabela 21.

Tabela 21 Limitacao da faixa de temperatura operacional

ltem | Com gaiola | Semgaidlal

Tipo | Tipo | ThrustDisk
Modelo ) blindado | vedado | Seals™
Diametro do pino d; mm

Rolo de Comando
Miniatura CFS 0= —20°C~
Rolo de Comando Miniatura com 8= oec(!)
Arruela Deslizante CFS W

Rolo de Comando — -20C~

Padrio () B34 tipo) |-
Rolo de Comando com — oG~ 80°C
Arruela Deslizante  CF WB d=5 o0C

Rolo de Comando Padréo/

Feito em Aco InoxidavelCF - FB
—-20°C~ | —2°C~
Rolode ComandocomAmuels | 3501 =5 toc)| s
Deslizante/ Feito em Aco
Inoxidavel CF - FWB

Rolo de Comando C-Lube —-15C~
CF-WB " /SG 8¢

Rolo de Comando da Série
Polegadas

ThrustDisk Seals™
CR---VBS

Nota (') 100°C quando usado continuamente.
(3 Abaixo de 60°C é recomendado para uso prolongado.

M Precaugdes para uso

@Nao lave os Rolos de Comando C-Lube com solvente
organico e/ou querosene branco nem os deixe em contato
com esses agentes, pois eles tém a capacidade de
remover a graxa.

4864 <025| - - e
80°C

@Para garantir a rotagdo normal do Rolo de Comando
C-Lube, apliqgue uma carga de 1% ou mais da capacidade
de carga nominal dindmica em uso.

Componentes opcionais

1K0O

Unidade C-Lube para Rolo de Comando

MNEstrutura e Caracteristicas

A unidade C-Lube IKO para Rolo de Comando ¢é uma pega
de lubrificagdo a ser montada no Rolo de Comando e seu
elemento de lubrificag@o capilar integral possui muito éleo
lubrificante impregnado.

O elemento lubrificante capilar € uma resina porosa
consecutiva formada por moldagem por sinterizagdo de pé de
resina fina e muito dleo lubrificante é impregnado nele usando
a agao capilar que ocorre dentro do espago interno.

A lubrificacao regular ndo é necessaria, pois o 6leo de

lubrificagao é fornecido na superficie de didmetro externo do
anel externo e na superficie guia de acoplamento (superficie
guia do came). A graxa nao é espalhada e a contaminagao do
ambiente circundante é evitada.

A combinagdo com o Rolo de Comando C-Lube IKO
(consulte a paginal55) possibilita um Rolo de Comando livre
de manutencéo no interior e na superficie guia do came.

Estrutura da Unidade C-Lube para Rolo de Comando

Unidade C-Lube Elemento

Rolo de Comando C-Lube IKO

.

Fotos ampliadas do C-Lube

lubrificante
capilar Antes de impregnar o 6leo Apéds a impregnacgao do dleo

—Parte de resina

.\ As particulas de resina sdo fortemente
ligadas por fuséo.

>

(Parte de resina) (Parte Iubrificame)

O lubrificante é retido em cavidades entre
as particulas de resina.

MNimero de identificacao

O exemplo do numero de identificagdo da Unidade
C-Lube IKO é mostrado abaixo.

CL 12-1

‘ Cddigo de modelo J

Tamanho do CL

(Tamanho do Rolo de Comando
combinado)
unidade: mm

WVelocidade de Rotagdo Permitida

A velocidade de rotagdo do Rolo de Comando IKO
com Unidade C-Lube néo deve exceder d;n=10,000
para referéncia.
d1n:d1 Xn
d, : Diametro do pino do Rolo de
Comando , mm

n :Velocidade de rotacdo, min~’

W /Angulo de rotagao minimo

O dleo lubrificante é fornecido a toda a superficie de
diametro externo do anel externo. Assim, use o
produto em uma condi¢do em que o anel externo faca
uma ou mais voltas.

M Temperatura operacional

A faixa de temperatura operacional permitida do Rolo
de Comando IKO com a Unidade C-Lube é de -15 a
80°C.

1N=0,102kgf=0,2248lbs. 120
1Tmm=0,03937pol.
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M Montagem

@Coloque a Unidade C-Lube perpendicularmente ao
eixo central do Rolo de Comando e fixe no Rolo de
Comando apertando a porca. (Consulte a Fig. 10.)

N

Fig. 10 Montagem da Unidade C-Lube

@®A posicdo da Unidade C-Lube ¢é ajustavel. A
Unidade C-Lube deve ser posicionada evitando a
direcao de carga. (Consulte a Fig. 11.)

1

Carga
Fig. 11 Sentido de carga do Rolo de Comando

@®Ao apertar a porca, o torque de aperto ndo deve
ser excedido o valor maximo de torque de aperto
na tabela de dimensdes.

Caso o afrouxamento da porca seja previsto devido
a vibragéo, recomenda-se o uso de contra-porca,
arruela de pressao e outras arruelas especiais.
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M Precaucdes para uso

©Nao lave com solvente organico e/ou querosene
branco, que tém a capacidade de remover a
gordura nem deixa-los em contato com os agentes
acima.

@®N3ao aplique uma carga diretamente na Unidade
C-Lube.

®Para garantir a rotagdo normal do Rolo de
Comando, aplique uma carga de 1% ou mais da
Capacidade basica de carga dindmica em uso.
Além disso, o anel externo precisa ser girado ao
longo de uma revolugao para fornecer lubrificante
em toda a superficie do diametro externo.

@A carga maxima permitida no Rolo de Comando
IKO com a Unidade C-Lube é de 80% da carga
maxima permitida do Rolo de Comando
combinado.

A carga excessiva pode danificar a unidade C-Lube
e influenciar a rotagao suave e o desempenho de
lubrificacao.

@®Depois de montar a Unidade C-Lube e os Rolos de
Comando na maquina, confirme se a unidade
C-Lube fornece 6leo corretamente a superficie guia
do came antes da operagao real.

®Nzo use em ambiente cuja contaminacéo de
liquidos e/ou materiais estranhos nocivos seja
esperada.

@Substitua por uma nova Unidade C-Lube quando o
6leo interno esvaziar completamente. A
relubrificagdo néo é possivel.

1K0O

Tabela 21 Dimensodes da Unidade C-Lube para Rolo de Comando

Principais dimensdes mm Rolos de Comando Aplicaveis
Ndmero do modelo W H T t Nimero do modelo (1) P”“I;ipais dim9”55esBmm

CL 5 12,4 10,7 12,1 1,5 CF 5 B 13 10

CL 6 15,4 12,6 14 15 CF 6 B 16 12,2 méx
CL 8 18,4 14,2 14 1,5 CF 8 B 19 12,2 max
CL10 21 17 15,5 2 Conip. 22 13,2 max
CL 10-1 21 19,2 15,5 2 CEnogE 26 13,2 max
CL 12 29 21 175 2 CEMC s 30 15,2 méx
CL 12-1 29 22 175 2 gl A 32 15,2 méx
CL 16 338 | 274 | 284 | 25 o B 35 | 19,6 max
CL18 388 | 304 | 254 | 25 CEP 40 | 21,6 max
CL20 458 | 384 | 299 | 3 B Z 52 | 256méx
CL 20-1 45,8 35,4 29,9 3 SRl 2 47 25,6 méax

Nota (1) Apenas numeros de identificagéo representativos s@o mostrados na tabela, mas aplicaveis a todos os Rolos de Comando, exceto

Rolos de Comando Miniatura e Rolos de Comando da Série Polegadas.
Recomenda-se o uso em conjunto com os Rolos de Comando C-Lube para tornar a manutencao mais eficaz.

Observagao A carga no Rolo de Comando com a Unidade C-Lube equipada deve ser de até 80% da carga estatica méxima permitida do
Rolo de Comando a ser combinada. Para a carga estatica maxima permitida de cada Rolo de Comando, consulte as tabelas de
dimensdes dos respectivos modelos.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. 122
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{Guia tipo B)

Componentes opcionais

Guia para o Rolo de Comando e

' ~
o & ' o Jg ]
A precisao da guia do came correspondente que entra em contato com o anel externo dos Rolos de Comando tem 7‘00 zoo
uma grande influéncia no desempenho da guia dos Rolos de Comando e das maquinas. 100 200 100 ¥ LH| ¢
Uma guia especialmente projetada de alta precisao para o Rolo de Comando deve ser usada para obter desempe-
nho suficiente dos Rolos de Comando. Fixado com parafusos para montagem simples e disponivel em 2 modelos - L

tipo A ou tipo B - dependendo da diregao de montagem.
Material: Equivalente a SKS3
Dureza da superficie: 40HRC ou mais

MINimero de identificagao M Tipos de Modelos Principaisdimensdos mm

Nimero de identificagcdo Rolos de Comando Aplicéveis
L(y) W H N d; d, h

TR LA - 800 - 49 i 22 TRLB- 600-34-22 600(3)

TRLB- 800-34-22 | 800(4)| 34 | 22 17 9 14 | 11 Diam. do pino 3~12mm
TRLB-1000-34-22  [1000(5)

TRLB- 600-50-40 | 600(3)

TRLB- 800-50-40 | 800(4)| 50 | 40 | 25 | 11 17 | 13 Diam. do pino 16~30mm

Largura TRLB-1000-50-40 1000(5)
Altura

Observagao Para outras dimensdes, entre em contato com a IKO.

{Guia tipo A) {Guia tipo B)

. - M Exemplos de aplicagdes especiais
.TabEIa de Dlmensaes Apresentando exemplos de aplicagdes especiais para guias para Rolo de Comando.

{Guia tipo A) Uma variedade de formas estao disponiveis, além dos exemplos de aplicagdes especiais. Para mais detalhes, entre
em contato com a IKO.

n (Qtd.) h
. = wL ~] CF
© © ? © P {
100 200 100 ?00'6‘ H ”'o% L

L ) i
Material: Equivalente a SKS3 N §

Dureza da superficie: 40HRC ou mais

Principais dimensdes mm RSPy
Nimero de identificagao Rolos de Comando Aplicéveis
L(,) W H N d; d, h

TRLA- 600-40-22 600(3)

TRLA- 800-40-22 800(4)| 40 Diam. do pino 3~8mm

TRLA-1000-40-22  [1000(5) = @/

TRLA- 600-49-22 600(3) — 1

TRLA- 800-49-22 800(4)| 49 22 12 9 14 11 Diam. do pino 10~18mm =

TRLA-1000-49-22 1000(5)

TRLA- 600-64-22 | 600(3) I

TRLA- 800-64-22 800(4)| 64 Diéam. do pino 20~30mm

TRLA-1000-64-22 1000(5)
Observagao Para outras dimensdes, entre em contato com a IKO.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando Padrao CF---B Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Parafuso

c c
8 r r
[ = =
} \ —i
a ) Ht— ol ) $ 3 g o & = = 1
- :
LN " e 1
/ oo / S N %
R=500 B B2 R=500 B B:
o B
Diam. do pino 3—30mm CF-BR CF-BR
( ) Diam. do pinod;  3-10mm Diam. do pinod;  12-30mm CF--B(") CF--BUUR() CF---BUU(")
ia Ndamero de identificagdo Massa Principais dimensées mm Dimensoes de Capacidade | capacigade bisca| Carga
Dlsgn. c fass: P ST apg(r)tgq;]: :ﬁn i basé?ﬁédrﬁiigrga de carga estatica ﬁ:;i‘l':%
pino Tipo blindado Tipo vedado o @ Mf C Co permitida
Com anel Com anel Com anel Com anel D|/C|d G G B B B B. | C H Ire.. n.
MM | externo abaulado | externo cilindrico|  externo abaulado externo cilindrico 9 ! ! ! 2 : 1 G| 2 ™M m N-m N N N
3 [CF 3 BR CF 3 B |CF 3 BUUR CF 3 BUU 4310 7| 3 |M 3X0,56 5 8 17 9 —05|—|—1|2 02|68 0,34 1500| 1020 384
4 |CF 4 BR CF 4 B |[CF 4 BUUR CF 4 BUU 74112 | 8| 4 |M 4X0,7 6 9 20 1 — 05 |— | —125 03 |83 0,78 2070 | 1590 834
5 |CF 5 BR CF 5 B CF 5 BUUR CF 5 BUU 10,3| 13 9 5 |M 5X0,8 75 |10 23 13 — 05 |—|—1] 3 03193 1,6 2520 2140| 1 260
6 |CF 6 BR CF 6 B |[CF 6 BUUR CF 6 BUU 185(16 | 11| 6 |M 6X1 8 |12.2max| 282max|16 | — 06 | —| — | 3 0,3 1 2,7 3660 | 3650 1950
8 CF 8 BR CF 8 B CF 8 BUUR CF 8 BUU 28519 | N 8 |M 8X1,25 10 |12.2 méax| 32.2 max| 20 — 106 |—|— 1| 4 03 13 6,5 4250 4740| 4620
CF 8 BRM |[CF 8 BM |CF 8 BUURM |[CF 8 BUUM 285|119 | 11| 8 M 8X1 10 |12.2méax| 322max(20 | — 06 |— | — | 4 0,3 13 71 4250 4740 | 4620
CF10 BR CF10 B |CF10 BUUR CF10 BUU 45 |22 |12 | 10 | M10X1,25 12 |13.2 méx| 36.2méx|23 | — 06 | —| — | 4 0,3 16 13,8 5430 | 6890| 6890
10 CF10 BRM |CF10 BM [CF10 BUURM |CF10 BUUM 45 22 | 12 | 10 | M10X1 12 |13.2 max| 36.2 max|23 — 06 |[—|—| 4 0,3 16 14,7 5430 | 6890| 6890
CF 10-1 BR CF10-1B CF 10-1 BUUR CF 10-1 BUU 60 26 | 12 | 10 | M10X%1,25 12 13.2 max| 36.2 max| 23 — 06 |—|—1| 4 03 16 13,8 5430 6890 | 6890
CF 10-1 BRM | CF 10-1 BM | CF 10-1 BUURM | CF 10-1 BUUM 60 26 | 12 | 10 | M10X1 12 |13.2 méax| 36.2 max| 23 — 06 |—|—1| 4 03 16 14,7 5430 | 6890 | 6890
12 CF12 BR CF12 B CF12 BUUR CF12 BUU 95 30| 14 | 12 |M12X1,6 13 |15.2 max| 40.2 max| 25 6 0,6 4 3 6 0,6 21 21,9 7910 9790 | 9790
CF 12-1 BR CF12-1B CF 12-1 BUUR CF 12-1 BUU 105 32|14 |12 |M12X1,56 13 |15.2 max| 40.2 max| 25 6 0,6 4 3 6 0,6 21 21,9 7910 9790 | 9790
16 |CF16 BR CF16 B |CF16 BUUR CF16 BUU 170 [ 35| 18| 16 |M16X1,5 17 |19.6 méx| 52.17max325 | 808 | 4 | 3 | 6 0,6 | 26 58,5 12 000 |18 300 | 18 300
18 |CF18 BR CF18 B |CF18 BUUR CF18 BUU 250 |40 | 20 | 18 |M18X1,5 19 |21.6 méx| 58.1max365 | 808 | 6 | 3 | 8 |1 29 86,2 14 800 |25 200 | 25 200
20 CF20 BR CF20 B CF20 BUUR CF20 BUU 460 52 | 24 | 20 | M20X1,5 21 |25.6 max| 66.1 max40,5 90,8 6 4 8 1 34 119 20700 |34 600 | 34 600
CF 20-1 BR CF20-1B CF 20-1 BUUR CF 20-1 BUU 385 47 | 24 | 20 | M20X1,5 21 |25.6 max| 66.1 max/40,5 90,8 6 4 8 1 34 119 20700 |34 600 | 34 600
24 CF24 BR CF24 B |CF24 BUUR CF24 BUU 815 |62 | 29 | 24 | M24X1,5 25 |30.6 max| 80.1max495 | 11 08 | 6 | 4 |12 |1 40 215 30500 |52 600 |52 000
CF 24-1 BR CF24-1B | CF 24-1 BUUR CF 24-1 BUU 1140 |72 | 29 | 24 | M24X1,5 25 |30.6 max| 80.1max495 | 11 08 | 6 | 4 |12 |1 40 215 30500 |52 600 |52 000
CF30 BR CF30 B CF30 BUUR CF30 BUU 1870 80 | 35 | 30 | M30X1,5 32 |37 max.|100 max.| 63 15 | 1 6 4 |17 1 49 438 45 400 | 85 100 | 85 100
30 |CF30-1BR CF30-1B CF 30-1 BUUR CF 30-1 BUU 2 030 85 | 35 | 30 | M30X1.5 32 |37 max.|100 max.| 63 15 |1 6 4 |17 1 49 438 45 400 | 85 100 | 85 100
CF 30-2 BR CF30-2B |CF 30-2 BUUR CF30-2BUU [2220 |90 | 35|30 |M30X1,5 32 |37 max.|100 méax.|63 | 15 |1 6 | 4 17 |1 49 438 45 400 | 85 100 | 85 100
Nota (') Para dimensdes diferentes da dimenséo do chanfro (I') e o formato da superficie externa do anel

externo, consulte o desenho CF--'BR.
(3) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 néo estao
incluidos.
(3 Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro I
Observagdes 1. Modelos com um didmetro de pino d; de 4 mm ou menos nao tem orificio para éleo. Para modelos com diam. de pino de 5 a
10mm, orificio para 6leo (bocal de relubrificagdo) é fornecido na cabega. Outros modelos s&o fornecidos com um orificio para
dleo (graxeira) na cabega e um orificio para éleo na superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2.0s modelos do tipo blindagem com didmetro de pino d; de 10mm ou menos e os modelos do tipo vedado s&o fornecidos com
graxa pré-embalada. Outros modelos ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Realize a lubrificacdo adequada para uso.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. 126

125



1K0O 1K0O

ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Padrao CF---B

Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Parafuso

C Cc
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a £ — 0} a $ — 1] o ) — ‘ — |
. *
3 e 5
1 G
/ et ° / L C N %
R=500 B B2 R=500 B B2
B1 B1
Diam. do pino 6—30mm CF--VBR CF-VBR
( P ) Diam. do pinod; 6-10mm Diam. do pino d;  12-30mm CF - VB(") CF - VBUUR(") CF - VBUU(')
Diam. Nuamero de identificagéo Massa Principais dimensées mm Dimensoes de Torque de_|Capaidad bsia Capacidce bsica e E:{égﬁaca
do . . . (Ref.) montagem . |decargadinamica| carga estatica it
. Tipo blindado Tipo vedado aperto maximo ermitida
pino ®) f C Co P
Com anel Com anel Com anel Com anel @ |blcld S S B B B, |B:| C H ;| Min.
mm externo abaulado externo cilindrico externo abaulado externo cilindrico 9 ! ! max. mélX- 2 3 L)0| % smi mm N N N N
6 |ICF 6 VBR |[CF 6 VB |[CF 6 VBUUR [CF 6 VBUU 19 (16 11| 6 M 6X1 8122282 (16 |—06 |— —| 3[03| 1 | 27 | 6980| 8500| 1950
8 CF 8 VBR CF 8 VB CF 8 VBUUR CF 8 VBUU 29 |19 1 8 M 8X1,25 {10 12,2 32,2 |20 |—06 |—|— | 4|0,3 13 6,5 8170 | 11200| 4620
CF 8 VBRM CF 8 VBM|CF 8 VBUURM|CF 8 VBUUM 29 |19 | N 8 M 8X1 10|12,2 322 (20 |—06 |—|— | 40,3 13 71 8170 | 11200| 4620
CF10 VBR |CF10 VB CF10 VBUUR |CF10 VBUU 46 |22 (12|10 M10X1,25 |12/13,2 36,2 (23 |—06 |—|—| 41|03 16 13,8 9570| 14500| 8650
10 CF10 VBRM CF10 VBM CF10 VBUURM | CF10 VBUUM 46 (22 12|10 M10X1 12113,2 36,2 |23 |—06 |—|—| 41/0,3 16 14,7 9570 | 14500| 8650
CF10-1VBR |CF 10-1VB CF 10-1 VBUUR | CF 10-1VBUU 61 (26 12|10 M10X1,25 12| 13,236,2 |23 |—06 |—|— | 4/0,3 16 13,8 9570 | 14500| 8650
CF 10-1 VBRM | CF 10-1 VBM | CF 10-1 VBUURM | CF 10-1 VBUUM 61 (26 12|10 M10X1 12113,2 36,2 |23 |—06 |—|— | 41|03 16 14,7 9570| 14500 8650
12 CF12 VBR |CF12 VB CF12 VBUUR |CF12 VBUU 97 |30 |14 |12 M12X1,5 [13]| 15,2 40,2 |25 606 43| 606 21 21,9 13500| 19700(13 200
CF12-1VBR |CF12-1VB |CF 12-1 VBUUR |CF 12-1VBUU 107 |32 |14 | 12 M12X1,5 |13| 15,2 40,2 |25 606 | 43| 6|06 21 21,9 13500| 19700(13 200
16 |[CF16 VBR |CF16 VB |CF16 VBUUR |CF16 VBUU 173 | 35|18 | 16 M16x1,5 |17,19,6 52,1 325 | 808 |4 | 3| 60,6 26 58,5 20700 | 37 600|23 200
18 [CF18 VBR |CF18 VB |CF18 VBUUR |CF18 VBUU 255 |40 | 20 | 18 M18%X1,5 119|216 58,1 365 | 808 | 6 | 3 | 8|1 29 |86,2 25300 | 51300|31100
20 CF20 VBR |CF20 VB CF20 VBUUR |CF20 VBUU 465 |52 |24 | 20 M20xX1,5 |21|256166,1 405 | 908 |6 |4 | 8|1 34 119 33200| 6450037 500
CF20-1VBR |CF20-1VvB |CF 20-1 VBUUR |CF 20-1VBUU 390 |47 24| 20 M20X1,5 |21|25,6 66,1 405 | 908 |6 |4 | 8|1 34 119 |33200| 64500|37 500
24 CF24 VBR |CF24 VB |CF24 VBUUR |CF24 VBUU 820 |62 |29 | 24 M24X1,5 |25|30,6 80,1 495 1108 | 6|4 (121 40 215 |46 600| 92 00052 000
CF24-1VBR |CF24-1VB |CF 24-1VBUUR |CF 24-1VBUU 1140 |72 |29 24 M24X1,5 |25|30,6 80,17 495 1108 | 6 |4 (121 40 215 |46 600| 92 00052 000
CF30 VBR |CF30 VB CF30 VBUUR |CF30 VBUU 1870 |80 35|30 M30X1.5 32|37 |100 |63 |15 (1 6|4 (171 49 438 67 700 | 144 000 |85 900
30 [CF30-1VBR |CF30-1VvB |CF 30-1 VBUUR |CF 30-1VBUU 2030 |85 35|30 M30X1,5 (32|37 (100 |63 |15 |1 64 (171 49 438 67 700 | 144 000 |85 900
CF 30-2VBR |CF30-2VB |CF 30-2VBUUR |CF 30-2VBUU 2220 |90 |35 |30 M30X1,5 |3237 |100 |63 |15 |1 64 (171 49 438 |67 700|144 000 |85 900
Nota (1) Para dimensdes diferentes da dimens&o do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel
externo, consulte o desenho CF---VBR.
(?) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessérios indicados na Tabela 13 na pagina 114
nao estdo incluidos.
(3) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r
Observagdes 1. Os modelos com didmetro de pino d; de 10 mm ou menos tém um orificio para 6leo (bocal de relubrificagao) na
cabega. Outros modelos sao fornecidos com um orificio para 6leo (graxeira) na cabega e um orificio para 6leo na
superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
127 1N=0,102kgf=0,2248lbs. 128
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Padrao CF---B / Feito de ago inoxidavel

1K0O

Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabega do Pino
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(Diém. do pino 3—20mm ) CF--FBR CF--FB() CF - FBUUR(') CF - FBUU(")

Didm. do pino d;  3-10mm Diam. do pino d; 12-20mm
n . . e = s ~ Di des d Capacidad_e tzés_icac idade basi Carga
D::»,_ Ndmero de identificagao l\(/IRaes:)a Principais dimensdes mm Ir:::tsa(;?me apl:tgqumeé:?mo e it :epigrgz :s‘éaﬁscza ;S;tl'r;z
pino Tipo blindado Tipo vedado 7 ) Mf C Co permitida
Com anel Com anel Com anel Com anel externo D|IC|d G G B B B B C H Ir..: [
MM | externo abaulado | externo cilindrico externo abaulado cilindrico 9 ! ! ! 2 3 1| %)@ s min mm i N N N
3 |CF 3 FBR [CF 3 FB|CF 3 FBUUR|CF 3 FBUU 4310 | 7| 3|M 3X0,5 5 8 17 9 — 105 | — | — |2 0,2 6,8 0,34 1200 813 384
CF 4 FBR |[CF 4 FB|CF 4 FBUUR|CF 4 FBUU 74112 | 8| 4|M 4X0,7 6 9 20 1 — 105 —|—1]125|03 8,3 0,78 1 650 1270 834
5 |CF 5 FBR [CF 5 FB|CF 5 FBUURICF 5 FBUU| 10,3| 13 5 |M 5X0,8 75 10 23 13 — 05| — | — |3 0,3 9,3 1,6 1930 1730 1260
6 |CF 6 FBR CF 6 FB|CF 6 FBUURICF 6 FBUU| 185/ 16| 11| 6|M 6X1 8 1221282 |45 | |06 —|—|3 |03| m 27 | 2930 | 2920 | 1950
8 [CF 8 FBR [CF 8 FB|CF 8 FBUURCF 8 FBUU| 285|19 | 11| 8 |M 8X1,25 |10 1221322 150 | — 06| — | — 4 03| 13 65 | 3400 | 3790 | 3790
CF10 FBR [CF10 FB|CF10 FBUUR CF10 FBUU| 45 |22 13,2 | 36,2
X ! i — — | —
10 | Ck10-1FBR |OF 101 FB | OF 10-1 FBUUR |OF 101 FBUU| 60 | 26 | 12 | 10 |M10X1,25 |12 e | mix. | 23 0,6 5 (03] 16 13,8 4340 | 5510 | 5510
CF12 FBR |CF12 FB|CF12 FBUUR CF12 FBUU| 95 |30 15,2 | 40,2
X 4 :
12 CF 12-1 FBR |CF 12-1 FB | CF 12-1 FBUUR |CF 12-1 FBUU| 105 32 14 | 12 |M12X1,5 |13 max. | méx. 25 6 (06| 4|3 6 0,6 21 21,9 6 330 7 830 7 830
16 |CF16 FBR (CF16 FB|CF16 FBUUR|CF16 FBUU 170 |35 18 | 16 |M16X1,5 |17 196 1521 |35/ 8 08| 4|3 |6 |06 26 585 | 9620 | 14700 | 14700
18 |CF18 FBR (CF18 FB|CF18 FBUUR|CF18 FBUU |250 |40 |20 18 |M18X15 |19 2161581 1365 8 08 6 3 8 |1 29 86,2 | 11800 | 20200 | 20200
CF20 FBR CF20 FB|CF20 FBUUR |CF20 FBUU| 460 |52 25,6 | 66,1
20 24 | 20 (M20X1,5 |21 2 2 405/ 9 (08| 8 | 4 |8 1 34 119 16 500 | 27700 | 27 700
CF 20-1 FBR |CF 20-1 FB | CF 20-1 FBUUR |CF 20-1 FBUU | 385 | 47 max.| max.
Nota (') Para dimensdes diferentes da dimenséo do chanfro (I') e a formato da superficie externa do anel externo,
consulte o desenho CF---FBR.
(3 Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 néo estao
incluidos.
(3 Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro I
Observagdes 1. Modelos com um didmetro de pino dl de 4 mm ou menos nao tem orificio para 6leo. Para modelos com diam. de pino de 5 a
10mm, orificio para 6leo (bocal de relubrificacao) é fornecido na cabega. Outros modelos s&o fornecidos com um orificio para
dleo (graxeira) na cabega e um orificio para éleo na superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Os modelos do tipo blindado com diametro de parafuso d1 de 10 mm ou menos e os modelos do tipo vedado sao fornecidos
com graxa pré-embalada. Outros modelos nao sao fornecidos com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagdo adequada para
uso.
129 1N=0,102kgf=0,2248lbs. 130
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ROLO DE COMANDO ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando Padrdo CFKR

c
graxeira By r
graxeira % . V
& SE 1% BPER Bas
BT Ny <5 & L
< e,
/ c, = / B N %
R=500 B 1 B, R=500 B B,
B, B,
AN . CFKR---R CFKR--R
(Dlam. do pino 1 O—30mm) Diam. externo do anel externo D 22, 26 mm Diam. externo do anel externo D 30- 90 mm  CFKR(") CFKR - UUR(") CFKR---UU(")
Numero de identificacao(?) Massa Principais dimensées mm
(Ref.) . ; . .
Dimensoes Capacidade | Capacidade Semn
de Torque de basica de basica de T
Tipo blindado Tipo vedado R rr?g:irrtr?o diﬁ%rn%?ca eg?érﬁga prg?;ii?;ga
*
9|D|Cld| G |G B, | mix. | B2 |Bs| Ci H | o | i : c o
oo | M| ot | MSEEm | g0 TG | B R A et I L I B
10 CFKR 22 R CFKR 22 CFKR 22 UUR CFKR 22 UU 43 22 12 10 M10x1,0 12 13,2 36,2 23 — 0,6 3 — 5103 16 13,0 5430 6 890 6 890
CFKR 26 R CFKR 26 CFKR 26 UUR CFKR 26 UU 58 26
CFKR30R | CFKR 30 | CFKR 30 UUR | CFKR 30 UU 94 | 30
12 CFKR 32 R CFKR 32 | CFKR 32 UUR | CFKR 32 UU 104 32 14 | 12 M12x1,5 13 15,2 40,2 25 6 | 06 4 8 6 0,6 21 21,9 7 910 9790 9790
16 | CFKR35R | CFKR 35 | CFKR35UUR | CFKR35UU | 165 | 35 | 18 | 16 | M16x1,5 | 17 19,6 521 | 325 | 8 | 08| 4 | 3 8 | 06 26 58,5 12 000 18 300 18 300
18 | CFKR40 R | CFKR 40 | CFKR40 UUR | CFKR40UU | 248 | 40 | 20 | 18 | M18x15 | 19 21,6 581 | 365 | 8| 08| 6 | 3 8 | 1 29 86,2 14800 25 200 25 200
20 g;ﬁg g; E g;&g g; g:ﬁ: g; ggg g:;ﬁg g; Hﬂ 2;2 ‘51; 24 | 20 M20x1,5 21 25,6 66,1 40,5 9| 08 6 4 10 1 34 119 20700 34 600 34 600
24 gll::EFR‘ gg E gEEE gg g;ﬁ: gg HHE g:ﬁg gg HB 1 :2(5) sg 29 | 24 M24x1,5 25 30,6 80,1 49,5 1 0,8 6 4 14 1 40 215 30500 52 600 52 000
CFKR80R | CFKR 80 | CFKR 80 UUR | CFKR80 UU | 1860 | 80
30 | CFKR85R | CFKR 85 | CFKR 85 UUR | CFKR 85 UU | 2020 85 | 35 | 30 M30x1,5 32 37 100 63 15 | 1 6 4 14 1 49 438 45 400 85100 85 100
CFKR90R | CFKR 90 | CFKR90 UUR | CFKR90 UU | 2210 | 90

Nota (') Para dimensdes diferentes da dimens&o do chanfro (I') e o formato da superficie externa
do anel externo, consulte o desenho CFKR:--BR.
(3 O numero de identificagéo indica o diametro externo do anel externo.
(3) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 néo estdo
incluidos.
(4 Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r.
Observacao A graxa é pré-embalada se o didametro do pino d; do tipo blindado for de 10 mm ou menos ou se a estrutura de vedagédo
for do tipo vedado. Outros modelos néo sao fornecidos com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagcao adequada para uso.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 132
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ROLO DE COMANDO
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Padrao CFKR

Sem gaiola/Furo Sextavado Duplo
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R=500 B B, R=500 B B,
B B,
‘A . CFKR---VR CFKR---VR
( Diam. do pino 10 30mm ) Diam. externo do anel externo D 22, 26 mm Diam. externo do anel externo D 30- 90 mm  CFKR - V(') CFKR - VUUR(") CFKR - VUU(")
Numero de identificacao(?) Massa Principais dimensées mm Capacidade | Capacidade
(Ref.) Dimensoes | Torque de basica de basica de Carga
Didmetro de aperto carga carga estatica
dopino montagem maximo dindmica estatica aXima
Tipo blindado Tipo vedado B B ) . permitida
L 3| D | C | d1 G G1 Al B, | B3| C: H | o Min. % -
Anel externo abaulado | Anel externocilindrico | Anel externo abaulado |  Anel externo cilindrico g( ) O L 9 | % f (G N'm N N N
CFKR22VR | CFKR22V | CFKR22VUUR | CFKR 22 VUU 44 | 22
12 10 M10x1,0 12 ’ ' — ' - r ’
10 CFKR 26 VR CFKR 26 V CFKR 26 VUUR | CFKR 26 VUU 59 | 26 x 13,2 36,2 |23 0.6 3 5103 16 130 9570 14500 7920
CFKR 30 VR CFKR 30V CFKR 30 VUUR | CFKR 30VUU 96 | 30
14 | 12 M12x1,5 13 , 0,6 , ’
12 CFKR 32 VR CFKR 32V CFKR 32 VUUR | CFKR 32VUU 106 | 32 % (e 40,2 25 6 4 3 6| 086 21 21.9 13500 19700 13200
16 | CFKR35VR | CFKR35V | CFKR35VUUR | CFKR 35VUU 168 | 35 | 18 | 16 M16x1,5 17 19,6 52,1 | 325| 8|08 4 | 3 8| 06 26 58,5 | 20700 | 37600 | 23200
18 | CFKR40VR | CFKR40V | CFKR40VUUR | CFKR 40 VUU 253 | 40 | 20 | 18 M18x1,5 19 21,6 58,1 | 365| 8|08| 6 | 3 8|1 29 86,2 | 256300 | 51300 | 31100
CFKR 47 VR | CFKR47V | CFKR47VUUR | CFKR 47 VUU 383 | 47
20 CFKR52 VR = GCFKR52V | CFKR52VUUR | GFKR 52 VUU 58 | 52 24 | 20 M20x1,5 21 25,6 66,1 405 908 6 | 4 |10 1 34 119 33200 | 64500 | 37500
CFKR 62 VR CFKR 62 V CFKR 62 VUUR | CFKR 62 VUU 800 62
24 CFKR72VR | CFKR72V | CFKR72VUUR | CFKR 72 VUU 110 | 50 | 22| 28 M24x1,5 25 30,6 80,1 | 495 |1 | 08| 6 | 4 |14 | 1 40 215 46 600 | 92 000 | 52000
CFKR80VR | CFKR80V | CFKR80VUUR | CFKR8OVUU | 1860 | &
30 | CFKR85VR | CFKR85V | CFKR85VUUR | CFKR85VUU | 2020 | 85 | 35 | 30 M30x1,5 32 37 100 63 |15 | 1 6 |4 |14 1 49 438 67 700 144 000 | 85900
CFKR 90 VR CFKR 90 V CFKR 90 VUUR | CFKR 90 VUU 2210 90
Nota (') Para dimensdes diferentes da dimens&o do chanfro () e o formato da superficie externa do anel externo,
consulte o desenho CFKR:--VR.
(3 O numero de identificagéo indica o diametro externo do anel externo.
(3) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 nao estdo
incluidos.
(%) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r.
Observagdo  Fornecido com graxa pré-embalada.
1N=0,102kgf=0,2248lbs.
133 0,102kgf=0, 8lbs 134
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Excéntrico CFE---B

Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

1K0O

T =3
e G} - - o @ Fi—% :oI S
J£ B ‘ G JﬂL
/ e [y rus
B B2 s
B B2
R=500 B1 5
CFE---BR CFE---BR(") CFE--B(') CFE---BUU(")
— — - Diametro externo do colar excéntrico de  9-13mm Diametro externo do colar excéntrico de  16-41mm
(Diametro externo do colar excéntrico 9—41mm )
Didmetro Ndmero de identificagao Massa Principais dimensées mm g Dimensdesde | e Capacidade Capacidade Carga
externo do (Ref.) § montfagem ape(r)tzlq?neéxﬁno bast;?ﬁéiﬁiigrga bas\g:tggccaarga ?:;i?r%aa
colar Tipo blindado Tipo vedado ®) < ) C Co permitid
By Com anel Com anel Com anel Com anel ® | bD|C de © B | B | By | B, |Ciloi| Gy | Hllgmin Min. N
mm externo abaulado externo cilindrico externo abaulado externo cilindrico 9 max. | max. & mm -m N N N
9 |[CFE 6 BR | CFE 6 B | CFE 6 BUUR | CFE 6 BUU | 205 |16 | 1 9 M 6X1 75012,2 | 28,2116 06 |— 85 303|104 M 2,7 3660| 3650| 1950
1 CFE 8 BR | CFE 8 B | CFE 8 BUUR | CFE 8 BUU 32 19117 N1 M 8X1,25 | 9512,2 | 32,220 06 |— 105 | 40,3|0,4| 13 6,5 4250 4740| 4620
13 CFE10 BR | CFE10 B | CFE10 BUUR | CFE10 BUU 495 (22|12 |13 M10X1,25 (10,5 13,2 | 36,2/123 0,6 |—[125 | 40,3|0,4| 16 13,8 5430| 6890| 6890
CFE 10-1 BR | CFE 10-1 B | CFE 10-1 BUUR | CFE 10-1 BUU 65 |26 |12 | 13 M10X1,25 (10,56 13,2 | 36,2/123 0,6 |—[125 | 40,3|0,4| 16 13,8 5430 6890| 6890
16 CFE12 BR | CFE12 B | CFE12 BUUR | CFE12 BUU 105 | 30|14 | 16 M12X1,5 |11,5/15,2 | 40,2/125 (0,6 | 4 135 | 6/0,6 0,8] 21 21,9 7910 9790 9790
CFE 12-1 BR | CFE 12-1 B | CFE 12-1 BUUR | CFE 12-1 BUU 115 (3214 | 16 M12X1,5 |11,5/15,2 | 40,2/125 (0,6 | 4 135 | 6/0,6 |0,8] 21 21,9 7910 9790 9790
22 (CFE16 BR | CFE16 B | CFE16 BUUR | CFE16 BUU 190 (35|18 | 22 M16X1,5 [15,5(19,6 | 52,132,5 0,8 | 4 |17 60,608 26 |[585 12 000| 18 300| 18 300
24 (CFE18 BR | CFE18 B | CFE18 BUUR | CFE 18 BUU 280 |40 |20 | 24 M18%X1,5 |175 21,6 | 58,136,5 0,8 | 6 |19 8|1 |08/ 29 |[86,2 14 800 | 25 200 | 25 200
27 CFE20 BR | CFE20 B | CFE20 BUUR | CFE20 BUU 500 |52 |24 | 27 M20X1,5 19,5 25,6 | 66,140,5 0,8 | 6 |21 8|1 |0,8] 34 119 20 700| 34 600 | 34 600
CFE 20-1 BR | CFE 20-1 B | CFE 20-1 BUUR | CFE 20-1 BUU 425 | 47 | 24 | 27 M20X1,5 [19,5 25,6 | 66,140,5 0,8 | 6 |21 8|1 |0,8] 34 119 20 700| 34 600 | 34 600
33 CFE24 BR | CFE24 B | CFE24 BUUR | CFE24 BUU 895 62|29 33 M24X1,5 |25,530,6 | 80,1495 0,8 | 6 |24 [12|1 |0,8| 40 215 30 500| 52 600|52 000
CFE 24-1 BR | CFE 24-1 B | CFE 24-1 BUUR | CFE 24-1 BUU (1220 |72 |29 | 33 M24X1,5 |25,5 30,6 | 80,149,5 0,8 | 6 (24 |12|1 |0,8| 40 215 30 500| 52 600|52 000
CFE30 BR | CFE30 B | CFE30 BUUR | CFE30 BUU |[2030 |80 | 35| 41 M30X15 [32,5(37 |100 |63 |1 6 30,5171 |1,5] 49 438 45 400| 85 100 | 85 100
41 CFE 30-1 BR | CFE 30-1 B | CFE 30-1 BUUR | CFE 30-1 BUU | 2190 |85 | 35 | 41 M30X1.5 (32,5637 |[100 |63 |1 6 30,5 17|1 |1,5| 49 438 45 400| 85 100 | 85 100
CFE 30-2 BR | CFE 30-2B | CFE 30-2 BUUR | CFE 30-2 BUU [2380 |90 | 35| 41 M30X1.5 (32,537 (100 |63 |1 6 30,5 |17|1 |15/ 49 438 |45400| 85100 85 100
Nota (') Para dimensdes diferentes da dimensao do chanfro () e o formato da superficie externa do anel externo,
consulte o desenho CFE:--BR.
(3) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 n&o estao
incluidos.
(3) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro
Observagdes 1. Os modelos com didmetro de rosca G de 10 mm ou menos tém um orificio para dleo (bocal de relubrificagio) na
cabecga. Outros modelos sao fornecidos com um orificio para éleo (graxeira) na cabega e um orificio para éleo na superficie
de extremidade do pino.
2. Os modelos do tipo blindado com didametro de rosca de pino G de 10 mm ou menos e os modelos do tipo vedado sdo
fornecidos com graxa pré-embalada. Outros modelos néo sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagao
adequada para uso.
135 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 136

1Tmm=0,03937pol.



1K0O 1K0O

ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Excéntrico CFE:--B

Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

c 5 T
o £ JHEBfi—- BE J of & e ol h |
B3 G1
/ aLQ R=500 - iji &
B B2 A
R=500 B B B
B1
CFE---VBR CFE--- VBR(") CFE---VB(') CFE---VBUU(")
(Diémetro externo do colar excéntrico 9—41 mm) Didmetro externo do colar excéntrico de  9-13mm Didmetro externo do colar excéntrico de  16-41mm
Didmetro Namero de identificagao Massa Principais dimensées mm g Dimensdesde | 1 e Capacidade | Capacidade | Carga
externo do (Ref.) § montagem ape(r)tzlq?neéxﬁno bast;?ﬁéiﬁiigrga baswg:tggccaarga ?r?z:i?r%aa
oL Tipo blihdado Tipo vddado o & f C Cp ||| pemitka
By Com anel Com anel Com anel Com anel ® | Dl cC de © B | B | By | B, |Ciloi| Gy | Hllgmin Min. N
mm externo abaulado externo cilindrico externo abaulado externo cilindrico 9 max. | max. & mm - N N N
9 [CFE 6 VBR|CFE 6 VB CFE 6 VBUUR | CFE 6 VBUU 21 16| N 9 M 6X1 75012,2 | 28,216 06 |— 8,5 30304 M 2,7 6980| 85000 1950
11 |CFE 8 VBR|CFE 8 VB /CFE 8 VBUUR CFE 8 VBUU| 325 9911 N M 8X1,25 | 9,5[12,2 | 32,220 06 |— 105 | 40,304 13 6,5 8170| 11 200| 4620
13 CFE10 VBR|CFE10 VB |CFE10 VBUUR CFE10 VBUU | 505 |[22|12]| 13 M10X1,25 [10,6(13,2 | 36,2/123 0,6 |—[125 | 40,3|0,4| 16 13,8 9570| 14500, 8650
CFE 10-1 VBR | CFE 10-1 VB | CFE 10-1 VBUUR | CFE 10-1 VBUU 66 |26 |12 |13 M10X1,25 [10,613,2 | 36,2/123 0,6 |—[125 | 40,3|0,4| 16 13,8 9570| 14500[ 8650
16 CFE12 VBR|CFE12 VB | CFE12 VBUUR | CFE 12 VBUU 107 | 30|14 | 16 M12X1,5 | 11,5/15,2 | 40,2/125 (0,6 | 4 135 | 6/0,6 |0,8] 21 21,9 13 500| 19 700{ 13 200
CFE 12-1 VBR | CFE 12-1 VB | CFE 12-1 VBUUR | CFE 12-1 VBUU 17 |32 14| 16 M12X1,5 | 11,5/15,2 | 40,2/125 (0,6 | 4 135 | 6(0,6 |0,8| 21 21,9 13500 19 700( 13 200
22 (CFE16 VBR | CFE16 VB |CFE16 VBUUR | CFE 16 VBUU 193 [ 35|18 | 22 M16X1,5 |[15,5(19,6 | 52,132,5 0,8 | 4 |17 60,6|08| 26 |[585 20 700| 37 600| 23 200
24 (CFE18 VBR CFE18 VB |CFE18 VBUUR CFE18 VBUU| 285 |40 |20 | 24 M18%X1,5 | 175121,6 | 58,136,5 0,8 | 6 |19 8|1 0,8/ 29 |[86,2 25300| 51 300( 31 100
27 CFE20 VBR|CFE20 VB CFE20 VBUUR CFE20 VBUU| 505 |52 |24 27 M20%x1,5 |19,56125,6 | 66,140,5 0,8 | 6 |21 8|1 |0,8] 34 119 33 200| 64 500( 37 500
CFE 20-1 VBR | CFE 20-1 VB | CFE 20-1 VBUUR | CFE 20-1 VBUU | 430 |47 | 24| 27 M20X1,5 |19,5125,6 | 66,140,5 0,8 | 6 |21 8|1 |0,8] 34 119 33200| 64 500( 37 500
33 CFE24 VBR|CFE24 VB CFE24 VBUUR CFE24 VBUU| 900 |62 29|33 M24X1,5 |25,530,6 | 80,1495 0,8 | 6 |24 [12|1 |0,8| 40 215 46 600| 92 000| 52 000
CFE 24-1 VBR | CFE 24-1 VB | CFE 24-1 VBUUR | CFE 24-1VBUU (1220 |72 | 29 | 33 M24X1,5 |25,530,6 | 80,1495 0,8 | 6 |24 |12|1 |0,8| 40 215 46 600| 92 000| 52 000
CFE30 VBR|CFE30 VB CFE30 VBUUR CFE30 VBUU|2030 |80 | 35| 41 M30X15 [32,5(37 |100 |63 |1 6 30,5 (17|1 |1,5| 49 438 67 700|144 000| 85 900
41 |CFE 30-1VBR | CFE 30-1 VB | CFE 30-1 VBUUR | CFE 30-1VBUU | 2190 | 85 | 35 | 41 M30X1.5 |[32,5|37 |[100 |63 |1 6 30,5 17|1 |1,5| 49 438 67 700|144 000| 85 900
CFE 30-2 VBR | CFE 30-2 VB | CFE 30-2 VBUUR | CFE 30-2VBUU [ 2380 | 90 | 35 | 41 M30%X1.5 |32,5/37 (100 |63 |1 6 30,5 |17|1 |15/ 49 438 |67 700(144 000| 85 900
Nota (") Para dimensdes diferentes da dimens&o do chanfro () e o formato da superficie externa externa do anel externo, consulte o
desenho CFE:--VBR.
(?) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 néo estao
incluidos.
(3) Valor minimo permitido da dimenséo do chanfro
Observagdes 1. Os modelos com diametro de rosca G de 10 mm ou menos t&ém um orificio para 6leo (bocal de relubrificagéo) na
cabeca. Outros modelos s&o fornecidos com um orificio para 6leo (graxeira) na cabega e um orificio para éleo na superficie
de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
137 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 138

1Tmm=0,03937pol.




1KO
ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Excéntrico CFKRE

(Diametro externo do colar excéntrico 13—35mm )

D
B
O

R=500

CFKRE 'R
Diametro externo do colar excéntrico de 13mm

graxeira

Com Gaiola/Furo Sextavado Duplo

oo

*Yif
©

£ (Excentricidade)

1K0O

bid Numero de identificagao(?) Massa
iametro (Ref.)
externo do . . .
alk Tipo blindado Tipo vedado
excéntrico ©)
Anel externo Anel externo Anel externo D C d
T abaulado cilindrico sl e el e cilindrico 9 ¢
13 CFKRE 22 R | CFKRE 22 | CFKRE 22 UUR |CFKRE 22 UU 47 | 22 12 13
CFKRE 26 R | CFKRE 26 | CFKRE 26 UUR | CFKRE 26 UU 62| 26
15 CFKRE 30 R | CFKRE 30| CFKRE 30 UUR |CFKRE 30 UU| 100 | 30 14 15
CFKRE 32 R |CFKRE 32| CFKRE 32 UUR |CFKRE 32 UU 10 | 32
20 | CFKRE 35 R |CFKRE 35| CFKRE 35 UUR [CFKRE 35 UU| 177 | 35 18 20
22 | CFKRE 40 R |CFKRE 40| CFKRE 40 UUR |CFKRE 40 UU| 264 | 40 20 22
24 CFKRE 47 R |CFKRE 47 | CFKRE 47 UUR |CFKRE 47 UU| 397 | 47 24 24
CFKRE 52 R |CFKRE 52| CFKRE 52 UUR |CFKRE 52 UU| 472 | 52
28 CFKRE 62 R |CFKRE 62 CFKRE 62 UUR |CFKRE 62 UU| 823 | 62 29 28
CFKRE 72 R |CFKRE 72| CFKRE 72 UUR |CFKRE 72 UU| 1150 | 72
CFKRE 80 R |CFKRE 80 CFKRE 80 UUR |[CFKRE 80 UU| 1920 | 80
35 | CFKRE 85 R |CFKRE 85| CFKRE 85 UUR |CFKRE 85 UU| 2080 | 85 35 35
CFKRE 90 R |CFKRE 90| CFKRE 90 UUR |CFKRE 90 UU| 2270 | 90
Nota (') Para dimensdes diferentes da dimensao do chanfro (I) e o formato da superficie externa

Observacéao

139

do anel externo, consulte o desenho CFKRE:--BR.
(3) O numero de identificacéo indica o didmetro externo do anel externo.
(3) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 ndo estdo

incluidos.

(%) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfror.

A graxa é pré-embalada se o didmetro externo do colar excéntrico do tipo blindado for de 13 mm ou menos ou se a

estrutura de vedagao for do tipo vedado. Outros modelos nao séo fornecidos com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagao
adequada para uso.

CFKRE - R CFKRE(') CFKRE--UUR(') CFKRE--UU()
Diametro externo do colar excéntrico de  15~35mm
. _ £ | Dimensdes | Torquede | Capacidade |Capacidadebisica) Carga
Principais dimensoes mm § de montagem| aperto | bésica de carga | de carga estética |  estitica
5 f méaximo |  dinamica méxina
. fio] ) C Co permitida
G G| B |Bi | B Bs | Ci|g1| H (_) & .
max. | max. I's min mm N-m N N N
M10X1,0 | 12 13,2 | 36,2|23 10 0,6 3 503 05 16 13,0 5430 | 6890 | 6890
M12X1,5 | 13 [15,2 | 40,2|25 11 0,6 4 6 0,6 0,5 21 21,9 7910 9790 | 9790
M16X1,5 | 17 [19,6 | 52,132,5| 14 0,8 4 8 06 |1 26 58,6 | 12000 |18 300 |18 300
M18X1,5 | 19 [21,6 | 58,136,5| 16 0,8 6 8|1 1 29 86,2 | 14 800 | 25 200 |25 200
M20X1,5 | 21 [25,6 | 66,140,5 | 18 0,8 6 |10 | 1 1 34 119 20700 |34 600 |34 600
M24X1,5 | 25 (30,6 | 80,149,5 | 22 0,8 6 |14 | 1 1 40 215 30500 |52 600 |52 000
M30X1,5 | 32 |37 |100 |63 29 |1 6 141 15 49 438 45 400 | 85 100 |85 100
1N=0,102kgf=0,2248lbs. 140

1Tmm=0,03937pol.
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Excéntrico CFKRE Sem gaiola/Furo Sextavado Duplo
B, B,
B B, B B,
[ B, G, C B, G g
N Je 2
Cc‘ - %
a mt{{} == o ﬁ,ti[{% a mt{{}
graxeira graxeira
R=500 M
CFKRE - VR CFKRE - VR CFKRE - V() CFKRE-VUU(') CFKRE - VUUR(")
(Diémetro externo do colar excéntrico 13—35mm ) Diametro externo do colar excéntrico de  13mm Diametro externo do colar excéntrico de  15~35mm
Nimersdo e feasdol = s dmensocs =
eﬂs;T;dO Tipo blindado Tipo vedado § f e e esé“ca L“ear)r(wll:?:ia
GG Anel externo | Anel externo |, | baulad Anel externo g @) D C de G G| B |Bi | B Bs | Ci|g1| H @) & | Min. c ’
T abaulado cilindrico Ml 2T Sl cilindrico max. | max. I's min mm N-m N N N
CFKRE 22 VR | CFKRE 22V | CFKRE 22 VUUR | CFKRE 22 VUU 48| 22
12 13 M10X1, 12 13,2 | 36,2123 10 0,6 3 503 05 16 13,0/ 9570 | 14500 7920
E CFKRE 26 VR |CFKRE 26 V| CFKRE 26 VUUR | CFKRE 26 VUU 63| 26 01,0
CFKRE 30 VR |CFKRE 30V | CFKRE 30 VUUR | CFKRE 30 VUU 101 30
X
15 CFKRE 32 VR | CFKRE 32V | CFKRE 32 VUUR | CFKRE 32 VUU m 32 14 15 M12X1,5 | 13 |15,2 | 40,225 11 0,6 4 6 0,6 05 21 21,9 13500 19700{13 200
20 | CFKRE 35VR |CFKRE 35V | CFKRE 35 VUUR | CFKRE 35 VUU 180 35 18 20 M16X1,5 | 17 [19,6 | 52,132,5| 14 0,8 4 8 0,6 |1 26 58,56/ 20 700 | 37 600|23 200
22 | CFKRE 40 VR |CFKRE 40V | CFKRE 40 VUUR | CFKRE 40 VUU 269 40 20 22 M18%X1,5 | 19 (21,6 | 58,136,5| 16 0,8 6 8|1 1 29 86,2| 25300 | 51300|/31 100
CFKRE 47 VR |CFKRE 47V | CFKRE 47 VUUR |CFKRE 47VUU | 402 | 47
24 24 M20X1,5 | 21 [25,6 | 66,140,5| 18 0,8 6 | 10 |1 1 34 119 33200| 64 500(37 500
e CFKRE 52 VR | CFKRE 52V | CFKRE 52 VUUR |CFKRE 52VUU| 477 52
CFKRE 62 VR |CFKRE 62V | CFKRE 62 VUUR |CFKRE 62VUU| 828 | 62
2 2 M24X1 2 14 22 14 |1 1 4 21 4 2 2
28 CFKRE 72 VR | CFKRE 72V | CFKRE 72 VUUR |CFKRE 72VUU | 1150 | 72 9 8 = D |ED | BT we o 0 ° 6600 92 000)52 000
CFKRE 80 VR |CFKRE 80V | CFKRE 80 VUUR | CFKRE 80VUU | 1920 | 80
35 | CFKRE 85VR |CFKRE 85V | CFKRE 85 VUUR | CFKRE 85VUU | 2 080 85 35 35 M30X1,5 | 32 |37 [100 |63 29 |1 6 |14 |1 15 49 | 438 67 700|144 000|85 900
CFKRE 90 VR | CFKRE 90 V| CFKRE 90 VUUR |CFKRE 90VUU | 2270 | 90

Nota (") Para dimensdes diferentes da dimens&o do chanfro (I') e o formato da superficie externa
do anel externo, consulte o desenho CFKRE:--VR.
(3 O numero de identificagéo indica o didmetro externo do anel externo.
(3) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 néo estéao
incluidos.
(%) Valor minimo permitido da dimens&o do chanfro r.
Observacao Nenhuma graxa é pré-embalada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. 142
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando com Parafuso Excéntrico

C

D
|
T
i@j
di
f

<G

Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabega do Pino

3
5}
&
2
@
@

R=500 B 2
A : CFES-BR
(Diam. do pino 6—18mm ) Diam. do pino d;  6-10mm
% Ndmero de identificagao Massa
Dljgn. (Ref.)
pino Tipo blindado Tipo vedado
mm Com anel Com anel Com anel Com anel ® | DlcC d,
externo abaulado externo cilindrico externo abaulado externo cilindrico 9
6 ([CFES 6 BR|CFES 6 B /CFES 6 BUUR|CFES 6 BUU| 185 16|11 | 6
8 |[CFES 8 BR|/CFES 8 B|/CFES 8 BUUR|CFES 8 BUU | 285 19| 11| 8
10 CFES10 BR | CFES10 B|CFES 10 BUUR |CFES 10 BUU | 285 22 (12| 8
CFES 10-1 BR | CFES 10-1 B | CFES 10-1 BUUR | CFES 10-1 BUU | 45 26 |12 | 10
12 CFES12 BR | CFES12 B|CFES12 BUUR |CFES12 BUU| 60 30|14 | 10
CFES 12-1 BR| CFES 12-1 B | CFES 12-1 BUUR | CFES 12-1 BUU | 95 32|14 | 12
16 |[CFES16 BR CFES16 B | CFES 16 BUUR | CFES 16 BUU | 170 35|18 | 12
18 |CFES18 BR|CFES 18 B | CFES 18 BUUR | CFES 18 BUU | 250 40 | 20 | 18
Nota (") Para dimensées diferentes da dimensao do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo,

consulte o desenho CFES:-BR.

(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessoérios indicados na Tabela 13 na pagina I14 nao estao

incluidos.
(3) Valor minimo permitido da dimenséao do chanfro r

Observagoes 1. Os modelos com diametro de pino d; de 10 mm ou menos tém um orificio para éleo (bocal de relubrificagdo) na
cabeca. Outros modelos s&o fornecidos com um orificio para éleo (graxeira) na cabeca e um orificio para éleo na superficie

143

externa e na superficie de extremidade do pino.

2. Os modelos do tipo blindado com didmetro de pino d; de 10 mm ou menos e os modelos do tipo vedado s&o fornecidos com
graxa pré-embalada. Outros modelos ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada. Realize a lubrificacdo adequada para uso.

1K0O

c
B3
9% - '—‘_V—\
] VIR
o & 4 o |
M = %_/
h N
L& LG
R=500/ |, B B,
By
CFES---BR CFES---B(') CFES---BUU(")
Didm. do pinod; 12-18mm
Principais dimensdes mm Dimensoes de Capecidade (Capacidade basicy  Carga
Excentricidade|  montagem apeT(r]tTrl:é:rmo basé?ﬁédniiggrga de carga estatica mﬁaa
f permitida
(3) & Min C Co
G G| B By | By (B3| Cy1|091|92| H [Fsmin ’ N-m
max. | max. mm N N N
M 6X1 8112,2|28,2/16 |—|0,6)—|—|3 0,3 | 0,25 1 2,7 3660| 3650 | 1980
M 8X1,25 |10|12,2(32,2/{20 |—|0,6|—|—|410,3|0,25 13 6,5 4 250 4740 | 4670
M10X1,25 | 12|13,2|36,2/123 |—|0,6/—|—|410,3|0,3 16 (13,8 5430| 6890| 6890
M10X1,25 | 12|13,2(36,2/123 |—|0,6/—|—|410,3|0,3 16 |13,8 5430 6890 | 6890
M12X1,5 |13|15,2(40,2/25 |6(06/4/3|60,6|04 21 |21,9 7910 9790 | 9790
M12X1,5 |13|15,2|40,2|/25 |6/0,6/4(3|/60,6|0,4 21 |21,9 7910 9790 | 9790
M16x1,5 |17|19,6(52,1325 8(08/ 4/3|6/0,6|0,5 26 |58,5 12 000 | 18300 |18 300
M18X1,5 |19/21,6/58,1136,5|8(0,8 63|81 0,6 29 (86,2 14 800 | 25 200 |25 200
1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 144

1Tmm=0,03937pol.
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando com Arruela Deslizante Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

2 3 © a < 1 © 4
| ) j‘
N \{%
R=500 B B, R=500 B B2 N
B B1 R=500
A . CF---WBR CF---WBR
(Dlam. do pino 3— 20mm ) Diam. do pino d; 3-10mm Diam. do pinod; 12-20mm CF - WBUUR(")
. Ndmero de identificagao Massa Principais dimensées mm Dimensoes de| Torque de (Capacidade basicalCapacidade basica| Carga
Diam. do (Ref.) de carga dinamica| de carga estatica | estatica
: montagem aperto wau
pino f maximo maX|r_n_a
Tipo blindado Tipo vedado @ D C d G i € Co permitidd
mm g 1 ©1 B | B | B B | C| g |G | H| M
mm N-m N N N
4 CF 4 WBR |CF 4 WBUUR| 74 | 12| 8 | 4 | M4axo7 | 6 920 |1 | — 05| — | — | 25| 83 078 | 2070 | 1590 834
ax. | max.
12,2 | 32,2
max. | max.
10 max. | max.
CF10-1 WBR | CF10-1WBUUR | 60 | 26 | 12 | 10 | M10X1,25 | 12 132136223 | — |06 | — | — | 4 | 16 138 | 5430 | 6890 | 6890
max. | max.
12 max. max.
Max. | max.
16 CF16 WBR CF 16 WBUUR 170 35 18 16 | M16X1,5 17 19,6 | 52,1325 | 8 0,8 4 3 6 26 58,5 12000 | 18300 18 300
Max. | max.
18 CF18 WBR CF18 WBUUR | 250 40 | 20 18 | M18X1,5 19 21,6 (58,1365 | 8 0,8 6 3 8 29 86,2 14800 | 25200 | 25200
MAax. | Max.
CF20 WBR CF20 WBUUR | 460 52 | 24 | 20 | M20X1,5 | 21 25,6 | 66,1405 | 9 0,8 6 4 8 34 119 20700 | 34600 | 34600
20 max. | max.
CF20-1 WBR | CF20-1WBUUR | 385 | 47 | 24 | 20 | M20X1,5 | 21 256 661|405 9 |08 | 6 | 4 | 8 | 34 |19 20700 | 34600 | 34600
max. | max.
Nota (1) Para outras dimensdes, consulte o desenho CF---WBR.
(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina I14 nao est&o incluidos.
Observagoes 1. Modelos com um didmetro de pino d; de 4 mm ou menos nao tem orificio para 6leo. Para modelos com diam. de pino de 5 a 10mm, orificio para éleo (bocal de

relubrificagéo) € fornecido na cabega. Outros modelos s&o fornecidos com um orificio para 6leo (graxeira) na cabega e um orificio para dleo na superficie externa e na
superficie de extremidade do pino.

2. Os modelos do tipo blindado com diametro de pino d; de 10 mm ou menos e os modelos do tipo vedado séo fornecidos com graxa pré-embalada.
Outros modelos nao sao fornecidos com graxa pré-embalada. Realize a lubrificagéo adequada para uso.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando com Arruela Deslizante / Feito de ago inoxidavel

Q # E’I' ® 4
i i
1%
N
R=500 R=500
B,
(Diam. do pino 3—5mm ) 1
CF--FWBR CF - FWBUUR(")
- o e = v eI T - f z i asicalCapacidade basi
S Ndmero de identificagao I\(/I;;f)a Principais dimensées mm Dlrrnnoer?tsazzsr:e Toarg::ode 22@?5:3%2;5:5: daenglrgz :st:ﬁs;a g:{égt'?ca
pino ' f maximo I c pmear)r(rlri?i?ia
Tipo blindado Tipo vedado i 0
mm | D | C|d G G, B | B | B | By | C | 01| 2| H Min.
g mm N-m N N N

3 CF 3 FWBR CF 3 FWBUUR 4,3 10 7 3 M 3X0,5 5 8 17 9 — |05 | — | — |2 6,8 0,34 1200 813 384

4 CF 4 FWBR CF 4 FWBUUR 74 12 8 4 | M 4X0,7 6 © 20 | 1" — | 05| — | — | 25 8,3 0,78 1650 1270 834

5 CF 5 FWBR CF 5 FWBUUR 10,3 13 9 5 M 5X0,8 75 10 23 | 13 — |05 | — | — |3 9,3 1,6 1930 1730 1260
Nota (1) Para outras dimensoes, consulte o desenho CF---FWBR.

(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 ndo estao
incluidos.
Observagdes 1. Modelos com um didmetro de pino d; de 4 mm ou menos nao tem orificio para éleo. Para modelos com diam. de pino de 5mm, orificio para éleo (encaixe
de relubrificagao) é fornecido na cabeca.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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1Tmm=0,03937pol.




1K0O 1K0O

ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando para Lubrificagao Centralizada

c
B3
2 V
M o
- (Y
i II = I =
] He - © il
" Il I . I
- = G ’ 7%
R=500 o k
B B2
B
(Diam. do pino 6—30mm ) CRAUT ——
Diam. do Nudmero de identificagao |\(/|Ra:fs)<’=l Principais dimensées mm Dir:]n;:tsaézsr:e JIace bég?gaag?gg?ga bécs?&agiéjzgﬁga (e:satré:gt?ca
pino . 9 aperto maximo|  dindmica estatica méxi[.nla
o f C Co permitida
Com anel Com atel ® | b | c|d G G B |B | B |Bs|C My | My | Fomn| MM
LT externo abaulado externo cilindrico g 1 1 max. mélx. 2 3 1 92 1 2 | I'smin m N-m \ N N
6 CF-RU1- 6 CF-FU1- 6 185 | 16 1 6 | M 6X1 8 12,2 | 28,2| 16 — 1 06 | — 0,3 1 2,7 3660 | 3650 1950
8 CF-RU1- 8 CF-FU1- 8 285 | 19 1 8 M 8X1,25 | 10 12,2 | 32,2| 20 — | 06 | — 0,3 13 6,5 4250 | 4740 4620
10 CF-RU1-10 CF-FU1-10 45 22 12 10 M10X1,25 | 12 13,2 | 36,2| 23 — | 0,6 | — Mex _ 103 16 13,8 5430 6890 6 890
CF-RU1-10-1 CF-FU1-10-1 60 26 12 10 M10X1,25 | 12 13,2 | 36,2| 23 — | 0,6 | — 0,75 0,3 16 13,8 5430 | 6890 6 890
12 CF-RU1-12 CF-FU1-12 95 30 14 12 | M12X1,5 13 15,2 | 40,2| 25 — | 06 | — 0,6 21 23,9 7910 [ 9790 | 9790
CF-RU1-12-1 CF-FU1-12-1 105 32 14 12 | M12X1,5 13 15,2 | 40,2| 25 — | 06 | — 0,6 21 23,9 7910 [ 9790 | 9790
16 CF-RU1-16 CF-FU1-16 170 35 18 16 | M16X1,5 17 19,6 | 52,1| 32,5 8 0,8 3 0,6 26 58,5 12 000 | 18 300 | 18 300
18 CF-RU1-18 CF-FU1-18 250 40 20 18 | M18X1,5 19 21,6 | 58,1| 36,5 8 0,8 3 1 29 86,2 14 800 | 25 200 | 25 200
20 CF-RU1-20 CF-FU1-20 460 52 24 20 | M20X1,5 21 25,6 | 66,1| 40,5 9 0,8 4 1 34 119 20700 | 34 600 | 34 600
CF-RU1-20-1 CF-FU1-20-1 385 a7 24 20 | M20X1,5 21 25,6 | 66,1| 40,5 9 0,8 4 PT | PT 1 34 119 20700 | 34 600 | 34 600
24 CF-RU1-24 CF-FU1-24 815 62 29 24 | M24X1,5 25 30,6 | 80,1495 | 1 0,8 4 1/8 | 1/8 | 1 40 215 30500 | 52 600 | 52 000
CF-RU1-24-1 CF-FU1-24-1 1140 72 29 24 | M24X1,5 25 30,6 | 80,1/ 495 | N 0,8 4 1 40 215 30500 | 52 600 | 52 000
CF-RU1-30 CF-FU1-30 1870 80 35 30 | M30X1.5 32 37 |100 | 63 15 1 4 1 49 438 45 400 | 85100 | 85100
30 CF-RU1-30-1 CF-FU1-30-1 2030 85 35 30 | M30X1.5 32 37 |100 | 63 15 1 4 1 49 438 45 400 | 85 100 | 85 100
CF-RU1-30-2 CF-FU1-30-2 | 2220 90 | 35 | 30 | M30X15 | 32 37 |100 |63 15 | 1 4 1 49 | 438 | 45400 | 85100 | 85100
Nota (") Para dimensées diferentes da dimensao do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo,

consulte o desenho CF-RU1.

(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na
pagina 114 n&o estao incluidos.

(3) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro r

Observagoes 1. Os modelos com didmetro de pino d; de 12 mm ou menos sao fornecidos com um furo roscado de lubrificacdo apenas na
cabega do pino. Outros modelos s&o fornecidos com um furo roscado de lubrificagdo cada um na cabeca e na superficie de
extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 150
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando de Montagem Fécil Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabega do Pino

C Cy

L €l h
rl L b L L, ™
) I ‘ i o
o b > -
R R B ARl s
o W RS
B B, -
B B, ;
| B,
B,
A . CF-SFU--B CF-SFU---B
(Diam. do pino 6—20mm ) Diam. do pino d;  6-10mm Diam. do pino d:  12-20mm
Massa Principais dimensées mm Dimensbes de montagem mm Capacidade basicg Capacidade Carga
Diam. do (Ref.) (de carga dindmical  basica de | estatica
pino Nfmas carga estatica maxu'n'a
de identificagao 0 t £ h C Co o
mm g D C d; m?x. mBélx. B, C; Ly L, H e Fsmin | D1 | oierancia | Min. | Min. (Rof) N \ .
6 CF-SFU- 6 B 19,5 16 1 6 12,2 32 19,8 0,6 5 10 3 0,3 0,3 6 + 8'012 20 1 10 3 660 3650 1950
8 CF-SFU- 8 B 29 19 1" 8 12,2 32 19,8 0,6 5 10 4 0,5 0,3 8 + 20 13 10 4 250 4740 4 620
0,015
10 CF-SFU-10 B 44 22 12 10 13,2 33 19,8 0,6 5 10 4 0,5 0,3 10 0 20 16 10 5430 6 890 6890
CF-SFU-10-1 B 59 26 12 10 13,2 33 19,8 0,6 5 10 4 0,5 0,3 10 20 16 10 5430 6 890 6890
12 CF-SFU-12 B 94 30 14 12 15,2 g5 19,8 0,6 5 10 6 1 0,6 12 20 21 10 7 910 9790 9790
CF-SFU-12-1B 104 52 14 12 15,2 B85 19,8 0,6 5 10 6 1 0,6 12 +0018 20 21 10 7 910 9790 9790
16 CF-SFU-16 B | 164 35 18 16 19,6 44,5 24,9 0,8 10 10 6 1 0,6 16 0 25 26 15 12000 | 18300 | 18 300
18 CF-SFU-18 B | 235 40 20 18 21,6 46,5 24,9 0,8 10 10 8 1 1 18 25 29 15 14 800 | 25200 | 25200 I
20 CF-SFU-20 B 435 52 24 20 25,6 50,5 24,9 0,8 10 10 8 1 1 20 + 0,021 25 34 15 20700 | 34600 | 34600
CF-SFU-20-1B 360 47 24 20 25,6 50,5 24,9 0,8 10 10 8 1 1 20 0 25 34 15 20700 | 34600 | 34 600
Nota (1) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro r

Observagdes 1. Os modelos com didmetro de pino d; de 10 mm ou menos tém um orificio para éleo (bocal de relubrificagdo) na cabega. Outros modelos s&o fornecidos
com um orificio para éleo (graxeira) na cabeca.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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ROLO DE COMANDO

L
ﬂ R
} L
_L\ H
o &) | © 1
M ;
=] . H
G1
La )
B B2
B1
(Diam. do pino 6—20mm ) s
incipais di = A 2 (6] dade b i basi
Dt o o [ Dimensies 5 Trorquo o spoc] e crs nimcs | 06 gs ol | Carg et
pino Ndamero ' fg maximo maxima permitida
de identificagao ; ® o C Co
mm g( ) D C d; G G, B B,l B, C; H I's min - N-m N
max. max. mm N N
6 CF 6 G 19,5 16 1 6 M 6X1 8 12,2 28,2 16 0,6 3 0,3 1 2,7 3660 3650 1950
8 CF 8 G 29,5 19 1 8 M 8X1,25 10 12,2 | 32,2 20 0,6 4 0,3 13 6,5 4 250 4740 4620
10 CF10 G 475 22 12 10 M10X1,25 12 13,2 | 36,2 23 0,6 4 0,3 16 13,8 5430 6 890 6 890
CF101 G 61,5 26 12 10 M10X%1,25 12 13,2 | 36,2 23 0,6 4 0,3 16 13,8 5430 6 890 6 890
12 CF12 G 95,0 30 14 12 M12X1,5 13 15,2 | 40,2 25 0,6 6 0,6 21 23,9 7910 9790 9790
CF12-1 G 105 32 14 12 M12X1,5 13 15,2 | 40,2 25 0,6 6 0,6 21 23,9 7910 9790 9790
16 CF16 G 175 35 18 16 M16X1,5 17 19,6 52,1 325 | 0,8 6 0,6 26 61,1 12 000 18 300 18 300
18 CF18 G 255 40 20 18 M18X1,5 19 21,6 58,1 36,5 | 0,8 8 1 29 89,2 14 800 25200 25200
20 CF20 G 470 52 24 20 M20X1,5 21 25,6 | 66,1 40,5 | 0,8 8 1 34 125 20 700 34 600 34 600
CF20-1 G 400 a7 24 20 M20X1,5 21 25,6 | 66,1 40,5 | 0,8 8 1 34 125 20 700 34 600 34 600
Nota (1) Este € o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 ndo estéo incluidos.

(2) Valor minimo permitido da dimensao do chanfro r.
Observagdes 1. Estes tipo de rolamentos ndo podem ser relubrificados devido & estrutura. Se o ambiente exigir relubrificacao, use Rolos de Comando Padréo.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 154
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando C-Lube Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

C
S~
0o O]
Gy |2 N
B
(Dlam.do pino 5—20mm) CF - WB .- /SG

. Massa Principais dimensdes mm Dimensoes de Torque de aperto béc;?faagfggfga bé(;?faagied?:g?ga Carga estatica

; (Ref.) TEEEEM AXi dinamica estatica At dinL:

do pino | Numero de identificagao f maximo C Cy permitida

. O D¢ oa G G, | B By B, | C H Min- N-m N
mm N N

CF 5 WBUUR/SG (10,3 13 9 5 | M 5X0,8 75 |10 23 13 0,5 3 9,3 1,6 2520 2140 1260

CF 6 WBUUR/SG (18,5 16 " 6 | M 6X1 8 12,2 méax|28,2 max 16 0,6 3 1 2,7 3 660 3 650 1950

CF 8 WBUUR/SG (28,5 19 N 8 | M 8X1,25 | 10 12,2 max|32,2 max 20 0,6 4 13 6,5 4 250 4740 4620

10 CF 10 WBUUR/SG | 45 22 12 10 | M10X1,25 | 12 13,2 max|36,2 méx 23 0,6 4 16 13,8 5430 6 890 6 890

CF 10-1 WBUUR/SG | 60 26 12 10 | M10x1,25 | 12 13,2 max|36,2 méax 23 0,6 4 16 13,8 5430 6 890 6 890

12 CF12 WBUUR/SG | 95 30 14 12 | M12X1,5 13 15,2 max|40,2 max 25 0,6 6 21 21,9 7910 9790 9790

CF 12-1 WBUUR/SG | 105 32 14 12 | M12X1,5 13 15,2 max|40,2 max 25 0,6 6 21 21,9 7910 9790 9790

16 CF 16 WBUUR/SG | 170 35 18 16 | M16X1,5 17 19,6 max 52,1 max 32,5 0,8 6 26 58,5 12 000 18 300 18 300

18 CF 18 WBUUR/SG | 250 40 20 18 | M18X1,5 19 21,6 max|58,1 max 36,5 0,8 8 29 86,2 14 800 25200 25200

20 CF20 WBUUR/SG | 460 52 24 20 | M20X1,5 21 25,6 max|66,1 max 40,5 0,8 8 34 119 20 700 34 600 34 600

CF 20-1 WBUUR/SG | 385 a7 24 20 | M20X1,5 21 25,6 max|66,1 max 40,5 0,8 8 34 119 20 700 34 600 34 600

Nota (1) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 ndo estédo

incluidos.
Observagao Este rolamento nao pode ser relubrificado, pois o lubrificante termoendurecivel do tipo sélido C-Lube preenche seu espaco
interno.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 156
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando de Eixo Curto CFC---B

Sem gaiola B B

i T R
H> L
| fr——— 1 :_| AN _ (I =
ol sls} Hi———Hl E I P e —
I Al !
. J 0 %
| MY
R=500 | b lHa) w
B T B T
(Dlam' do pIno 8—12mm ) CFC---BUUR CFC---VBUUR Porca de flange dedicada
Numero de identificacdo "(":::)a Principais dimensées mm Dimenséo [ Torque Cﬁg’;fadﬁ‘:e csg’;ffff:e e(;fért?ga
’ de de aperto carga carga .
Biéii. montagem| maximo dinamica estatica prgran)ili?daa
do Tipo vedado f
pino Com anel externo abaulado C CO
Com gaiola Sem gaiola B @) Bs L max | Min.
m g | D|C|di |nax| Br| Ce T max G b g | G | Hi | H ) Byt pr N m N N N
CFC 8 BUUR — 271 19 | 1" 8 112,2/183| 0,6 | 7~ 11 (13) 2,2 M3x0,5| 3,3 64 | 3,3 3 12 13,9 |9,2 13 1,7 4 250 4740 3860
8
— CFC 8 VBUUR | 28| 19 | M 8 112,218,306 | 7~ 11 (13) 2,2 M3x0,5| 3,3 64 | 3,3 3 12 13,9 |9,2 13 1,7 8170 | 11 200 3860
CFC10 BUUR — 42| 22 | 12 | 10 |13,2/21,3| 0,6 | 9~14 (17) 2,7 M4x0,7| 4,4 79 4,4 4 14 171 12,0 16 4,0 5430 6 890 6 890
— CFC10 VBUUR | 43| 22 | 12 | 10 |13,2|21,3| 0,6 | 9~14 (17)| 2,7 M4x0,7| 4,4 79 4,4 4 14 (171 12,0 16 4,0 9570 | 14500 7 060
10
CFC 10-1 BUUR — 56| 26 | 12 | 10 {13,2/21,3| 0,6 | 9~14 (17) 2,7 M4x0,7| 4,4 79 44 4 14 1171 |12,0 16 4,0 5430 6 890 6 890
— CFC10-1VBUUR | 57 | 26 | 12 | 10 |13,2|21,3| 0,6 | 9~14 (17) 2,7 M4x0,7| 4,4 79 4,4 4 14 1171 12,0 16 4,0 9570 | 14500 7 060
CFC12 BUUR — 88| 30 | 14 | 12 |15,224,3| 0,6 10~ 15 (19)| 3,2 M5x0,8| 54 | 94 | 54 5 19 |22,4 |13,6 21 79 7910 9790 9790
— CFC12 VBUUR | 90| 30 | 14 | 12 |15,2|24,3| 0,6 10 ~ 15 (19)| 3,2 M5%x0,8| 54 | 94 | 54 5 19 22,4 |13,6 21 79 13500 [ 19700 | 11300
12
CFC 12-1 BUUR — 99| 32 | 14 | 12 |15,2]24,3| 0,6 |10~ 15 (19) 3,2 M5x0,8| 5,4 9,4 54 5 19 122,4 (13,6 21 79 7910 9790 9790
— CFC12-1 VBUUR | 100 | 32 | 14 | 12 |15,2|24,3| 0,6 |10 ~ 15 (19)| 3,2 M5x0,8| 54 | 94 | 54 5 19 |22,4 |13,6 21 79 13500 | 19700 | 11300
Nota (1) Esta é a faixa de montagem possivel com o parafuso fornecido. Em relagéo as dimensdes entre parénteses, o cliente deve providenciar um parafuso de

cabeca sextavada separado (classe de resisténcia 12.9) referindo-se a Figura 7 na pagina I18.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Miniatura Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabega do Pino
Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

c c

Qﬁ — ° Qﬁ. o

G G
& c \\

SN

d
di
I
|

B B B B2
B Bi
(Diam. do pino 2—6mm ) cre ey
Do | Nmerodeidantiicagio | Meses Princpais dimensses mm o [ e P i
pino et 98M  laperto maximol maxima
f C CO permitida
. s iol p
- Com gaiola em gaiola M D © d, G G, B B, B, C, H Min. N-cm
[¢] mm N N N
2 CFS 2 — 06 |45 2,5 2 M2 X0,4 2 4 8 4 0,7 0,9 4,3 9,1 288 202 202
— CFs2 v 06 (45 2,5 2 M2 X0,4 2 4 8 4 0,7 0,9 4,3 9,1 768 734 229
25 CFS 2,5 — 1 5) 3 2,5 | M2,5X0,45 25 | 45 g5 5 0,7 0,9 4,8 18,7 428 351 351
’ — CFS25V 1 5 3 2,5 | M2,5X0,45 25 | 45 €5 5 0,7 0,9 4,8 18,7 1000 1080 360
3 CFS 3 — 2 6 4 3 M3 X0,5 3 5,5 11,5 6 0,7 1,3 5,8 33,5 629 611 484
— CFS3 V 2 6 4 3 M3 X0,5 3 5,5 11,5 6 0,7 1,3 5,8 33,5 1420 1790 484
4 CFS 4 — 4 8 ) 4 M4  X0,7 4 7 15 8 1,0 1,5 77 7177 1120 1120 919
— CFS4 V 4 8 ) 4 M4  X0,7 4 7 15 8 1,0 1,5 77 777 2 370 3000 919
5 CFS 5 — 7 10 6 5 M5 X0,8 5 8 18 10 1,0 2 9,6 158 1570 1850 1570
— CFS5 V 7 10 6 5 M5 X0,8 5 8 18 10 1,0 2 9,6 158 3180 4700 1570
6 CFS 6 — 13 12 7 6 M6 X1 6 9,5 21,5 | 12 1,2 2,5 11,6 268 2 090 2 200 2 150
— CFS6 V 13 12 7 6 M6 X1 6 9,5 215 | 12 1,2 2,5 11,6 268 4610 6 250 2 150
Nota (1) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 ndo estédo
incluidos.
Observagdes 1. Nenhum orificio para éleo é fornecido.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
159 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 160
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Miniatura / Feito de ago inoxidavel Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino
Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

< c

ﬁ ° Qﬁ. °

G G
2 a \\

D

SN

di
di
K
|

B B B B2
B Bi
(Diam. do pino 2—6mm ) . e py
Dism. do Ndamero de identificagcao l\(/l;sfs)a Principais dimensées mm Dimentsées de T 22“;‘?2:3?[12:5:C:eng'r‘;d;:’;?ga g:tréqr?ca
pino et mon ]fgem aperto maximo| méxin_w:_z
. . © CO permitida
S | .
- Com gaiola em gaiola o D C d, G G, B B, B, C, H Min. N-cm
9 mm N N N
2 CFS2 F — 0,6 45| 25 2 M2 X0,4 2 4 8 4 0,7 0,9 4,3 9,1 230 161 161
— CFS2 FV 0,6 45 | 25 2 M2 X0,4 2 4 8 4 0,7 0,9 4,3 9,1 614 587 229
25 CFS25F — 1 o) 3 2,5 | M2,5X0,45 25 | 45 g5 5 0,7 0,9 4,8 18,7 342 281 281
’ — CFS25FV 5 8 2,5 | M2,5X0,45 25 | 45 &5 5 0,7 0,9 4,8 18,7 800 862 360
3 CFS3 F — 2 6 4 3 M3 X0,5 3 5,5 11,5 6 0,7 1,3 5,8 33,6 504 488 484
— CFS3 FV 2 6 4 3 M3 X0,5 3 5,5 11,5 6 0,7 1,3 5,8 33,6 1140 1430 484
4 CFS4 F — 4 8 5 4 M4  X0,7 4 7 15 8 1,0 1,5 77 777 897 894 894
— CFS4 FV 4 8 ) 4 M4 X0,7 4 7 15 8 1,0 1,5 77 777 1900 2 400 919
5 CFS5 F — 7 10 6 5 M5 X0,8 5 8 18 10 1,0 2 9,6 158 1250 1480 1480
— CFS5 FV 7 10 6 5 M5 X0,8 5 8 18 10 1,0 2 9,6 158 2540 3760 1570
6 CFS6 F — 13 12 7 6 M6 X1 6 9,5 21,5 | 12 1,2 2,5 11,6 268 1670 1760 1760
— CFS6 FV 13 12 7 6 M6 X1 6 9,5 215 | 12 1,2 2,5 11,6 268 3690 5000 2 150
Nota (1) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 ndo estédo
incluidos.
Observagdes 1. Nenhum orificio para éleo é fornecido.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
161 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 162
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando Miniatura com Arruela Deslizante Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabega do Pino
Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

Ji=" I | =
Q {P =2l -+ QJI of £} e
> i
I E : - %:ﬂ
&) G, G1
a, | o 7
B ™ B B B
B,
B1
(Diam. do pino 1,4—6mm ) CrS14 WV CFS=— W
Massa Principais dimensées mm Dimensoes de Capacidade Capacidade | Carga
Diam. do Ndmero de identificacao (Ref.) montagem apgzl’oqumeéiiemo bastlj‘i:ﬁédne\iigrga basﬁgtgfic?rga ﬁ;iﬁﬁz
pino f C Co permitida
C iol S iol 1 Min.

- om gaiola em gaiola g( ) D C d; G G, B B, B, C, H . N-cm N N N

1,4 — CFS 1,4wWVv 035| 4 1,7 1,4 | M1,4X0,3 1.4 3,7 7 33| 07 0,9 3,8 3,0 481 385 105

2 CFS2 w — 0,6 45 | 25 2 M2 X04 2 4,5 8,5 4 0,7 0,9 4,3 9,1 288 202 194

25 CFS25 W — 1 3 2,5 | M2,5X0,45 2,5 5 10 5 0,7 0,9 4,8 18,7 428 351 313

3 CFS3 W — 2 6 4 3 M3 X0,5 3 6,5 12,5 6 0,7 1,3 5,8 33,5 629 611 399

4 CFs4 Ww — 4 8 5 4 M4  XO0,7 4 8 16 8 1 1,5 77 7177 1120 1120 785

5 CFS5 W — 7 10 6 5 M5 X0,8 5 © 19 10 1 2 9,6 158 1570 1850 1370

6 CFS6 W — 13 12 7 6 M6 X1 6 10,5 22,5 | 12 1,2 2,5 11,6 268 2090 2200 1920
Nota (1) Este € o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 nao estdo

incluidos.
Observagdes 1. Nenhum orificio para éleo é fornecido.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.

163 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 164

1Tmm=0,03937pol.
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando Miniatura com Arruela Deslizante - Feito de ago inoxidavel

C
ol > i o :q
~ -
G1 %
C1
B B2
B1
(Diam. do pino 2—6mm ) GFS-~FW
Diam. do Massa PrinCipais dimensdes mm DAEETES 6o Torque de gie:z(;i;:giengfnsiig:C::zgirgzdees?;?(i;a g:t?tiaca
m. (Ref.) montagem L. e
pino f laperto méaximo| i
Numero de identificagao ' © Co permitica
p—_— 9(1) D © d; G G, B B, B, Cy H Min. N-cm
mm N N N
2 CFS2 Fw 06 | 45| 25| 2 M2 X0,4 2 4,5 8,5 4 0,7 | 09 4,3 9,1 230 161 161
2,5 CFS 2,5 FW 1 3 2,5 | M2,5X0,45 | 25 | 5 10 5 | 07 | 09 4,8 18,7 342 281 281
3 CFS3 Fw 2 4 3 | M3 X05 3 6,5 125 | 6 | 07 | 1,3 5,8 33,5 504 488 399
4 CFS4 Fw 4 5 4 M4 X0,7 4 8 16 8 1,0 | 1,5 7.7 777 897 894 785
5 CFS5 Fw 7 10 6 5 | M5 X038 5 9 19 10 1,0 | 2 9,6 158 1250 1480 1370
6 CFS6 Fw 13 12 7 6 | M6 X1 6 10,5 225 | 12 12 | 25 | 16 268 1670 1760 1760
Nota (1) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 nao estao
incluidos.
Observagdes 1. Nenhum orificio para éleo é fornecido.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
165 1N=0,102kgf=0,2248Ibs. 166
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando de Rolo Cilindrico Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

c c 6,
92 —
H H, M S Y
$ Tt L \
Q — —-4—-—f— O a «G} ek et EERC] N B
S e L S e e :
R=500 5 Be R=500 ] B, /‘
By B,
NUCF ---BR NUCF ---BR
(Diém. do pino 10_30mm) Diam. do pinod; 10mm Diam. do pino d1  12-30mm
Massa Principais dimensées mm Dimensobes de| Torque de | Capacidade [Capacidade basica| Carga estatica
Diam. do (Ref.) montagem aperto bas&c_aAde.carga de carga estatica | .00
pino Numero f maximo namica permitida
de identificacao " Min C Co
D Cc d G G B B B B @ H :
mm 9 ! Y| max | max. 2 3 ! 9% 9 mm N-m N N N
10 NUCF 10 BR 44 22 12 10 M10X1,25 12 13,2 | 36,2 | 23 — 0,6 — — 4 12 13,8 10 400 11 500 5300
NUCF 10-1 BR 58 26 12 10 M10X1,25 12 13,2 | 36,2 | 23 — 0,6 — — 4 12 13,8 10 400 11 500 9210
12 NUCF 12 BR 86 30 14 12 M12X1,5 13 15,2 | 40,2 | 25 6 0,6 4 3 6 17 21,9 14 000 13 400 5 650
NUCF 12-1 BR 97 32 14 12 M12X1,5 13 15,2 | 40,2 | 25 6 0,6 4 5 6 17 21,9 14 000 13 400 9 040
16 NUCF 16 BR 167 35 18 16 | M16X1,5 17 19,6 | 52,1| 32,56 8 0,8 4 3 6 20 58,6 23400 27 300 11 800
18 NUCF 18 BR 244 40 20 18 M18X%1,5 19 21,6 | 58,1| 36,5 8 0,8 6 3 8 22 86,2 25200 30900 20 300
20 NUCF 20 BR 457 52 24 20 | M20X1,5 21 25,6 | 66,1| 40,5 9 0,8 6 4 8 31 119 43 100 58 100 30 000
NUCF 20-1 BR 384 47 24 20 | M20X1,5 21 25,6 | 66,1| 40,5 9 0,8 6 4 8 27 119 38900 49 000 27 200
24 NUCF 24 BR 789 62 29 24 | M24X1,5 25 30,6 | 80,1| 49,5 il 0,8 6 4 12 38 215 58 200 75 300 35200
NUCF 24-1 BR | 1020 72 29 24 | M24X1,5 25 30,6 | 80,1| 49,5 1" 0,8 6 4 12 44 215 63 900 88 800 57 000
30 NUCF30 BR | 1600 80 35 30 M30X1.5 32 37 100 63 15 1 6 4 17 45 438 90 300 121 000 98 300
NUCF 30-2BR | 1970 90 35 30 | M30X15 32 37 100 63 15 1 6 4 17 45 438 90 300 121 000 98 300
Nota (1) Este € o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina I14 ndo estdo

incluidos.
Observagdes 1. Para modelos com diam. de pino d; de 10mm, orificio para 6leo (bocal de relubrificagéo) é fornecido na cabega. Outros modelos sao fornecidos com um
orificio para 6leo (graxeira) na cabeca e um orificio para éleo na superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. 168
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando da Série Polegadas Com Gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino

C

Bs r r

2
JAJM
T

N

/
R=500 e R=500 &
B B2

(Dlam. do pino 4,826 — 22,225mm ) CR-BR cR--B() CR-BUUR(Y CR--BUU(Y)

. mere detenticesse et Frinelpels dmensoes  mm{pelegacas N o e
D'f)’i‘:‘]-od" : montagem  [aperto méximo

- Tipo blindado Tipo vedado ” Mf C Co
polegadas)|  Com anel Com anel Com anel Com anel D C d © © B B B H P |t

externo abaulado | externocilindrico|  externo abaulado externo cilindrico g ! UNF ! max. 2 8 Cl 9 92 (potesaces)l - N-m N N

sz |CR 8 BRICR 8 B/ CR8 BUUR| CR8 BUW | 9 12,700 (V2] 8731 Ul 4826  |No.10-32| 6350 (4 102 (040) [ 12700 ( Y2l — (—)lo7ea (V3] — (=) — (=) 3175 ( Y8)|0307 (V60| 833 ( V6a)| 14 2500 | 2140
"> | CR 81BR|CR 81B| CR 81BUUR | CR &1BUU | 10 [12700 (12| 9525 04| 4826 | No.10-32| 6350 (4 109 (043) 15875(5/8> — (=) 074 (8] — (=) = (=] 3175 ( Y8)[0z07 (V6| 8334 ( 2v6u| 14 2520 | 2140
6350 | CR10 BR |CR10 B | CR10 BUUR | CR10 BUU | 19 [15875 (5/8| 10,319 | 6350 (0| 1/4.28 7938 (%19 1,8 (046) 15875 ( ¥8) — (—)|o7e4 (V32| — (=)| = (=) | 3175 ( 8) 0307 (Vet)furgoe ( 2960 34 3650 | 3670
(4 | CR10-1BR | CR10-1B | CR10-1BUUR | CR10-1BUU | 21 |15875 (59 1112 | 6350 |1/ 4-28 7938 (1o 12,5 (0,49) | 19,050 ( Yl — (=)o7e4 (V8| = (=)| = (—)| 3175 ( 18030 (Yot 00 ( 2960| 34 3650 3670
952 | CR12 BR |CR12 B| CR12 BUUR | CR12 BUU | 35 |19050 (%4 12700 2| 9525 s|3/5.24 9525 (% 142 (056) | 22,225 ( 7/8) 6350 ( V4) 0794 (V32) 4762 (V16) 2381 (V30)| 4762 (V16| 0794 (V32 passa ( 1730)] 10,8 4420 | 510
(38) CR14 BR |CR14 B | CR14 BUUR | CR14 BUU | 46 [22205 (7,812,700 (2| 9525 (vs|3/g.24 9525 (%% 142 (056) | 22,225 ( 1/8)| 6350 ( Viloges (V32 |46 (%/16) 2,381 (%) 4,762 (¥16) 0794 (132) 15,081 ( 1) 108 4790 5810
112 | CR16 BR |CR16 B| CR16 BUUR | CR16 BUU | 73 |254000 /15875 G4 1,12 9|7/ 15-2012700 (V2 173 (0,68) | 25,400 (1 )| 6350 ( ¥/4)] 0,794 (132) 4762 (916) 3175 ( 18)| 6350 ( 1/4)| 1,191 (¥60) 17,869 ( 4964)| 174 8810 | 10800
(716) | CR18 BR | CR18 B| CR18 BUUR | CR18 BUU | 99 |2857511s|15875 64| 1112 |7/ 15-20/12700 (¥4 173 (0,68) | 25,400 (1 )| 6,350 ( L/4)[ 0,798 (1/32) |a762 (3/16) 3175 ( 8)| 6350 ( /)| 1,588 (Vi6)[19080 ( 3/4)| 174 9180 | 11600
12700 | CR20 BR |CR20 B| CR20 BUUR | CR20 BUU | 132 |31750("/4[ 19050 | 12700 (2| !/2-20/15876 %) 204 (080) | 31,750 (11/4) 7938 (16) 0,704 (V32)|a762 (¥16)| 375 ( 14| 6380 ( V)| 1588 (Viblpreas ( 5964|277 | 14200 | 16000
(2 | cR22 BR |CR22 B| CR22 BUUR | CR22 BUU | 157 |3492501 3| 19050 ¢4 12700 2| !/ 2-20/15875 (4 204 (080) | 31,750 (11/4) 7,938 (%/16) 0,796 (V/32) |a762 (V16) 3175 ( V4)| 6,350 ( 1/4) 1588 (V16) or.gos ( 9%60)| 277 14200 | 16000
15875 | CR24 BR |CR24 B | CR24 BUUR | CR24 BUU | 225 [381000 12|22205 (5| 15875 (8|5 /5.18/ 19,050 (¥4 236 (093) (38,100 (11/2)] 95525 ( 38)| 0798 (132) {4762 (%16)|3969 (¥32)| 7,938 (V/16)| 1588 (V16)|26,196 (1 /64)| 55,7 18600 | 24300
(%8 | CR26 BR |CR26 B| CR26 BUUR | CR26 BUU | 260 |412750 | 22205 (| 15875 (|5 /5-18/19,080 (4 236 (093) (38,100 (11/2)] 9525 ( 38)| 0798 (132) [a762 (¥16) | 3969 (¥32)| 7,938 (¥/16)| 1588 (V16)|26,196 (13/64)| 55,7 18600 | 24300
19050 | CR28 BR |CR28 B | CR28 BUUR | CR28 BUU | 365 |44,4500%4|25400 ¢ | 19,050 4|3/ 4-16/22225 (& 26,3 (1,06) | 44,450 (141,112 (V16)] 0,794 (V32)|a762 (¥16)| 3969 (/20)| 7938 (¥16)| 1588 (V16)[32563 (1932 100 25100 | 38200
(%4 | CR30 BR |CR30 B| CR30 BUUR | CR30 BUU | 410 | 476251 7/%(25400 o | 19080 |3/ 4-16/22.225 (% 26,8 (1,06) 44450(3/4>1111z(/16) 0,794 (1/32) 4762 (V16) (3969 (7/32)| 7,938 (2/16)| 1,588 (V/16)|32543 (1932)] 100 25100 | 38200
2225 | CR32 BR |CR32 B | CR32 BUUR | CR32 BUU | 615 50,8002 131,750 | 22,225 (9| 7/ 5-14/25400 (1 ) 335 (132) | 50,800 (2 12,700 ( L)\ 0798 (132|762 (V16) | 4762 (3/16) {11,112 (7/16)| 1,588 (V16) .30 (11942)] 162 32500 | 63900
(8) | cR36 BR |CR36 B| CR36 BUUR | CR36 BUU | 750 | 571500 Ls| 31,750 o1l 2225 (7| 7/5-14/25400 1 ) 335 (132) 50800 (2 12700 ( 2)| 0794 (1/32) 4762 (¥16) 4762 (V16) 111,112 (7/16)| 1588 (V/16)87.308 (11942)] 162 32500 | 63900
Nota (1) Para dimensodes diferentes da dimensao do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo, consulte o

desenho CR:-'BR.
(<) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina I14 nao estao incluidos.
Observagoes 1. Modelos com um didmetro de pino d; de 6,35 mm ou menos ndo tem orificio para éleo. Outros modelos sao fornecidos com um orificio para
dleo cada um na superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para obter a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a IKO.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando da Série Polegadas Com Gaiola/Com Slot para Chave de Fenda

PR it = o )
[t —

di
K

v G 775
R=500 e R=500 &
B B2
(Diam. do pino 4,826 — 22,225mm ) R - R UURC) N
" Namero de identificagdo l\(/l;esfsi’sl Principais dimensées mm(polegadas) | et ggpcaacr'gd:gfngams“g:C::zg'r‘;d:s:’;iga
Iapl;\;\]o [o] . imensoes fe montagem apeno méXImO
mm Tipo blindado Tipo vedado ) Min. C Co
(polegadas)|  Com anel Com anel Com anel Com anel D C d © G B B B C r mm(polegadas) )
externo abaulado | externocilindrico | externo abaulado | externo cilindrico < ! UNF ! max. 2 3 ! gy g2 ] N N
a6 | CR8 R/CR8 ' CR8 UUR CR8 UU| 9 12700 (vl 8731 Yzl 4826 |[No10-32| 6,350 (4 102 (040) 12000 (Y2 | — (=) Jomse (0 pams (V) — (=) foser (o0 | aaw (/w14 2500 | 2140
’ CR 81R | CR 81 | CR 81UUR | CR 81UU | 10 12700 (‘2| 9525 (' 4826  |No.10-32| 6350 (" 109 043 |58 (%8) | — (—)|o7oa (a0 Jsss (W] — (=) s e | e (/| 14 2520 | 2140
6350 | CR10 R | CR10 CR10 UUR | CR10 UU | 19 (15875 (10,319 (2| 6,350 (‘4| !/ 428 7938 (¥ 18 (046) 1587 (%8) | — (—)|o7ea (Y82 ssams (W] — (—) |osw (/60 | s (B/60| 34 3650 3670
(4 | CR10-1R | CR10-1 | CR10-1UUR | CR10-1UU | 21 [15875 (%[ 1,12 (75| 6350 (4 !/4-28| 7938 (s 125 (049) (19050 (%) | — (—) o796 (89 pas ()] — (=) [oasr (Voo | naw (%/60| 34 3650 3670
955 | CR12 R | CR12 | CR12 UUR | CR12 UU | 35 [19050 « 4| 12700 ‘2| 9525 (5| 3/s.24/ 9525 (% 142 (086|225 (78 [o30 (V4) jorsa (V30 | azea (0 aan O/ |orse (/5 g (/w0 ] 108 4420 | 510
%) CR14 R | CR14 CR14 UUR | CR14 UU | 46 22205 ("6|12,700 (‘2| 9525 %43/ 5.24/ 9525 ("% 14,2 (056) | 225 (78 6350 (V4) [oges (V32 | aee (V10 2 /50 orse (/) | moer (M| 10,8 4790 5810
12 | CR16 R | CR16 CR16 UUR | CR16 UU | 73 |25400 « )|15875 (*| 11,112 6|7/ 15-20{12,700 ("2 173 (068) | 25400 (1 ) | 6350 (Y4 o704 (Va0 | 4762 (6) |sms (/9 |1 (/6 [ e (/0| 174 8810 | 10800
(718 | CR18 R | CR18 | CR18 UUR | CR18 UU | 99 |28575 o4 15875 «%| 11,12 6|7/ 15-20/12700 (% 173 (068) | 5400 (1 ) | 6350 (Y4 o794 (Va0 | 4762 (6) |ams (/9 |1ess (/160 (om0 ( 3/0)| 174 9180 | 11600
12700 | CR20 R | CR20 | CR20 UUR | CR20 UU | 132 (31750 14| 19,050 « %| 12,700 (*2| 1/ 5-20[15875 (% 204 080|170 (1Y4) | 198 (16) jorse (50 | aze2 (V) s (1 ram (/10 |agm (Pe0| 277 14200 | 16000
(2 | CR22 R | CR22 | CR22 UUR |CR22 UU | 157 (34825 %% 19,050 « | 12,700 (“2|1/2-2015875 % 204 (080 | 31750 1Y) | 7838 (V16) |o79s (Ya2) | aze2 (V6 35 (1/9) e (L) [mmm (Pre0| 277 14200 | 16000
15875 | CR24 R | CR24 | CR24 UUR | CR24 UU | 225 (38100 u'2|22,225 " 15875 (% °/5-18/19,080 «” 236 (093) 38100 (112 | 955 (%8 0794 (Va0 | 4762 (A6) [aseo <?/ ) 15 (/16 [508 0°/6 | 557 18600 | 24300
%8 | CR26 R | CR26 | CR26 UUR | CR26 UU | 260 |41,275 «*/9|22225 (5| 15875 (%|5/5.18/19,080 (% 236 (093 |3100 170 |95 (38)| 079 (Va2 | aze2 (V6 [sswo O/ [1ess (/19 |68 0°/60 | 557 18600 | 24300
1905 | CR28 R | CR28 | CR28 UUR | CR28 UU | 365 |44450 1’25400 « 1| 19,050 (%4 3/4-16/22205 (™% 268 (106 | 4450 1¥4) [n2 (V16) | o7oa (V2 | azer (V0 faseo /2 nam (1) |msw 0%/ | 100 25100 | 38200
%4 | CR30 R | CR30 | CR30 UUR | CR30 UU | 410 |47625 17525400 o | 19050 (| 3/1.16/22205 (7% 268 (1,08 |ag50 130 [nm2 (V16 | o798 (V2 | aze2 (V16) sses /2 158 (/16 | 0%/ | 100 25100 | 38200
225 | CR32 R | CR32 | CR32 UUR | CR32 UU | 615 50800 = 31,760 17| 22205 (%) 7/5-14/25400 o 335 (132 50800 2 ) 1700 (Y2) |ogea (Y80) | g2 (0 e /10 rem (/19 | 0w | 162 | 32500 | 63900
(8 | CR36 R | CR36 | CR36 UUR | CR36 UU | 750 | 57150 ©¥|31,750 o%| 22225 (74| 7/5-14/25400 « ) 335 (132) 50800 @ ) [12700 (Y2 o794 (Y40 | 4762 (6) |are2 O/16) [1e8 (L/16) | arme (/)| 162 32500 | 63900
Nota (1) Para dimensodes diferentes da dimensao do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo, consulte o
desenho CR:-'BR.
(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina I14 ndo estao incluidos.
Observagodes 1. Os modelos com didmetro de pino d; de 6,35 mm ou menos (marcado *) sdo fornecidos com um orificio para éleo apenas na cabega do
pino. Outros modelos s&o fornecidos com um orificio para éleo cada um na superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para obter a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a IKO.
171 1N=0,102kgf=0,2248lbs. 172
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ROLO DE COMANDO

Rolo de Comando da Série Polegadas

1K0O

Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabega do Pino

C
By, L L.
e -l . %
1 > I * g I
N Rl il i ,:\<h
a - ¢ - o ¢ i
Bl = iy
SN RN U ‘
R=500 +<g R=500 &
B B2
(Dlam. do pino 4,826 —22,225mm ) CR VBR CR---VB(") CR - VBUUR(") CR---VBUU(")
I Ndmero de identificagdo ‘("Ref.) Principais dimensées mm(polegadas) o T ggilcaacrgaagfngfﬁ:ggCdaé)ggl[dg:d:sganscmaa
- monagem | aPerto maximo
Tnm Tipo blindado Tipo vedado @ M:n. ( Co
(polegadas) Com anel Com anel Com anel Com anel D C d @ G B B B C H r nm(polegadas) )
externo abaulado | externocilindrico | externo abaulado externo cilindrico g ! UNF ! max. 2 3 ! 9 92 b N N
+a6 |CR 8 VBRICR 8 VB|CR 8 VBUUR|CR 8 VBUU| 9 12700 (v 8731 Y 4826  |No.1032| 6350 (4 102 040 12700 (Y0 | — (—)o7e4 (V8| — (=) | = (=) |ams (Y8 |osw (Voo | s (e | 14 4260 | 4750
' CR 8-1VBR|CR 8-1VB/CR 8-1VBUUR|CR 8-1VBUU| 10 |12700 ‘2 9525 % 4,826 No.10-32| 6350 (4 109 043 15875 (%) | — (—)|07%4 R%Y (=) | = (=) |35 (Y& losr (60 |83 (20| 14 4710 5410
635 [CR10 VBR|CR10 VB/CR10 VBUUR|CR10 VBUU| 19 |15875 (| 10,319 (| 6350 (4 1/4-28| 7938 (¥ 18 046 |18 (%) | — (—)|079 (8| — (=) | = (=) |35 (Y8 |osw (Yoo |nsoe (D0 | 34 5830 | 7660
(4 | CR 10-1VBR [CR 10-1VB| CR 10-1 VBUUR| CR10-1VBUU| 21 | 15875 (%| 1,112 "s| 6380 (4| Yi-28| 7938 (" 125 049) |90 (¥4 | — (=)o (V&) — (= | = (=) |am (Y8 |0z (V60 |maw (260 | 34 6340 | 8530
955 |CR12 VBR|CR12 VB|CR12 VBUUR|CR12 VBUU| 36 19050 (4| 12700 « "2 9525 (% %/-24| 9525 (%% 142 (086 | 225 (79 | 6350 ( /00704 (V30)] 4 Vo) o (Va0 |4z (Vi6) |oree () |mam () | 108 8710 | 12300
%8 [CR14 VBR|CR14 VB/CR14 VBUUR|CR14 VBUU| 47 |22225 70|12700 | 9525 %s| %%-24| 9525 (%% 142 056 | 22255 (78 | 6350 ( Y0)|0798 (132) | 4782 (16) |2381 (%30) | w62 (¥16) |o7ss (V2 |som (40| 108 8710 | 12300
1112 |CR16 VBR|CR16 VB|CR16 VBUUR|CR16 VBUU| 74 25400 « 1| 15875 « | 1,12 " 7/55-20 | 12,700 (2 173 068) [520 (1) | 6350 ( Y4079 (V30| aze2 V0) [s1m5 (V) 630 (V) [1as (V60 |meso (60| 174 13100 | 22700
(16 |CR18 VBR|CR18 VB/CR18 VBUUR|CR18 VBUU| 101 | 28575 o8| 16,875 (| 11,12 “s| 7/4s-20 | 12,700 (2 173 (068) | 2400 (1 ) | 6350 ( 10)|0794 (V32) | aze (36) 3175 (V8) | 630 (V4) [1g88 (U6 | w0 ( ¥4 | 174 13100 | 22700
12700 |CR20 VBR|CR20 VB|CR20 VBUUR CR20 VBUU| 137 | 31760 14| 19060 /12700 (*%| 1/2-20 | 16875 (%% 204 080 | 31750 114 | 7,938 (16)]0794 (Ya2) | are2 (V16) |35 (V) | ezm0 (V4) |18 (Vio) | (%64 | 277 | 23600 | 31700
(2 |CR22 VBR|CR22 VB|CR22 VBUUR|CR22 VBUU| 160 | 34925 | 19080 « %| 12,700 (2| /.20 | 15875 (% 204 (080 | 31750 (1Y) | 7938 (716) 0794 (V/82) | aze2 (V16) [3175 (8) | szs0 (V) e (Vo) [mam (0 | 277 23600 | 31700
15875 (CR24 VBR|CR24 VB|CR24 VBUUR|CR24 VBUU| 230 | 38100 «Y2| 22225 « 75| 15875 (4| 3/%-18 | 19,050 (%0 236 (093 |3100 (179) | 9525 (98)] 0794 (V32) | 782 (V1) |30 (%30 | 7338 (V6) 1588 (6) [ 25096 (1961 | 65,7 28200 | 40100
(58) CR26 VBRICR26 VB/CR26 VBUUR|CR26 VBUU| 265 | 41,275 1% 22,225 (| 15875 (%4 3/5-18 | 19,050 ( % 23,6 (0,93) | 38100 iL%) 9,525(3/8) 0,79 (V30) | 62 (%16) 3060 (%%0) | 7938 (16) | 1588 (46 | 26 (1960 55,7 28200 | 40100
1905 (CR28 VBR|CR28 VB/CR28 VBUUR|CR28 VBUU| 372 | 44450 4| 25400 @ ) 19,050 (%4 3/4-16|22,225 (™% 268 (106 | @as0 14 111,112 (2/16) 0,794 (132 | 4762 (V16) 3069 (%) | 7938 (16) 1888 (V) {225 1% | 100 35300 | 55600
%4 |CR30 VBR|CR30 VB|CR30 VBUUR|CR30 VBUU| 418 | 47625 7| 25400 « | 19050 4| 3/4-16|22205 (™% 268 (106 | 4e50 134 (11,112 (116)[ 0,794 (1/32) | aze (V6) (360 (740 | 7938 (Vi6) | 1588 (Y6 {3253 (1% | 100 35300 | 55600
2225 |CR32 VBR|CR32 VB|CR32 VBUUR CR32 VBUU| 627 |50800 © )| 31750 1" 22,225 ("% T/5-14 | 25400 0 335 (13250800 @ ) [12700 ( 20794 (Ya2) | are2 V16) a2 (V16) {2 (V16) |18 (Vio)| a6 0% | 162 | 45700 | 80600
(8) |CR36 VBR|CR36 VB/CR36 VBUUR|CR36 VBUU| 759 57150 V6| 31,750 14| 22,225 (4| /5-14 | 25400 (1 ) 385 (132 | 5080 @ ) [12700 ( V2)]0794 (82| aze2 V6 |aze2 V6) |mm2 (Vie) |1ss8 (Vi6) 3306 11 | 162 45700 | 80600
Nota (1) Para dimensées diferentes da dimensao do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo, consulte o
desenho CR---VBR.
(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 néo estao incluidos.
Observagdes 1. Modelos com um diametro de pino d; de 6,35 mm ou menos nao tem orificio para éleo. Outros modelos s&o fornecidos com um orificio para
dleo cada um na superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para obter a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a IKO.
173 1N=0,102kgf=0,2248lbs. 174
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando da Série Polegadas Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabega do Pino
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(Diam. do pino 4,826 —22,225mm ) CR--VBSR CR-vBS()
| mamero deidentificagao [ Principais dimensdes mmi{polegadas) Dimensdo d:°arg:§0 héij%lggggfga bascadocage
do pino . . mo"tfagem maximo C C
"’°'r:g:d“) TlpovedadocomThrustDlskSe‘zvalvsTM 9(2) D C d G G1 B B2 Bs C1 01 9> H r mm(xli:éadasi i
Com anel externo abaulado |  Com anel externo cilindrico UNF max. N-m N N
4826 CR 8 VBSR|CR 8 VBS| 9|12,700( ;)| 8731( )| 4826 |No.10-32| 6:350( ¥ | 10,2(0,40)| 12,700 ( 5) — ()] 079%(%) | — (=)| — (=)| 3175 (4)| 0397 (%) 8334(%) 1,4 | 3790 | 4100
CR 8-1 VBSR|CR 8-1 VBS| 10|12,700( »%)| 9,5625( %) | 4826  |No.10-32| 6,350( %) | 10,9(0,43)| 15,875 ( ¥) — ()] 079404 | — (=)| — (=)| 3175 (X4)| 0397 ()| 8334(%) 1,4 | 4260 4750
6350 [CR 10 VBSR|CR 10 VBS| 1915875( )| 10,319( %) | 6,350(¥))| Yi-28 | 7938( ) | 11,800,46)| 15,875 ( ) — (=) 07%(%) | — (=) — (=)| 3175 (X4)| 0397 ()| 11,509(%) 34 | 5310 | 6780
(V4 |cR 10-1VBSR|CR 10-1VBS| 21|15875( )| 11,112 )| 6350(%4) | 28 | 71938( ) | 12,50,49) 19,050 ( ¥ — ()] 07940 | — (=)| — (=)] 3175 (4)| 0397 ()| 1509(%)| 3,4 | 5830 | 7660
o525 [CR 12 VBSR|CR 12 VBS| 3419,050( ¥ |12,700( v3)| 9525(%4)| Yi-24 | 9525( ¥4) | 14,200,56)| 22,225 ( /%) 6,350 (V1) | 0794 (%) | 4762 (%) | 2381 (34)| 4762 (34)| 0,794 (%) 13494(7%) | 10,8 | 7400 | 11100
8 |cR 14 VBSR|CR 14 VBS| 45 22,225( )| 12,700( )| 9525(%) | ¥i-24 | 9525( ¥i) | 14,2(0,56)( 22,225 ( %) 6,350 (V1) | 079 (%) | 4762 (%) | 2381 (3%)| 4762 ()| 0,794 ()| 15,081(%) | 10,8 | 7400 | 11100
11112 |CR 16 VBSR|CR 16 VBS| 73(25400(1 )|15,875( )| 11M2(%)| %-20 | 12700 v5)| 17.3(0,68)[ 25,400 (1 ) 6,350 (V4) | 0794 (%) | 4762 ()| 3175 (49| 6350 (Y| 1,191 (%) 17859(%) | 17,4 | 12.000 | 20.300
"9 |cR 18 VBSR|CR 18 VBS|100 28,575(1%5) | 15,875( 4) | MM2(5)| J6-20 | 12700( 1) | 17.3(0,68) 25,400 (1 ) 6,350 () | 079 (%) | 4,762 ()| 3175 (4| 6,350 (¥)| 1,588 (/)| 19,050( ¥ | 17,4 | 12.000 | 20.300
12700 [CR 20 VBSR|CR 20 VBS|13631,750(1)|19,050( ¥))| 12700(¥)| 5-20 |15875( ¥4)|20,4(0,80)| 31,750 (1) 7938 () | 0794(%) | 4762 ()| 3175 (4| 6350 ()| 1588 (k)| 21.828(%) | 27,7 | 22.000 | 29.000
("2 |cR 22 VBSR|CR 22 VBS| 159 34,925(1%4)| 19,050 ( ¥4)| 12700(¥4)| »4-20 |15,875( ¥4)| 20,4(0,80)| 31,750 (1) 7938 () | 0794(%) | 4762 ()| 3175 (4| 6350 ()| 1588 (k)| 21.828(%) | 27,7 | 22.000 | 29.000
15675 |CR 24 VBSR|CR 24 VBS|23038,100(1%%)|22,225( /%) |15875(%)| 7-18 |19,080( ¥)|23,6(0,93)| 38,100 (1.1%) 9,525 (%) | 079 (%) | 4762 ()| 3,969 (%) 7938 ()| 1588 () 26196(1%)| 55,7 | 26.400 | 36.900
8 |cR 26 VBSR|CR 26 VBS|265|41 275(174)|22,225( 74) | 16,875 (%) | 74-18 |19,080( ¥4 | 23,6(0,93)(38,100 (11) 9,525 (1) | 079 (%) | 4762 ()| 3969 ()| 7938 ()| 1588 (M| 26,196(1%) | 55,7 | 26.400 | 36.900
19050 [CR 28 VBSR|CR 28 VBS|368|44,450(13)|25400(1 )[19,080(¥)| ¥-16 [22.225( 4)|26,8(1,06)| 44,450 (1) N2 () | 0794(%) | 4762 (%) | 3969 (%) 7938 ()| 1588 ()| 32543(1%) | 100 32.200 | 49.500
4 |cR 30 VBSR|CR 30 VBS|413 47625(174)|25,400(1 )[19,080(¥)| ¥4-16 |22,225( ¥4)| 26,8(1,06)| 44,450 (1 %)) M2 (%) | 0794(%) | 4762 (%) | 3,969 ()| 7938 ()| 1,588 (4)| 32543(1%) | 100 32.200 | 49.500
225 |CR 32 VBSR|CR 32 VBS|620|50,800(2 )|31,750(1)|22225(%4)| ¥-14 | 2540001 )|33,5(1,32){50,800 2 ) 12,700 (5) | 0,794 (%) | 4762 ()| 4762 (%) MM2 (%) 1588 (k)| 37306(1%) | 162 42.600 | 73.700
"% |cR 36 VBSR|CR 36 VBS 753 57,150 (2.7 | 31,750 (1) |22.225(V4) | 714 | 2540001 ) |33,5(1,32){50,800 2 ) 12,700 (V3) | 0,794 (%) | 4762 ()| 4762 (%) MM2 ()| 1588 (k)| 37306(1%) | 162 42.600 | 73.700
Nota () Para dimensaes diferentes da dimensao do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo, consulte o desenho CF-RU1.

(2) Este € o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessérios indicados na Tabela 13 na pagina [14 ndo estao incluidos.
Observagdes 1. Modelos com um diametro de pino d; de 6,35 mm ou menos néo tem orificio para éleo. Outros modelos sao fornecidos com um orificio para éleo cada um na superficie
externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para obter a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a IKO.
4. Se voceé precisar de uma especificagao com gaiola ou com gaiola + C-Lube, entre em contato com a IKO para obter mais informagoes.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando da Série Polegadas Sem gaiola/Com Slot para Chave de Fenda

Bs

o

] ! - o g 7:%
o c’i* = o 7_43
/ & R=500 / &
R=500 e
B B2
(Diam. do pino 4,826 —31,750mm ) CR-VR CR- V(") CR-VUUR(") CR-vUU()
Numero de identificagao Massal Principais dimensées mm(polegadas) - T gg'?;g:gfnzanf:gjC:ggg'[‘é:deesgatfc‘f
Dii;a)ri\;\];) do (BeE) D::r:‘t:;?r: ’ aperto méximo
- Tipo blindado Tipo vedado ) an © Co
(polegadas)|  Com anel Com anel Com anel Com anel D C d G G B B B C r mm(polegadas)
externo abaulado | externoilindrico | externo abaulado externo cilindrico ° ! UNF ! max. 2 : ! gy g2 bl N N
sss | CR 8 VRICR 8 VI CR 8 VUUR|CR 8 VUU| 9|12700 (Y| 8731 (M) 4826  |No.1032| 6350 (¥ 102 (040) 12700 ( V2| — (—)o794 (V80 [x3.175 (18] — (=) |0z (Voo |33 (2| 1.4 4260 | 4750
' CR 81VR |CR 81V| CR 81VUUR | CR 8-1VUU | 10[12700 (' 9525 ()| 4,826 No.10-32| 6,350 (4 109 (043) | 15875 (28) | — (—)0794 (/82 [x3.175 (18] — (=) |oawr (o0 (3% (2| 14 4710 5410
6350 | CR10 VR |[CR10 V| CR10 VUUR | CR10 VUU | 19|15875 (%) 10,319 (" 6,350 ( %41/ 428 7938 s 18 (046) | 15875 (98) | — (—)0794 (132 |s3175 (18] — (—)|ozer (6 fsos (24| 34 5830 | 7660
(4 | CR10-1VR [CR10-1V| CR10-1VUUR | CR10-1VUU | 21| 15875 «%| 1,112 "s| 6350 (Y4 ! /4-28 7938 (o 125 (049) | 19,080 ( 94) | — (—)|o704 (V32 |x3175 (18 — (—)|ogwr (V69 fsoe ( 2960)| 34 6340 | 8530
955 | CR12 VR [CR12 V| CR12 VUUR | CR12 VUU | 36/19,050 «*%| 12700 < *2| 9525 (‘8| 3/5-24| 9525 (% 142 (086) | 22225 ( 748) | 6360 ( /0] 0704 (V20| 762 (16 2381 (V) o7 (Vi asss ( )| 108 8710 | 12300
8 | CR14 VR [CR14 V| CR14 VUUR | CR14 VUU | 47]22225 (7| 12700 «'2| 9525 (%] 3/s-24) 9525 (%% 142 (056) | 22225 ( 7/8) | 6350 ( V40794 (V/32) | 4762 (V16)| 2,381 (3/32)| 074 (200 15081 ( 19%%2)| 108 8710 | 12300
12 | CR16 VR |CR16 V| CR16 VUUR | CR16 VUU | 74|25400 o 1| 15875 « | 11,112 (%87 / 15-20 12,700 (*o 173 (068) 25400 (1 ) | 6350 ( L&) 0794 (1/32) | 4762 (¥16)| 3,175 ( 18)| 1101 (%60) f17g59 ( 4960)| 174 13100 | 22700
(16 | CR18 VR |CR18 V| CR18 VUUR | CR18 VUU | 101|28575 o[ 15875 «%| 11,12 (“s|7/ 15-20 12,700 (% 173 (068) | 25,000 (1 ) | 6,350 ( L/4) 0,794 (1/32) | 4762 (16)[3175 ( 18)| 1588 (V16) |19080 ( 34)| 174 13100 | 22700
12700 | CR20 VR |[CR20 V| CR20 VUUR | CR20 VUU | 137|31,750 «'s| 19,050 « 412,700 ( %21/ 2-20| 15875 (%% 204 (080) 131,750 (1/4) | 7,038 (?/16) 0794 (1/32) | 4762 (V16)| 3175 ( 18)| 1588 (V16) 18 ( ?%4) 277 23600 | 31700
(2 | CR22 VR [CR22 V| CR22 VUUR | CR22 VUU | 160|34925 «*s| 19,080 « “0|12,700 (4| 1 /2-20| 15,875 (%% 204 (080) | 31,750 (11/4) | 7938 (/16)[0794 (1/32) | 4762 (V16) 3175 ( V4)| 1588 (V16) 1828 ( 3%64)| 277 23600 | 31700
15875 | CR24 VR [CR24 V| CR24 VUUR | CR24 VUU | 23038100 2| 22,005 « "/ 15875 (%] 5/ 5-18 19080 (" 86 (099 | 38100 (12 | 9525 ( ¥8)]0794 (V32) | 4762 (16) 3969 (%40) 168 () 26196 (1 %60)] 857 28200 | 40100
(8 | CR26 VR [CR26 V| CR26 VUUR | CR26 VUU | 265(41275 %] 22225 (5| 15875 (%5 /5-15 19060 <% 26 (093) 38,100 (179) | 9525 (¥8) 0794 (/32)| 4762 (V16| 3969 (720) 1588 (V16) 26196 (1 %64| 85,7 28200 | 40100
1905 | CR28 VR |CR28 V| CR28 VUUR | CR28 VUU | 372|44450 %] 25400 @ 119,050 %4/ 3/ 4-16 22,225 "% 268 (106 | 44450 (194) {11,112 (Z/w) 0,794 (1/32)| 4,762 (¥16)[3969 (?/32> 1688 (16 [32543 (1930 100 35300 | 55600
%4 | CR30 VR |CR30 V| CR30 VUUR | CR30 VUU | 418 47625 79| 25400 1 119,060 ( Y4\ 3/ 4-16] 22225 (™% 268 (106 | 44450 (190) {11,112 (7/16)| 0,796 (132) | 4762 (V16) 3969 (7/30)| 158 (V16) [32543 (1930 100 35300 | 55600
225 | CR32 VR |CR32 V| CR32 VUUR | CR32 VUU | 627(50800 | 31750 172225 (7| 7/ s-14| 25400 1 B5 (130 50800 (2 ) (12700 ( 20794 (V32) | a762 (V1) a762 (V16) 1688 (6) 706 11%20)) 162 | 45700 | 80600
(/8) | CR36 VR [CR36 V| CR36 VUUR | CR36 VUU | 759| 57150 | 31,750 1%|22225 (7| 7/5-14| 25400 @ 335 (132) (50800 (2 ) [12700 ( Y2)0.794 (V32) | 4762 (V16)| 4762 (3/16)| 1,568 (16 [37,308 (11942) 162 45700 | 80600
31,750 r \ , ! )
(14 — — — CR48 VUU |1960|76200 © 1| 44450 «%/31,760 n'|1'/4-12| 31,750 o' 464 (183) | 63500 (21/2) 15,875 ( %) [1,588 (116) 6,350 ( V) 4762 (M16)|23m (V20 [s1991 2 Y60 500 77600 | 172000
Nota (1) Para dimensdes diferentes da dimens&o do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo, consulte o desenho CR--VR.

(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina 114 néo estéo incluidos.
Observagdes 1. Os modelos com didmetro de pino d; de 6,35 mm ou menos (marcado *) sao fornecidos com um orificio para éleo apenas na cabeca do pino. Outros
modelos s&o fornecidos com um orificio para éleo cada um na superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para obter a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a IKO.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.
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(Diam. do pino 6,350 —50,800mm ) M- VER CRH - VBUUR(')

, Numero de identificacao l\(/l;sfs)a Principais dimensdées mm(polegadas) _ T EZiZi;:dTnaams:E:C:fz:;:zd;m?
i::.odo er. imensoes femomagem aperto méximo

=m | Tipo blindado| Tipo vedado @ . Min. C Co
(polegadas) Com anel Com anel D C d G H R mm(polegadas)

externo abaulado externo abaulado 2 ! UNF ! mgx. B B €. i % N-m N N

635 |CRH 8-1VBR|CRH 8-1VBUUR| 12| 12,700 (*2| 9525 (%8| 6350 (4| 1/.28 6,350 (“4|11,1 (0,44) 15875 (%) | — (—) lozes (Y| — (=) — (=) |3 (W] 180 (7|83 (| 34 4710 | 5410
(4 |CRH 9 VBR|CRH 9 VBUUR| 15| 14,288 (“s| 9525 (% 6,350 (‘4| /.28 6,350 (V41,1 (0,44) 15875 () | — (=) ot (Y| — (=) — (=)| 315 (Y] 180 (7)| s34 (Y| 34 4710 | 5410
7938 (CRH 10-1 VBR| CRH 10-1VBUUR| 23| 15875 ™| 11,112 e;f/ma 7938 k?/lﬁJ 5/15-24 7938 (9)12,8 (050) 9050 (Y| — (=) |omea (M| — (=) = (=) | 315 (%] 200 (8| nm <Z/16> 6,8 6340 | 8530
(>46) [CRH11 VBR|CRH11 VBUUR 27| 17462 (M| 11,112 (Ve 7938 (8 5/5-24 7938 (“1612,8 (0,50) 19,050 ( ¥4) — (=) |o7es ()| — (=) = (=) | 3w (W] 200 (9| nm (V6) 6,8 6 340 8530
1112 (CRH12 VBR|CRH12 VBUUR| 39| 19,050 «%| 12,700 (Y4 11,112 (/8| 1/-20 9,525 (%414,6 (057 225 (8 | 6350 (Y4 (o704 (V) |aze2 (19 |2381 (Va0 | age2 (V16| 250 (10) (13404 ()| 176 8710 | 12300
(16) CRH14 VBR|CRH14 VBUUR| 49| 22225 7| 12,700 (‘2| 11,112 (8] /3520 9,525 (%14,6 (057 2222 (79 | 6350 (Vo) |o704 (V4 |aze2 (V16) 2381 (V30| 4762 (V6)| 250 (10) 1349 (10| 176 8710 | 12300
15875 (CRH16 VBR|CRH16 VBUUR| 93| 25400 « )| 15875 (%) 15875 (%) 54-18 | 12,700 (*2179 (0,70) 25400 (1 ) | 6350 (V4 |1588 (Y16) 4762 (V16) 2381 (%%0)| 6350 (V41| 300 (12)[8286 (2% | 578 | 13100 | 22700
(58) CRH18 VBR|/CRH18 VBUUR| 109| 28,575 1's| 15,875 (%) 15875 (%) 5/4-18 12,700 (Y2179 (0,70) 25400 (1 ) | 6350 (V4 |1588 (V46) 4762 (16) [2.381 (¥4 | 6350 ( Y4)| 300 (12) (18,256 ( B) 578 13100 | 22700
19050 (CRH20 VBR|CRH20 VBUUR| 176 31,750 t%| 19,050 (¥ 19,050 (%4 3/.16 | 15,875 (%8]21,0 (0,83) 31750 (1Y) | 7938 (Y6 1588 (V16) [a762 (V16 2381 (Y| 6360 (4| 360 (14 |29 (O%60| 103 | 23600 | 31700
(%4 |CRH22 VBR|CRH22 VBUUR| 200| 34,925 %| 19,050 (%8| 19,050 (% 34-16 | 15875 (%421,0 (083) 31,750 (1Y) | 7938 (Vi) 1588 (Vi6) (4762 (V16) 2381 (Y32 | 6350 (V4| 360 (14)|2a200 6V | 103 | 23600 | 31700
225 |CRH24 VBR|CRH24 VBUUR| 296| 38,100 «'2| 22,225 (78] 22,25 ("8 7/5-14 | 19,050 (%424,3 (0,9) 38100 (12) | 9525 (%8 |1588 (V16) |4762 (Y16 |2,381 (%32 | 7938 (%16)| 500 () 26988 (16| 162 | 28200 | 40100
(78 |CRH26 VBR|CRH26 VBUUR| 329| 41,275 «%| 22,225 (8| 22,225 ("8 /514 | 19,050 (%4|24,3 (0,96) 38,100 (172 | 9525 (%) 1588 (Y6) 4762 (V16) 2381 (32| 7938 (¥16)| 500 (20)|26.988 (11160 | 162 | 28200 | 40100
25400 (CRH28 VBR|CRH28 VBUUR| 463| 44,450 «%| 25400 (1 ) 25400 @ || 1-14 UNS | 22,225 (6274 (1,08) aags0 (%) | mnz (V) 1588 (V6) 4762 (V16| 2381 (Y| 7938 (V16| 500 (0) {32941 1'%4 | 258 | 35300 | 55600
(1) |CRH30 VBR|CRH30 VBUUR| 508| 47625 o5 25400 (1 )| 25400 0 )| 1-14 UNS | 22,225 (78274 (1,08) aags0 090 | nmz (Ve |1ses (V6 |aze2 (V16 2381 (V30| 7938 (V6| 500 (20) |3204 1'% | 258 | 35300 | 55600
28575 (CRH32 VBR|CRH32 VBUUR| 722| 50,800 @ )| 31,750 t%4| 28,575 '] 114-12 | 25400 0 )342 (1,35 50800 (2 ) [12700 (Y2) |1588 (Y6) |a762 (¥6) 3175 (Y8 | 12 <Z/16> 600 (24) 37306 (1% | 356 | 45700 | 80600
(18 |CRH36 VBR|CRH36 VBUUR| 858| 57150 ©%| 31,750 1Y) 28,575 u'4 114-12 | 25400 0 1342 (1,3) 50800 (2 ) [12700 (Y2) |1588 (Y6) |a762 (Y6) 3175 (V80| m2 (76)| 600 (24) 37306 (11932 | 356 | 45700 | 80600
31,75 [CRH40 VBR|/CRH40 VBUUR|1260| 63,500 ©'2| 38,100 0'2| 31,750 Y| 1Y4-12 | 28,575 1'4/40,0 (157) 57150 (24 14,288 (Vi6) 1,588 (V16) |a762 (V16) [3175 (U8 12700 (V2| 760 (30) 40878 (1°%4| 500 | 61400 | 116000
(174 |CRH44 VBR|CRH44 VBUUR|1460| 69,850 ©%| 38,100 1“2| 31,750 0%| 1Y4-12 | 28,575 1'6140,0 (157) 57150 (244 14,288 (Y46) 1,588 (V16) [4762 (V16) 3175 (18) 12700 (V2| 760 (30) 40878 %% | 500 | 61400 | 116000
38,100 (CRH 48 VBR|CRH48 VBUUR|2100| 76,200 @ 1| 44,450 a%| 38,100 %3] 1Y%4-12 | 31,750 (‘4464 (183) 63500 (2¥2) | 15,875 (%8) |1588 (Y16) |6.350 (V4 [3175 (Y8 19,050 (4| 760 (30) [s1991 Y6 | 892 | 77600 | 172000
(12 |CRH52 VBR|CRH52 VBUUR|2380| 82,5550 ©%| 44,450 0% 38,100 02| 114-12 | 31,750 1'4464 (18 63500 (2/0) | 15875 (%8) |1588 (Y6) 6,350 ( Y4) 3,175 ( 18)| 19080 (¥4 | 760 (30)|ste01 Y64 | 892 | 77600 | 172000
44,450 ’ . i !

(134) CRH56 VBR|CRH56 VBUUR|3240| 88,900 | 50,800 (2 )| 44,450 0% 13/1-12UN | 34,925 %[52,8 (2,08 69850 (2V0) |17462 (116) |1,588 (V16) 6,350 ( V) 3,175 ( Y4) |19.080 (4| 760 (30) |s9928 (2264 | 1450 111000 | 239 000
50,800 I ‘ Uy 1 3 1 1 Loy 3 , o35

(2) CRH64 VBR|CRH64 VBUUR|4960(101,600 « )| 57150 ("4 50,800 1| 2-12UN 38,100 (172/59,4 (2,34) 88,900 (372 | 19,050 ( %/4) 1,588 (716) |6,350 ( 4) |3,175 ( ¥8) | 19,050 ( 4| 760 (30) (64691 (2°%64) | 2190 | 142000 |317 000
Nota (1) Para dimensbes diferentes da dimensao do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo, consulte o

desenho CRH---VBR.
(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessorios indicados na Tabela 13 na pagina I 14 n&o estao incluidos.
Observagdes 1. Modelos com um didmetro de pino d; de 7,938 mm ou menos n&o tem orificio para ¢leo. Outros modelos séo fornecidos com um orificio
para 6leo cada um na superficie externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para obter a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a IKO.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

179 1mm=0,03937pol.
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ROLO DE COMANDO
Rolo de Comando da Série Polegadas Sem gaiola/Furo Sextavado na Cabeca do Pino
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B B2
(Diam. do pino 6,350 —50,800mm ) VB CRH - VBUU()
) Namero de identificagao I\(/I;sfs)a Principais dimensées mm(polegadas) o Torque de ﬁg”;ﬁg’:ﬂ?nzamﬂ'ﬁjCfé’iﬁ'r‘éaad:sﬂaﬁé?
DI;?,::O er. Dlmensoesdfemumagem aperto maximo
mm | Tipo blindado Tipo vedado @ q (Min. ) C Co
(polegadas)  Com anel Com anel D © G G B B B C H r Epeicozcas )
externo cilindrico externo cilindrico Y 1 UNF ! max. 2 3 ! G 92 N-m N N
6350 (CRH 8-1VB | CRH 8-1VBUU | 12| 12700 2| 9,525 (%| 6,350 (4| 14-28 6,350 (4111 (044) 15875 (%) | — (=) orea (Y| — (=) | = (=) | 315 (Y8 |oser (Y| s (| 34 4710 | 5410
(4 |CRH 9 VB | CRH 9 VBUU | 15| 14,288 “u| 9525 (%| 6350 (Y4 /-8 6,350 (41,1 (044 15875 (%) | — (=) orea (Y| — (=) = (=) | 315 (Y8 |oae (Y| (| 34 4710 | 5410
798 | CRH10-1VB | CRH10-1VBUU | 23| 15875 ©s| 11,112 (s 7938 (V| i5-24 | 7938 (79128 (050 19050 (Y9 | — (=) |07 (Y| — ()| = (=) | 3w (W0 (Y64 | nm2 (V6| 68 6340 | 8530
(%16) | CRH11 VB | CRH11 VBUU | 27| 17462 “s| 1,112 | 7938 (48] 5/5-24 7938 (7612,8 (0,50) 19050 (Y | — (=) om9 (B — (=) | = (=) | 315 (Wozer (V6| nma (76| 68 6340 | 8530
m12 | CRH12 VB | CRH12 VBUU | 39| 19,050 ¢4 12,700 ‘2| 1,12 ("8 7/5-20 9,525 (%|14,6 (057) 225 (8 | 6350 (Y4 (o700 (V) |aze2 (16 |2381 (V)| age2 (V16) o704 (Vi) f13ase ()| 176 8710 | 12300
("16) | CRH14 VB | CRH14 VBUU 49| 2225 8 12,700 ol nM2 (M /-2 9,525 (%414,6 (057 2225 (79 | 6350 (Y0 |o794 (Va0 |az62 (V16) 2381 (V30| 4762 (V16) 0794 (V40 |1340 (1) | 176 8710 | 12300
15875 | CRH16 VB | CRH16 VBUU | 93| 25400 « )| 15875 (%| 15875 (% 54.18 | 12,700 (%2179 (0,70 25400 (1 )| 63650 (V4 |1588 (Y16) 4762 (¥16) |2,381 (%30)| 6350 (V4 119 (%64 18256 (2%0) | 578 13100 | 22700
(%8) | CRH18 VB | CRH18 VBUU | 109| 28575 u's| 15875 (%| 15875 (% 34.18 | 12,700 ('2179 (070) 26400 (I )| 63650 (Y4 |1588 (Y16) 4762 (¥16) |2381 (Y40 | 6350 (V4 1588 (Vi6) 18256 (2530 | 578 | 13100 | 22700
19050 | CRH20 VB | CRH20 VBUU | 176| 31,750 u%| 19,050 (4| 19,050 (%| /-1 | 15875 (%21,0 083) 31750 (1V0) | 7938 (716) 1588 (Y16) 4762 (V16) 2381 (%%0)| 6350 ( V4 1588 (6 |as200 (6%60 | 103 | 23600 | 31700
(%) | CRH22 VB | CRH22 VBUU | 200| 34,925 %| 19,050 %| 19,050 (% 34-16 | 15875 (21,0 (0,83) 31750 (10 | 7938 (V6) |1588 (V16 |a762 (V6) |2,381 (42| 6,350 ( V4 |1,588 (V6) [24200 (6160 | 103 23600 | 31700
2225 | CRH24 VB | CRH24 VBUU | 296| 38,100 2| 22,205 (% 22,225 (74 T/5-14 | 19,050 (4243 (0,96) 38100 (1Y) | 9525 (%) 1588 (V16) |4762 (V16) |2,381 (%40 | 7938 (16) 1588 (Y16) 26988 (1146)| 162 | 28200 | 40100
(8) | CRH26 VB | CRH26 VBUU | 329| 41275 u%| 22,225 ('s| 22,225 (8| /.14 | 19,050 (%}24,3 (0%) 3100 1Y | 9525 (%) 1588 (V16) 4762 (Vi6) |2381 (Y3) | 7938 (V16)[1588 (V16) 26988 (1146 162 | 28200 | 40100
25400 | CRH28 VB | CRH28 VBUU | 463| 44,450 1”4 25400 ) 25400 0 )| 1.14 UNS | 22,225 (%6[274 (108 aag50 () | nnz (V1) 1588 (V16) 4762 (V16| 2381 (Y2 | 7938 (V16) 1588 (V16) {2941 110 | 258 | 35300 | 55600
(1) |CRH30 VB | CRH30 VBUU | 508| 47625 175 25400 )| 25400 0 )| 1-14 UNS | 22,225 (%6[274 (108) a0 1% | nmz (Vo) 1588 (V16 |4762 (Vi6) 2381 (Y30 | 7938 (16) 1588 (V) [;29m1 (1164 | 258 | 35300 | 55600
28575 | CRH32 VB | CRH32 VBUU | 722| 50,800 © 1| 31,750 4| 28575 0% 114-12 | 25400 « 34,2 (135) 50800 (2 ) [12700 ( Y0) 1588 (Y6) |4762 (V16) 3175 ( Y8)| mm2 (Vie) 1588 (Y6 |37306 (1% | 356 | 45700 | 80600
(18 | CRH36 VB | CRH36 VBUU | 858| 57150 4| 31,750 «%| 28,575 0% 11%4-12 | 25400 o (34,2 (135 50800 (2 ) 12700 ( Y0 |18 (Y16) 4762 (%16 |3175 (Y8 | mm2 (TA6) 1588 (Vi6) 37306 (11%%2) | 356 | 45700 | 80600
31,750 | CRH40 VB | CRH40 VBUU | 1260| 63,500 ©'2| 38,100 2| 31,750 %4 114-12 | 28575 1%140,0 (157) 57150 (2/4) | 14,288 (V16) |1588 (V16) 4762 (V16) 3175 ( Y8)| 12,700 (Y 2381 (V30 [a0g78 (160 | 500 | 61400 | 116000
(414 | CRH44 VB | CRH44 VBUU |1460| 69,850 ©*1| 38,100 2| 31,750 %4 114-12 | 28575 141400 (157) s7150 (2Y4) 14,288 (Y46) 1588 (V16) [4762 (Vi6) 3175 (18)| 12700 ( Vo) (2381 (%0 [aos7s (1% | 500 61400 | 116 000
33,100 | CRH48 VB | CRH48 VBUU |2100| 76,200 & ) 44,450 «%| 38,100 (14| 114-12 31,750 04 146,4 (183) 63,500 2V | 15875 (%) 1588 (V6) 6350 ( Y4) (3,175 ( U8) [19.050 (34 |2381 (V40 |s1.991 2%64) | 892 77600 | 172000

(412 | CRH52 VB | CRH52 VBUU |2380| 82,550 /| 44,450 «%| 38,100 0%2| 1Y4-12 | 31,750 11464 (183) 63500 (2Y4) | 15875 (%) |1588 (V6) 6350 ( Y4) (3,175 (U8) 19,050 (34 |2381 (V40 |s1.991 264 | 892 77600 | 172000
44,450 ,

(3 | CRH56 VB | CRH56 VBUU |3240| 83,900 5| 50,800 (2 1| 44,450 (%4 1%/4-12UN | 34925 4[52,8 (2,08) 69,850 (274 17462 (1V16) 1588 (V6) 6350 ( V) (3,175 (V8 [19.050 (V) 2381 (40 |s9g28 (2264 (1450 | 111000 | 239000
50,800 \

() | CRH64 VB | CRH64 VBUU | 4960|101,6004 ) 57150 24 50,800 2 )| 212 ONU | 38,100 %4594 (2,34) 88,900 (3%0) | 19,050 ( %4) 1588 (Y16) 6350 ( V4 [3175 ( U4) | 19,050 (4 |2381 (%) [sagor (2764 (2190 | 142000 |317000
Nota (1) Para dimensdes diferentes da dimensao do chanfro (r) e o formato da superficie externa do anel externo, consulte o desenho CRH:*-VB.

(2) Este é o valor apenas para o rolamento. Os valores para os acessérios indicados na Tabela 13 na pagina 114 n&o estao incluidos.
Observagoes 1. Modelos com um didametro de pino d; de 7,938 mm ou menos nao tem orificio para éleo. Outros modelos sao fornecidos com um orificio para 6leo cada um na superficie
externa e na superficie de extremidade do pino.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para obter a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a IKO.

1N=0,102kgf=0,2248Ibs.

1Tmm=0,03937pol. 182
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MEstrutura e Caracteristicas Estruturas dos Rolos de Apoio
Ro LO D E A PO I O Os Rolos de Apoio IKO s&o rolamentos projetados Estrutura do Rolo de Apoio Separével
para rotacdo do anel externo, nos quais os roletes de NAST 'R Anel externo

agulhas séo incorporados em um anel externo de
paredes espessas. Anéis externos abaulado e cilin-

®Rolo de Apoio Separavel @®Rolo de Apoio C-Lube dricos estao disponiveis. Os anéis externos correm
@ Rolo de Apoio nio Separavel @Rolo de Apoio de Rolos Cilindricos diretamente nas su