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Séries de Rolamentos de Agulha

CAT-1573P

As Séries de Rolamentos de Agulha da LICO s3o fabricadas com base no sistema de gerencia-
mento ambiental da 1SO 14001 que ameniza o impacto ao meio ambiente global e com altissima
qualidade em conformidade com os requisitos da ISO 9001.

Este catdlogo adota o sistema Sl (Sistema Internacional de Unidades) em conformidade com a norma ISO
(Organizagdo Internacional de Normalizagdo) Padrao 1000.

Na Tabela Dimensional, os produtos padréo sdo referenciados usando nimeros de identificagdo marcados
com 1. Os produtos tém a reputagdo de alta qualidade, preco razoavel e entrega rapida.
0Os nimeros de identificagdo marcados com [ | referem-se aos nossos produtos semi-padréo.
As especificagdes e dimensdes dos produtos neste catdlogo estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.
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EXPLICACAO

GERAL

A Nippon Thompson Co., Ltd. foi a primeira
empresa fabricante de rolamentos do Japdo a
desenvolver rolamentos de agulha e que tem
orgulho em oferecer alta qualidade e uma grande
variedade de produtos.

Rolamentos de agulha sdo rolamentos para
movimentos de rotagdo que incorporam rolos finos
em forma de agulha em vez das tradicionais
esferas. Quando comparados aos outros rolamen-
tos, sdo pequenos e leves, mas possuem uma
capacidade de carga elevada. Sdo amplamente
utilizados com alta confiabilidade nas areas
automotivas, maquinaria industrial, equipamentos
de Automagdo de Escritdrio, etc. como rolamentos
que economizam recursos e que reduzem o
tamanho geral da mdquina.



Caracteristicas dos Rolamentos de Agulha

Caracteristicas dos Rolamentos de Agulha

Rolamentos podem ser classificados em dois tipos principais, que sao os rolamentos de rolos e rolamen-
tos deslizantes. Rolamentos de rolos podem ser subdivididos em rolamentos de esferas e rolamentos de

rolos, de acordo com o elemento rolante.

0Os Rolamentos de Agulha IO sdo rolamentos de rolos de alta precisdo com altura de se¢do transver-
sal baixa, incorporando rolos de agulha como elementos rolantes. Eles possuem as seguintes caracteristi-

cas:

Méritos dos Rolamentos de Rolos

Os rolamentos de rolos, quando comparados com
os rolamentos deslizantes, possuem 0s seguintes
méritos:

© Os atritos estatico e cinético sao baixos

Como a diferenca entre os atritos estético e cinético
¢ baixa, além de o coeficiente de atrito também ser
baixo, as unidades de acionamento ou as maquinas
podem ser feitos mais compactos e leves,
economizando o custo da maquina e 0 consumo de
energia.

@ A precisao estavel pode ser mantida por
longos periodos

Como o desgaste é reduzido, a precisdo estavel
pode ser mantida por longos periodos.

© Aumento na confiabilidade da maquina

Como a tempo de vida do rolamento pode ser
estimada baseando-se na fadiga do rolamento, a
confiabilidade da maquina aumenta.

O Alubrificagao é simplificada

Como a lubrificagdo de graxa é suficiente na maioria
dos casos, a lubrificagdo pode ser simplificada para
facilitar a manutencdo.

Méritos dos Rolamentos de Agulha

Os rolamentos de agulha L3O, quando compara-
dos com outros rolamentos de rolos, possuem as
seguintes vantagens:

© Com uma altura de segao transversal
menor, podem suportar cargas pesadas

Como possuem uma altura de se¢do transversal
menor quando comparados a outros rolamentos de
rolos, as mdquinas podem ser feitas de forma mais
compactas e leves, e consequentemente economizam
custos.

@ Torque de rotagao € pequeno, melhorando
eficiéncia mecanica

Como o raio de rotagcdao é pequeno, o torque de
rotagdo também é pequeno quando submetido a
mesma condicdo de atrito, e consequentemente
melhora a eficiéncia mecanica.

© Ainércia é minimizada

Como o volume e o peso do rolamento sdo
pequenos, 0 momento de inércia € minimizado
quando colocado em movimento.

O Mais adequados para movimentos oscilatdrios

Muitos elementos rolantes sdo dispostos dentro de
um pequeno passo, e esta configuragdao é mais
adequada para movimentos oscilatorios.

Classificagao dos rolamentos

Caracteristicas dos Rolamentos de Agulha

Rolamentos de
esferas radiais

Rolamentos de esferas com canal profundo |

Rolamentos de esferas por contato angular |

Rolamento autocompensadores de esferas |

Outros

Rolamentos de esferas

Rolamentos

Rolamentos de esferas axiais ¢/ face posterior plana
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2 Rolamentos de Rolamentos de esferas axiis o isco de assentamento alinhante |
& esferas axiais Rolamentos de esferas axias ¢ contato angular em direcdo dupla |
&
£ Outros |
o
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Rolamentos de rolo cilindrico |
Rolamentos de —
. rolo radial Rolamentos de roletes conicos |
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3
S Outros |
o
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§ Rolamentos de agulha axiais |
Rolamentos de Rolamentos de rolos cilindricos axiais |
rolo axiais Rolamentos axiais de rolos conicos |
Outros |

Rolamentos
deslizantes

Metais, buchas e outros




Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

0Os Rolamentos LICH podem ser classificados de forma grosseira em rolamentos radiais e axiais de acordo com a dire¢do da
carga aplicavel. Os Rolamentos Radiais estdo agrupados em Rolamentos de Agulha Tipo Bucha, Rolamentos de Agulha Tipo
Usinado e diversos outros tipos. Rolamentos Axiais sao agrupados em Rolamentos de Agulha Axiais € Rolamentos de Rolo Axiais.

Os Rolamentos de Apoio que sdo usados para mecanismos do came e movimentagao linear estao agrupados em
Rolos de Comando e Rolos de Apoio.

Classificacdo dos Rolamentos 11K 0O

TA. TAM )
TLA . TLAM )
BA . BAM )
Rolamentos de BHA . BHAM )
Agulha Tipo :
Bucha wr )
YTL )
YB )
YBH )
) . KT . KT --*N I
Gaiolas de Agulha para Uso Genérico I-E
Gaiolas de [y |
2 Agulha . i KT --EG )
g g Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor I-E
S KTV ---EG )
oc
3
= % NA. RNA )
=1E
s|s TAFI . TAF )
(=}
<2 TRI. TR )
= Rolamentos de BRI . BR )
S Agulha Tipo .
é Usinado GTRI . GTR )
(3~}
E Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube k=== TAF ---/SG )
) 3 NAF . RNAF )
Rolamentos de Agulha ¢/ Gaiola Separdvel |-E
NAFW . RNAFW )
NAU )
NAG
Rolamentos de Rolo I
TRU )
Rolamentos de Rolo para Roldanas N AS )
;::f Rolamentos de Aqulha Axiais NTB )
g Rolamentos de Rolo Axiais AZK . AZ )
Rolamentos de com Rolamentos de Esferas Axiais pm NAXI . NAX
Agulha com Rolamentos de Rolo Axiais s NEXI , NBX

Combinados com Rolamentos de Esferas de Contato Angular NATA
Radiais e Axiais com Esferas de Contato de Trés Pontos = NATB

Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

Rolamentos de Rolo Cruzado sdo rolamentos de formato especial que, sozinhos, sdo capazes de suportar cargas
simultdneas de todas as diregoes.
Além de rolamentos de rolos, temos Buchas Esféricas Autocompensadoras que podem suportar cargas radiais e
axiais, Terminais de Rotula e Terminais de Rétula em "L" que sdo usadas para ligar mecanismos, também estao

disponiveis.
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Rolamentos de
Rolo Cruzado

Rolamentos Deslizantes Esféricas

Rolos de
Comando

Rolos de Apoio

Rolamentos de
Rolo Cruzado

Buchas Esféricas

Terminais de
Rétula

Terminais de

Rétula em "L"

Rolos de Gomando Tipo Padrao o CF

Rolos de Comando de Duplo Orificio Hexagonal o CFKR

Rolos de Comando Excéntrico ¢/ Parafuso Prisiongiro S6lido s CFES

Rolos dg Comando Excéntricos f— CFE

Rolos de Comando com Disco de Impulsdo o CF W

Rolos de Comando para Lubrificacdo Centralizada jm= CF -RU1 . CF -FU1

|
)
)
)
|
)
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)
)
)
)
)
)

Rolos de Comando G s CF -G
Rolos de Comando C-Lube o CF ---/SG
Rolos de Comando Tipo Miniatura o CFS
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Rolos de Comando de Rolos Cilindricos o NUCF
Rolos e Comando¢a e Polegaas e CR, CRH

Rolos de Apoio Separéveis fm= NAST . RNAST )
Rolos de Apoio Ndo Separaveis fm= NART . CRY )
)
|

Rolos de Apoio C-Lube s NART -+/SG
Rolos de Apoio de Rolos Cilindricos = NURT

Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V) == CRBH (V) )
Rolamentos de Rolo Cruzado Tipo Padrao = CRBC . CRB )
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)
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Rolamentos de Rolo Cruzado Tipo Fino f—CRBS

Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta I— CRBF (V)
Rigidez com Furo para Montagem (V)
SB )
GE )
SBB )
PB )
PHS )
POS )
PHSA )
T LHSA )
L LHS )




Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

0Os Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sdo leves e com
a menor altura de se¢ao transversal dentre os rolamentos
de agulha com anel externo, porque empregam um anel
externo do tipo bucha feito a partir de uma chapa de ago
especial fina que é precisamente desenhada, carbonada e
temperada.

Uma vez que esses rolamentos sao encaixados por
pressao no alojamento, ndo sao necessarios equipamen-
tos para posicionamento axial. S3o ideais para o uso em
produtos produzidos em massa que requerem economia.

Rolamento Radial Pégina 68

As Gaiolas de Agulha para Uso Geral sdo rolamentos
que apresentam excelente desempenho rotacional. Suas
gaiolas de forma especial com alta rigidez e precisao,
orientam os rolos de agulha com precisao.

Uma vez que os rolos de agulha com variagdes
dimensionais de didmetro extremamente pequenas sao
incorporados e retidos, as Gaiolas de Rolos de Agulha
para Uso Geral sdo (teis em espagos reduzidos quando
combinadas com eixos e furos do alojamento que sao
tratados termicamente e retificados com precisao como
canais condutores.

ROEICEINONREGIE]D)  Pagina 118

Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor

As Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor sdo
utilizados em veiculos com motor pequeno, ciclo motor,
motor de popa maritimo, motos de neve, motores de
propdsitos gerais, compressores de alta velocidade, etc.
que sdo usados em condigOes de operagdes extrema-
mente severas e complexas, tais como carga de choque
pesadas, altas velocidades, altas temperaturas e lubrifica-
ao rigorosa.

As Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor sdo leves e
tém altas classificagdes de carga e alta rigidez, bem como
maior resisténcia ao desgaste.

RUEWENONRELIE])  Pdgina 134

Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

Rolamentos de Agulha Tipo Usinados

0Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinados possuem um
anel externo feito por usinagem, tratamento térmico, e
esmerilhnamento. O anel externo possui alta rigidez
estdvel e pode facilmente ser utilizado mesmo para
alojamentos de liga leve.

Esses rolamentos estdo disponiveis em uma variedade
de tipos e € possivel selecionar de forma adequada para
utilizagdo sob diferentes condigdes, tais como cargas
pesadas e rotagdes de alta ou baixa velocidade.

Sdo mais adequados para aplicagoes de uso geral.

RUEWENORRELIE])  Pdgina 140

Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel

Rolamentos de Rolo

Nos Rolamentos de Agulha com Gaiola Separdvel, o
anel interno, o anel externo e a Gaiola de Agulha s3o
combinados, e podem ser facilmente separados. Este tipo
possui estrutura simples com precisao elevada. Além do
mais, a folga radial pode ser selecionada livremente
através da escolha da combinagdo de montagem.

Estes rolamentos possuem excelente desempenho
rotacional porque utilizam Gaiolas de Agulha.

RUEWEINGRRELIE])  Pagina 234

0Os Rolamentos de Rolo, nos quais os rolos sao incorpo-
rados em fileira dupla, sao rolamentos ndo separaveis para
trabalhos pesados.

Podem suportar ndao somente cargas radiais, mas
também cargas axiais, que sao suportadas nos contatos
entre as laterais dos anéis interno e externo e nas faces
das extremidades dos rolos.

Assim, sdao mais adequados para o uso do lado de
fixagdo do eixo.

RUEWEINGRRELIE])  Pagina 250
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Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

Rolamentos Axiais

Os Rolamentos Axiais consistem de uma gaiola e
rolos precisamente produzidos e podem receber cargas
axiais. Possuem alta rigidez e elevadas capacidades de
carga e podem ser utilizados em espagos reduzidos.

Rolamentos de Agulha Axiais usam rolos de agulhas,
enquanto que os Rolamentos de Rolo Axiais usam rolos
cilindricos.

Rolamento Axial JEEUII RS

Rolamentos de Agulha Combinados Radial e Axial

Anéis Internos

0s Rolamentos de Agulha Combinado Radiais e Axiais
sdo combinagdes de rolamentos radiais com rolamen-
tos axiais.

Rolamentos de Agulha em Gaiolas sdo usados como
rolamentos radiais € Rolamentos Axiais de Esferas ou
Rolamentos Axiais de Rolos sdo usados como rolamen-
tos axiais.

Eles podem ficar sujeitos a cargas radiais e axiais
simultaneamente.

ROEWEINORMOINDIIELY)  Pagina 288

Os anéis internos recebem tratamento térmico e
acabamento por esmerilhamento com alto grau de
precisao e sdo utilizados para Rolamentos de Agulha.

No caso dos Rolamentos de Agulha, normalmente os
eixos recebem tratamento térmico e acabamento de
esmerilhamento e s3o utilizados como superficies dos
canais. Gontudo, quando é impossivel produzir superfi-
cies de eixo conforme a dureza ou aspereza
especificada, utilizam-se Anéis Internos.

pégia 208

Rolos de Comando

Rolos de Apoio

Rolamentos de Rolo Cruzado

Rolos de Comando s@o rolamentos providos com um
parafuso prisioneiro incorporando rolos de agulha em
um anel externo de paredes espessas.

Eles foram projetados para rotagdo do anel externo, e
0s anéis externos atuam diretamente sobre as
correspondentes superficies de pista.

Ha disponibilidade de vérios tipos de Rolos de
Comando. Eles sdao amplamente usados como rolamen-
tos de apoio para mecanismos do came e para
movimentacdes lineares.

ROEWEINON R  Pédgina 330

Rolamentos de Apoio sdo rolamentos nos quais estdo
incorporados rolos de agulha num anel externo de
paredes espessas.

Estes rolamentos s@o projetados para rotagdo do anel
externo e os anéis externos atuam diretamente sobre as
correspondentes superficies de pista.

Eles sdo usados como rolamentos de apoio para
mecanismos do came e para movimentagoes lineares.

ROEICINON RN I) Pdgina 404

Os Rolamentos de Rolo Cruzado sdo rolamentos
compactos e de alta rigidez nos quais os rolos cilindri-
cos estdo dispostos entre os anéis interno e externo de
forma alternada e cruzada em angulos perpendiculares.
Um (nico Rolamento de Rolo Cruzado é capaz de
suportar cargas de qualquer dire¢do, sejam elas cargas
radiais, cargas axiais e momentos, ao mesmo tempo.

Estes rolamentos sdao amplamente utilizados nos
componentes giratorios que requeiram compacidade,
alta rigidez e precisdao de rotagdo como em robds
industriais,  maquinas-ferramenta,  equipamentos
médicos, etc.

Rolamento de Rolo Cruzado JEEEGIHER:R]]

Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos
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Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

Buchas Esféricas

Terminais de Rotula

Terminais de Rotula em "L"

As Buchas Esféricas sdo buchas planas esféricas
auto-alinhdveis que possuem anéis interiores e exteriores
com superficies deslizantes esféricas. Eles podem
suportar simultaneamente uma grande carga radial e uma
carga axial bidirecional.

Elas dividem-se basicamente em tipo lubrificdvel que
sao adequadas para aplicagdes em que hé cargas alterna-
das ou cargas de impacto, e tipo livre de manutengdo que
nao requerem lubrificagao.

ROENMENGIES 2N EMY  Pagina 456

Os Terminais de Rodtula sao buchas planas esféricas
auto-alinhdveis compactas que podem suportar simulta-
neamente uma grande carga radial e uma carga axial
bidirecional.

Terminal de Rétula Tipo Terminal de Haste possui tanto
uma rosca fémea dentro do corpo ou uma rosca macho
no corpo, e pode ser facilmente montado nas maquinas.

Terminais de Rétula sdo usados em mecanismos de
controle e ligagdo em maquinas-ferramentas, maquinas
téxteis, maquinas de embalagem, etc.

Rolamento Deslizante Esférico JEMeEUIIEREE:

Os Terminais de Rétula em "L" sdo terminais de haste
auto-alinhaveis que consistem em um corpo especial de
liga de zinco fundido e uma esfera em um eixo em angulo
reto com o corpo.

Podem executar movimento inclinado e de rotagao
com um torque baixo e transmitir forga suavemente
devido a folga uniforme entre as superficies deslizantes.

Sdo usados em mecanismos de ligagdo em
automdveis, maquinas de construgdo, maquinas
agricolas, maquinas de embalagem, etc.

Rolamento Deslizante Esférico JEMeEUIIER L]

Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

Vedacdes para Rolamentos de Agulha

Circlips para Rolamentos de Agulha

Rolos de Agulha

———y

As Vedagdes para Rolamentos de Agulha possuem
uma altura de secdo transversal baixa e consistem de um
anel de chapa de metal e uma borracha sintética especial.

Como essas vedagdes sdo fabricadas com a mesma
altura de se¢ao transversal que os Rolamentos de Agulha,
0 vazamento de graxa e a penetragdo de particulas
estranhas podem ser evitados com eficacia, encaixando-
os diretamente nos lados dos rolamentos combinéveis.

paina 514

Circlips para Rolamentos de Agulha foram projetados
especialmente para rolamentos de agulha, para os quais,
em muitos casos, os Girclips disponiveis nao podem ser
usados.

Possuem altura de sec@o transversal baixa e sdo bem
rigidos.

Ha Circlips para eixos e orificios, e sao utilizados no
posicionamento para prevenir o movimento do rolamento
na direcao axial.

Péina 53

Rolos de Agulha sdo utilizados para rolamentos de
agulha e sdo rigidos e altamente precisos.

Estes rolos de agulha sao amplamente utilizados como
elementos rolantes para rolamentos, e também como
pinos e eixos.

Péina 5%
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Tipos e Caracteristicas dos Rolamentos

Caracteristicas dos Rolamentos 1< O

Séries Rolamentos Aparéncia

Diregdo do
movimento

Direcdo e Velocidade :
capacidadef de rotagdo §  Atrito
de carga Jadmissivel

Altura
seccional

Pégina de
referéncia

Rolo

Com gaiola O # O O @
Rolamentos de
Agulha Tipo 68 ~
Bucha l
Sem gaiola C T A A ©
Para uso geral O ﬂ @ @ @ 118 ~
Gaiolas de ﬁ
Agulha
e (i ololo =
Com gaiola O % O © O
Rolamentos de
Agulha Tipo 140 ~
Usinado ‘
Sem gaiola O t A A O
Rolamentos . u
de Agulha com | Gom gaiola . : @ @ O 218 ~
Gaiola Separavel ﬁ
Com gaiola O ——%«— O O O
Rolamentos de Sem gaiola C 4%4_ A A O 234 ~
G+ a A

Para roldanas

A
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Linhas Gerais para a Selecao do Rolamento

Linhas Gerais para a Selecao do Rolamento

0s Rolamentos IX O estdo disponiveis em muitos tipos e tamanhos. A fim de obter um desempenho de
rolamento satisfatério nas maquinas e equipamentos, é essencial selecionar o rolamento mais adequado
estudando quais sdo os requisitos da aplicagao.

Embora ndo exista um procedimento ou regra particular para a sele¢do de rolamentos, um exemplo de um
procedimento muito comum que é adotado é apresentado na figura abaixo.

Um exemplo de procedimento para sele¢éo de rolamentos

Confirmagao dos @ |dentificar a mdquina e o lugar onde o rolamento seré usado.
1 requisitos e das condigdes @ Confirme os requisitos dos rolamentos como a performance
de operagéo requerida do rolamento, assim como as condicdes de operagao e
[

de ambientes especiais.

@ Selecione o tipo de rolamento apropriado para as

Selegdo do tipo de condicdes de operagio, considerando a diregio e Veja

rolamento magnitude da carga, rigidez, atrito, velocidade de pagina 8
| rotagdo admissivel, espago de rolamento, etc.

Selecdo das dimensdes @ Selecione as dimensdes do rolamento calculando Veja

a carga do rolamento, a vida, o fator de seguranga pagina 20

do rolamento estatico, etc.

'_I\/
4 Selegdo da classe de @ Selecione a precisao conforme requisitada pela Veja
precisdo, etc. maquina ou equipamento. pagina 33
1
Selecione a folga radial e @ Selecione a folga radial considerando o encaixe, Veja
5 . a temperatura, a velocidade de rotacao, a pégina 41
0 encaixe inclinagdo dos anéis interno e externo, etc.
—

6 Determinagao das dimensdes do rolamento, precisao, folga radial e encaixe

\/

= P @ Selecione a lubrificagdo a 6leo ou de graxa.
(Sjg!se%?gtggolg %gfl\f:gaaoég @ Depois de selecionar a lubrificacdo, caso ela seja a Veja
. ¢ 6leo, selecione o método de aplicag@o do 6leo. pagina 53
contra pO('EI_r? @ Selecione 0 método de vedagdo de acordo ¢/ o lubrificante.
. @ Projete os componentes circundantes baseado em f

8 Projeto dos componentes como montar ou desmontar e baseado nas pégliﬁf 61

circundantes dimensdes de montagem.

=

9 Determinagao das especificages finais dos rolamentos e componentes circundantes




Capacidade de Carga Dinamica e Vida Util

Capacidade de Carga Dindmica e Vida Util

Vida Util

Rolamentos de rolos sofrerdo avarias durante o
servigo devido a uma variedade de causas. Avarias
como desgaste anormal, gripagem e rachaduras,
sdo causadas por uso inadequado, incluindo
montagem incorreta, falta de 6leo, entrada de
poeira, etc., e podem ser evitadas ao remediar essas
causas. Contudo, os rolamentos acabardo por ser
danificados devido a descamagdo por fadiga mesmo
se usados adequadamente. Quando um rolamento
gira sob carga, os canais e 0s elementos rolantes
sdo submetidos a tensdes repetidas concentradas na
parte préxima a superficie. Fadiga, portanto, ocorre
na camada superficial, produzindo danos na forma da
escamacao. Isto é chamado descamagao (esfoliagao).
Quando isto ocorre, 0 rolamento ndo pode mais ser

usado.

Vida Util do Rolamento

A vida atil do rolamento é definida como o nimero
total de rotagdes (ou o total de horas de servigo a uma
velocidade rotacional constante) antes de aparecer
um sinal da primeira descamagao na superficie de
rolamento do canal ou dos elementos rolantes. No
entanto, mesmo quando rolamentos de igual tamanho,
estrutura, material e tratamento térmico estiverem
sujeitos as mesmas condigdes, a vida do rolamento
apresentard variagao (veja a Fig. 1). Isto resulta da
natureza estatistica do fenémeno de fadiga.

Na sele¢do de um rolamento, é incorreto considerar
a vida média de todos os rolamentos como o padréo
de projeto. E mais pratico considerar uma vida de
rolamento que seja garantida para a maior proporgao
de rolamentos usados. Portanto, é usada a capacidade

de vida util nominal definida a seguir.

[

Vida atil nominal

Densidade de probabilidade
de falha (Frequéncia da falha)

Vida util média

¥

Vida de fadiga de rolamento -

Fig. 1 Variacao da vida de fadiga de rolamento
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Vida basica nominal

A vida bésica nominal é definida como sendo
0 nimero total de rotagdes em que 90% de um
grupo de rolamentos idénticos podem ser operados
individualmente sob as mesmas condicdes, livres
de qualquer dano material causado por fadiga de
rolamento.

Para rotagdo a uma velocidade rotacional constante,
a vida basica nominal pode ser representada pelo

total de horas de servigo.

Capacidade basica de carga dinamica

A capacidade basica de carga dindmica é definida
como sendo a carga radial constante (no caso
de rolamentos radiais) ou a carga axial constante
atuando ao longo do eixo central do rolamento (no
caso de rolamentos axiais) que permite uma vida util

nominal de 1.000.000 de revolugdes.

Calculo da vida nominal

A relacdo entre a capacidade de vida Gtil nominal,
a capacidade bdsica de carga dinamica e a carga
dindmica equivalente (carga do rolamento) dos
rolamentos de rolos é a seguinte:

L= (%) (1)
onde Ly, : Capacidade de vida dtil nominal 10°rev.
C : Capacidade basica de carga dindmica N
P : Carga dindmica equivalente N
p : Expoente, Rolamento de rolo10/3
Rolamento de esferas 3

Assim, quando é dada a velocidade de rotagao
por minuto, a capacidade de vida Gtil nominal é
representada como as horas totais de servico de
acordo com as seguintes equagoes:

_ 106L10 _ P
Ly= g2 = 500} @
fh=fn% .......................................... 3)
33.3\"
0= (55) @)

onde L,: Capacidade de vida ttil nominal
representada pelas horas de servico h

. Velocidade de rotagdo min-

fn . Fator de vida

f, : Fator de velocidade

N

Além disso, a vida nominal pode ser calculada
obtendo /1, e /', das escalas de célculo de vida da Fig.
2

Capacidade de Carga Dinamica e Vida Util

Rolamentos de rolos

: ~ 10 100 1000 10000
Velocidadeldelotaca ol I I il I e N e
n o i all o s ) ; [

Fator de velocidade f"l EZI.}'!Z 11 1[0 09 08 0.7“' 0.6 0.5 04 03 02; 024 o.zzol |20|0|x 016 0.14 I 0I|z o,llue
Capacidade de vida util repre- 200 1000 10000 . 80000
sentado por horas de servigo th | 300 400 500 eomuosuoouol 2000 3000 4000 6000 8000 l 20000 z:ouno 6000? |

: S | 0.80 0.85 0.500.95 | LI 12 13 14 15 16 17 18 19 | - o | ’ \ 1 W
Fator de vida g 7 1.0 20 S 1\ B

Rolamentos de esferas

. < 10 100 1000 10000
Velocidade de rotagdo min- IS 20 30 40 60 80 | 150 200 300 400 600 800 | 15002000 30004000 60008000 | 15000 2000030000 40000 60000
n

Fator de velocidade /& ["%15 1210 | 0o os 07 o6
1.49

Capacidade de vida (il repre-

I 200
sentado por horas de servico  h |

1000
300 400 500 600700xnovnol
Ln 2

05 04 03028 020022 | 018 016 014 o1z | 0090082
0.20 0.10

0000 80000

1
2000 3000 4000 6000 8000 ] 20000 30000 40000 60000 ]

i S | 0.80 0.90 | 1112 13 14 15 1.6 171819' 25 | 35 | 45
Fator de vida 2.0

0.74 1.0

|
3.0 4.0 50 54

Fig. 2 Escalas para célculo da vida nominal

Fatores de vida para diversas
maquinas

A vida util necessdria do rolamento deve ser
determinada de acordo com a maquina e as condigoes
de operagdo na qual o rolamento deve ser usado.

A Tabela 1 mostra os valores de referéncia dos
fatores de vida para selecionar um rolamento para
cada méaquina.

Tabela 1 Fator de vida dos rolamentos f;, para diversas maquinas

Méquinas e fator de vida f,

Condigdes
~3 2~4 3~5 4~7 6~
Uso ocasional ou de curto - Ferramentas |- Maquinas
prazo elétricas agricolas
Uso pouco frequente, mas que - Maquinas de - Transportadores
requer operagdo confidvel construgéo - Elevadores

- Rolamento |- Motores pequenos
para - Guindastes de convés
pescogo de |- Guindastes de
cilindro de carga geral
laminadores |- Carros de passageiros

Operagdo intermitente, mas
por periodos relativamente
longos

- Motores de fabrica - Roldanas para

- Maguinas-ferramenta guindaste

- Unidade de - Compressores
engrenagens geral - Unidades de engre-

- Maquinas de impressdo | nagens importantes

- . -E rolant
Operagdo por mais de 8 horas SENERIES

por dia ou continuamente por
um periodo prolongado

- Separadores centrifugos - Maquinas de fabricar

- Circuladores papel

- Maquinas p/ madeira

-Mdaquinas extrusoras
de plastico

Uso continuo por 24h e paradas
acidentais ndo permitidas

- Equip. de abasteci-
mento de dgua

- Equip. da estacdo de
energia
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Capacidade de Carga Dinamica e Vida Util

Vida de um rolamento que oscila

A vida de um rolamento que oscila pode ser obtida
pela equacdo (5).

Loc= % (L)p .................................... (5)

onde Lo : Capacidade de vida Gtil nominal de um
rolamento que oscila 106ciclos
26 : Angulo de oscilagdo graus (Veja Fig.3)
P : Carga dindmica equivalente N
Portanto, quando a frequéncia de oscilagao por
minuto n1min-1 é dada, a capacidade de vida util
nominal, representada pelo total de horas oscilantes,
pode ser obtida substituindo-se n1 por n na equagao
(2) na pagina 20.
Quando 26 é pequeno, uma pelicula de 6leo ndo
pode ser formada facilmente entre as superficies de
contato do canal e dos elementos rolantes. 1sso pode

causar desgaste. Neste caso, por favor, consulte a
1K0O.

Fig. 3 Movimento oscilatério

22

Vida nominal corrigida

Quando um rolamento é usado em aplicagdes comuns,
a capacidade de vida atil nominal pode ser calculada
pelas equagdes (1) e (2) mencionadas anteriormente.

Esta capacidade de vida util nominal se aplica a
rolamentos que exigem uma confiabilidade de 90%,
tém propriedades de rolamento comuns sendo feitas
de materiais de qualidade comum para rolamentos, e
sdo usados em condigdes normais de operagao.

Em algumas aplicagdes, no entanto, é necessério
obter uma vida nominal que se aplique a rolamentos
que exijam alta confiabilidade, tenham propriedades
especiais de rolamento, ou seja, usados sob
condigbes especiais de operagdo. A capacidade de
vida nominal corrigida para esses casos especiais
pode ser obtida a partir da seguinte equagdo, usando
os fatores de ajuste da vida util do rolamento a1, a2 e
a3, respectivamente.

Lpa= ALAQARLN () wvvvevrremre e (6)

onde L,, : Vida nominal corrigida 106rev.
a; : Fator de ajuste de vida (til para confiabilidade
a, : Fator de ajuste de vida util para
propriedades especiais de rolamento
ay : Fator de ajuste de vida 0til para condigdes

de operagao

0 Fator de ajuste de vida itil para confiabilidade a,

A confiabilidade dos rolamentos é definida como
a proporgdo de rolamentos com vida atil igual ou
superior a um determinado valor especificado quando
um grupo de rolamentos idénticos sdao operados sob
condicOes idénticas. Com relacdo aos rolamentos
individuais, refere-se a probabilidade de a vida de um
rolamento ser igual ou maior que um determinado
valor especificado.

A capacidade de vida nominal corrigida para uma
confiabilidade de (100-n)% pode ser obtida usando
a equacdo (6). A Tabela 2 mostra o fator de ajuste de
vida Util para vérias confiabilidades af.

Tabela 2 Fator de ajuste de vida dtil para confiabilidade o,

Confiabilidade % L a
90 Ly 1
95 Ls 0.62
96 Ly 0.53
97 Ly 0.44
98 L, 033
99 L, 0.21

Fator de ajuste de vida itil para propriedades
especiais de rolamento a,

A vida do rolamento é estendida ou reduzida de
acordo com a qualidade do material, a tecnologia de

fabricagdo do rolamento e seu desenho interno. Para
estas propriedades especiais de vida do rolamento, a
vida (til e corrigida pelo fator de ajuste de vida para
propriedades especiais de rolamento a,.

A tabela de dimensdes para os Rolamentos
IX O mostra os valores da capacidade basica de
carga dindmica que sio determinados levando em
consideracdo o fato de que a vida atil dos rolamentos
foi estendida pela melhor qualidade dos materiais
e pelos avancgos nas tecnologias de fabricagdo.
Portanto, a vida 0til do rolamento é calculada usando
a equacao (6), geralmente assumindoa,=1.

Fator de ajuste de vida iitil para condigdes de operagao a;

Este fator ajuda a levar em conta os efeitos das
condifﬁes de operagdo, especialmente a lubrificagdo
do rolamento. A vida do rolamento é limitada pelo
fendmeno da fadiga que ocorre, em geral, abaixo das
superficies submetidas a tensdes repetidas. Sob boas
condicbes de lubrificagdo, onde o elemento rolante e
as superficies do canal sao completamente separados
por uma camada de 6leo e os danos na superficie
podem ser desconsiderados, a3 é considerado 1.
Entretanto, quando as condiges de lubrificagdo ndo
sdo boas, ou seja, quando a viscosidade do 6leo
lubrificante é baixa ou a velocidade periférica dos
elementos rolantes é especialmente baixa, e assim
por diante, é usado fator a; < 1.

Por outro lado, quando a lubrificagdo é
especialmente boa, um valor de a; > 1 pode ser
usado. Quando a lubrificagdo ndo é boa e é usado <
ay < 1, o fator de ajuste de vida a, geralmente nao
pode exceder 1.

Ao selecionar um rolamento de acordo com a
capacidade bdsica de carga dindmica, recomenda-se
que um valor adequado para o fator de confiabilidade
ay seja escolhido para cada aplicagdo. A selegdo deve
ser feita usando os valores (C~P) ou f;, determinados
pelo tipo de méaquina e com base nas condigoes reais
de lubrificagdo, temperatura, montagem, etc., que ja
foram experimentadas e observadas no mesmo tipo
de mdquinas.

Condigdes Limitantes

Essas equacgdes de vida do rolamento sdo
aplicaveis apenas quando o rolamento é montado e
lubrificado normalmente sem a intromissao de
materiais estranhos e ndo estdo sendo usados sob
condigOes operacionais extremas.

A menos que essas condigdes sejam satisfeitas, a
vida atil pode ficar mais curta. Por exemplo, é
necessdrio considerar separadamente os efeitos de
erros de montagem do rolamento, deformagao
excessiva do alojamento e do eixo, forga centrifuga
atuando nos elementos rolantes na rotagao de alta
velocidade, pré-carga excessiva, folga radial interna
especialmente grande dos rolamentos radiais etc.

Quando a carga dindmica equivalente excede 1/2 da
capacidade basica de carga dindmica, as equagdes de

vida ndo sdo aplicaveis.

Capacidade de Carga Dinamica e Vida Util

Correcao da capacidade basica de
carga dinamica para temperatura e
dureza

Fator de temperatura

A temperatura de operagcdo para cada rolamento
¢ determinada de acordo com seu material e
estrutura. Se submetido a um tratamento térmico
especial, os rolamentos podem ser usados em
temperaturas superiores a +150°C. Como o estresse
de contato admissivel diminui gradualmente quando
a temperatura do rolamento excede 150°C, a
classificacdo basica de carga dindmica é reduzida e
pode ser obtida pela seguinte equagao:

Ct:ft [N (7)

onde C, : Capacidade basica de carga dindmica
considerando aumento de temperatur N
/; - Fator de temperatura (Veja Fig.4)
C : Capacidade basica de carga dindmica N

Temperatura

°c 150 200 250
— fr—+—— ]

£ 10 0.95 09 085 08 075

Fig. 4 Fator de temperatura

Além disso, se o rolamento for usado a alta
temperatura, isto é, 120°C ou acima, o volume
de deslocamento dimensional aumenta. Entdo,
um tratamento térmico especial é necessario. Se

necessario, entre em contato com a LICH.
Fator de dureza

Quando o eixo ou alojamento é usado como
superficie do canal em vez do anel interno ou
externo, a dureza da superficie da peca usada como
a superficie do canal deve ser de 58~64HRC. Se for
menor que 58HRC, a classificagdo bésica de carga
dindmica é reduzida e pode ser obtida pela seguinte
equacao:

Cr=fig C e, (8)

onde Cy : Capacidade bésica de carga dindmica
considerando dureza N
Jfu : Fator de dureza (Veja Fig. 5)

C : Capacidade basica de carga dinamica N

Dureza da superficie do canal

HRC 60 50 40 30 20

| L | | |
LR L L 1 1 T

fia 108 06 04 0.2 0.1

Fig. 5 Fator de dureza
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Capacidade Basica de Carga Estatica e Fator de Segurancga

Estatico
Capacidade basica de carga estatica

Quando um rolamento em repouso sustenta
uma carga pesada ou um rolamento girando a uma
velocidade relativamente baixa recebe uma carga de
chogue pesada, o estresse de contato pode exceder
um certo valor limite, produzindo uma deformagéao
local permanente nos canais ou nos elementos
rolantes e causando subsequentemente ruido ou
vibracdo ou reduzir o desempenho da rotagdo. A
capacidade basica de carga estdtica é, portanto,
determinada como uma diretriz para a carga méxima
permitida para o rolamento em repouso, sob a
qual a deformagdo permanente ndo excederd um
determinado valor limite e a redugdo do desempenho
rotativo ndo ocorrerd. Sua definicdo é dada da
seguinte maneira.

A capacidade bdsica de carga estatica é a carga
estdtica que fornece a tensdo de contato mostrada na
Tabela 3 no centro da drea de contato do elemento
rolante e o canal que recebe a carga méaxima. Uma
carga radial constante em direcdo e magnitude é
usada no caso de rolamentos radiais, enquanto uma
carga axial constante em magnitude atuando ao longo
do eixo central do rolamento é usada no caso de
rolamentos axiais.

Tabela 3

Tipo de rolamento Estresse de contato MPa

Rolamentos de rolos 4000
Rolamentos autocompensadores de esferas 4600
Outros rolamentos de esferas 4200
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Fator de segurancga estatico

A capacidade bdsica de carga estatica fornece o
limite teérico admissivel da carga estatica equivalente.
Normalmente, este limite é corrigido considerando-
se as condigOes de operagdo e 0s requisitos para o
rolamento. O fator de corregdo, ou seja, o fator de
seguranga estatico fs é definido na seguinte equagao

e seus valores gerais sdao mostrados na Tabela 4.

onde C, : Capacidade bésica de carga estatica N
P, : Carga estatica equivalente N

Tabela 4 Fator de seguranca estatico

Condigoes de operagdo do rolamento I
Quando € exigida uma alta preciso rotacional =3
Para condicdes operacionais usuais =15

Para condicdes operacionais usuais sem
exigir uma rotagéo muito regular
Quando quase nao ha rotagdo

%

No caso de Rolamentos de Agulhas do Tipo Bucha,
cujo anel externo € torcido de uma chapa de ago fina
e depois carburado e temperado, é necessario usar
um fator de seguranca estatico de 3 ou mais.

Calculo de Cargas do Rolamento

As cargas atuantes nos rolamentos incluem o peso
das pegas da méquina suportadas pelos rolamentos,
0 peso do corpo giratério, as cargas produzidas
durante a operagdo da méquina, as cargas por
correias ou engrenagens transmitindo forca e varias
outras cargas.

Estas cargas podem ser divididas em cargas radiais
perpendiculares ao eixo central dos rolamentos
e cargas axiais paralelas ao eixo central, e atuam
independentemente ou em combinagdo com outras
cargas. Além disso, a magnitude da vibragdo ou
choques nos rolamentos varia dependendo da
aplicacdo da méquina. Assim, cargas calculadas
teoricamente podem nem sempre Ser precisas e
precisam ser corrigidas multiplicando diversos fatores

empiricos para obter as cargas reais do rolamento.

Calculo de Cargas do Rolamento

Fator de carga

Embora cargas radiais e cargas axiais possam ser
obtidas por calculo, ndo é incomum que as cargas
reais do rolamento excedam as cargas calculadas,
devido a vibrag@es e choques produzidos durante a
operagdo da mdquina. A carga real do rolamento é
obtida da seguinte equagdo, multiplicando a carga

calculada pelo fator de carga:

onde F :(Cargadorolamento N
f - Fator de carga (Veja Tabela 6)
F, : Carga calculada teoricamente N

Tabela 6 Fator de carga

Distribuicéo de carga para rolamentos Condigdes de Exemol P
| = xemplo W
A Tabela 5 mostra exemplos de cdlculos em que operagdo
cargas estaticas atuam na diregdo radial. Operagao regular | Notores s, Eqip. dear condiconad, 1~ 5
sem choques Instrum. de medicdo, Mdquinas-ferramentas ’
- (aixas redutoras, Veiculos, Maquinas -
Operagdo normal téxteis, Méquinas para fabricacdo de papel 12~15
Operacao sujeitaa | Laminadores, Triturador de 15~3
vibragdes e choques | pedras, Maquinas de construgdo |
Tabela 5 Distribuigao de carga para rolamentos
Exemplo Carga do rolamento
a b
P } F,= 7dKr1ferz
f
| ]
1 Kl lKrZ Fo= cKy tak,
A
- c -— d -
- f -
- d -
- @ — b — @ -
- F,=8KntbKo=cKy
[ = ] == I ri— f
P P e
‘ Fn Wi Fo F, rn f
- e — / -
&g
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Calculo de Cargas do Rolamento

Cargas do rolamento no caso de
transmissao por correia ou corrente

Quando a forga é transmitida por uma correia ou
corrente, a carga atuando na polia ou roda dentada é
obtida a partir das seguintes equagdes:

T=9550000 L1 oo (1
K= 1: ............................................. (12)

onde 7 :Torque agindo sobre polia ou roda
dentada N+ mm
K, : Forga de transmissdo efetiva da correia
ou corrente N
H : Forga de transmissdao kW
n . Velocidade de rotagdo min-
R : Raio efetivo da polia ou roda dentada mm
Para transmissdo por correia, a carga K, atuando
no eixo da polia é obtida da seguinte equacao,
multiplicando a forga de transmissao efetiva K, pelo
fator de correia f, mostrado na Tabela 7.

Tabela 7 Fator de correia

Tipo de correia Jo
Correias em "V" 2 ~25
Correias dentadas 1.3~2
Correias lisas (com polia tensora) 25~3
Correias lisas 4 ~5

No caso de transmissdo por corrente, um valor
de 1.2 a 1.5 é considerado como o fator de corrente
correspondente a £,. A carga que atua no eixo da roda
dentada é obtida da equagdo (13) da mesma maneira

que a transmissdo da correia.

Cargas de rolamento em caso de
transmissao por engrenagem

Quando a forga é transmitida por engrenagens, a
forca atuando nas engrenagens varia de acordo com
o tipo da engrenagem. Engrenagens de dentes retos
produzem somente cargas radiais, mas engrenagens
helicoidais, engrenagens conicas e engrenagens sem-
fim produzem cargas axiais, além de cargas radiais.
Pegando o caso mais simples das engrenagens de
dentes retos como exemplo, a carga do rolamento é
obtida pelas seguintes equagoes:
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T:9550000% .................................... (14)
t:% ................................................ (15)
K =K a0 @ - veeeeveeemsesmnsinnsisinsic (16)

Kc=“l<3+l<§=KtseC0 ........................ 17)

onde T : Torque aplicado na engrenagem N « mm

: Forga tangencial atuando na engrenagem N

: Forga radial atuando na engrenagem N

- Forga normal resultante na superficie do dente
daengrenagem N

- Forga de transmissdo kW

: Velocidade de rotagdo  min-'

: Raio do circulo do passo do mecanismo de
transmissao  mm

6 : Angulo de pressdo da engrenagem  graus

Kol el

o 3 oq

Fig. 6

Neste caso, a forga normal resultante na superficie
do dente atua como a forca radial ao eixo e a
magnitude da vibragdo ou dos choques varia de
acordo com a precisao e do acabamento superficial
da engrenagem.

Portanto, a carga radial X, aplicada ao eixo ¢ obtida
da seguinte equagdo, multiplicando a for¢a normal
resultante K. na superficie do dente da engrenagem
pelo fator de engrenagem f, mostrado na Tabela 8.

Tabela 8 Fator de engrenagem

Tipo de engrenagem f
Engrenagens de precisao (Erro de passo e
) 1.05~1.1
erro de formato: menor que 0,02mm)
Engrenagens usinadas comuns (Erro de passo 11 ~13

e erro de formato: 0,02~0,1mm)

Carga equivalente média
correspondente a carga flutuante

Quando a carga aplicada ao rolamento flutua, a
vida atil do rolamento é calculada usando a carga
equivalente média Fm, que é uma carga constante que
dard ao rolamento uma vida (til igual a produzida sob
a carga flutuante. A carga equivalente média é obtida
da seguinte equagao:

Tabela 9 Carga equivalente média para a carga flutuante

Calculo de Cargas do Rolamento

onde F,, : Carga equivalente média N
N : Numero de revolugdo total rev.
F, : Carga flutuante N
p : Expoente Rolamento de rolo10/3
Rolamento de esferas 3

A Tabela 9 mostra exemplos do cdlculo de cargas
equivalentes médias para vérias cargas flutuantes.

Tipo de carga flutuante

Carga equivalente média 7,

g 7|1 7
{__ '\\k . Fm_A\/W(Fl N1+F2 ‘N2+"'+Fn Wn)
M 2 "
Carga escalonada A onde N, : Niimero total de revolugdes sob carga F; rev.
) _ }- _Fn N, : Namero total de revolugdes sob carga 7, rev.
L % ° o N, : Nimero total de revolugdes sob carga 7, rev.
Hivar} Fn= L(2Fmax+Fmin)
£ s 3
Carga que muda I "
monotonamente o onde Fp.y : Valor méximo da carga flutuante N
Finin Fioin - Valor minimo da carga flutuante N
- N T
‘me
e ) S .
z’f '\ / Fin=0.65F .«
£ \,1{

Carga flutuante

sinusoidal

NV X
\ o

Fm.:-0~75Fmax

Carga estatica mais|
carga rotacional

FsFgr
Frn=FgtFp— —-S"R_
Fs+Fg

onde Fg : Cargaestatica N
Fyg : Cargarotativa N
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Calculo de Cargas do Rolamento

Carga equivalente

As cargas aplicadas ao rolamento sdo divididas em
cargas radiais aplicadas perpendicularmente ao eixo
central e cargas axiais aplicadas paralelamente ao eixo
central. Essas cargas atuam de forma independente
ou em combinagdo com outras cargas.

Carga dinamica equivalente

Quando tanto a carga radial quanto a carga axial
sdo aplicadas ao rolamento simultaneamente, a carga
virtual, atuando no centro do rolamento, terd uma
vida dtil igual a da carga radial e a carga axial serd
definida como uma carga dindmica equivalente.

No caso dos rolamentos de agulha, os rolamentos
radiais recebem apenas cargas radiais e 0s
rolamentos axiais recebem apenas cargas axiais.
Consequentemente, as cargas radiais sdo usadas
diretamente no célculo da vida dos rolamentos
radiais, enquanto as cargas axiais sao usadas
diretamente para os rolamentos axiais.

(Para rolamentos radiais)

Py mF et (20)
(Para rolamentos axiais]
Py mFyeeeeeeeeneeee e 2N

onde P, : Carga dindmica radial equivalente N
P, : Carga axial dindmica equivalente N
F, : Cargaradial N
F, : Cargaaxial N
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Carga estatica equivalente

Quando tanto a carga radial quanto a carga axial
sdo aplicadas ao rolamento simultaneamente, a carga
virtual, atuando no centro do rolamento, produzira
uma tensdo de contato maxima na superficie de
contato entre o elemento rolante e o canal igual
aquela fornecida pela carga radial e a carga axial é
definida como uma carga estatica equivalente.

No caso de rolamentos de agulha, os rolamentos
radiais recebem apenas cargas radiais e 0s
rolamentos axiais recebem apenas cargas axiais.
Consequentemente, as cargas radiais sdo usadas
diretamente para os rolamentos radiais, enquanto
as cargas axiais sdo usadas diretamente para os
rolamentos axiais.

(Para rolamentos radiais)

Pop = Fpoveeesvneessniiniiiici (22)
(Para rolamentos axiais)
Py =y eeeeveeeesssnens (23)

onde Py, : Carga estética radial equivalente N
Py, - Carta estdtica axial equivalente N
F, :Cargaradial N
F, :Cargaaxial N

Principais Dimens6es e Numeros de Identificagao

Principais Dimensées e Numeros de Identificagao

Principais dimensodes

Exemplos de simbolos para quantidades indicando
as principais dimensdes de Rolamentos de Agulha
IX 0O sdo mostrados abaixo. Para detalhes, veja a
tabela dimensional para cada modelo.

Rolamento de Agulha Tipo Usinado

: Didmetro nominal do furo do rolamento

: Didmetro externo nominal do rolamento

: Largura nominal do anel interno

: Largura nominal do anel externo

: Didm. nominal do furo do conjunto de rolos

: Dimensdes do chanfro dos anéis int. e externo
<min - Menores dimensdes de chanfro tnico
permitidos para os anéis int. e externo

JAawuoA

~ 0y

- B -

1 = e
b ,

n r
Q= 4
Vrh———

T

oo e

Fig. 7 Rolamento de Agulha Tipo Usinado

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha
D : Diametro externo nominal do rolamento
F,, - Didmetro nominal do furo do conjunto de rolos
C : Largura nominal do anel externo

Fig. 8 Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

Gaiola de Agulha
E,, : Diametro externo nominal do conjunto de rolos
F,, : Diémetro nominal do furo do conjunto de rolos
B. :largura nominal da gaiola

Ew
Fw

Fig. 9 Gaiola de Agulhas
Rolamento de Rolo Axial
D, : Diametro externo nominal da gaiola

d, - Diametro nominal do furo da gaiola
D, - Didmetro nominal do rolo

Fig. 10 Rolamento de Rolo Axial
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Principais Dimenso6es e Numeros de Identificagao

Numero de identificacao

0 namero de identificagdo dos Rolamentos
11<O consiste no nimero do modelo e cddigos
suplementares. As descrigdes de codigos tipicos
e seus arranjos sao mostradas abaixo. Hd muitos
codigos além destes que foram descritos. Veja a
secdo de nimero de identificagdo de cada rolamento.

Tabela 10 Arranjo de niimero de identificagdo do
rolamento

Ndmero de a
Codigo suplementar
modelo gosup
S | ®|lg| 2| |eeese 2|
=y =3 3 3 33| 3 3 3
=4 o. (=3 o o oTo|l5 o o =
=) = =} S |22 |a2| S =
= o S S 55|59 S o
) (2 o o aa|loa| o &
= o o o S ® |2 o @ 2
S/3|2|glzsgl8sle |5
& | 3|z |2 |E3|23| € | g
e & = = 2|82 <=;
e =2 o8 |23 15
@ 3|° ‘D
o

©Cadigo de modelo

0 cddigo de modelo representa as séries de
rolamento. As caracteristicas de cada série de
rolamento s3o mostradas nas paginas 8 e 9.

©Principais dimensdes

Um dos quatro tipos de métodos de apresentagao
¢ usado para mostrar principais dimensdes no
nimero de identificagdao, que varia dependendo da
série de rolamento. A Tabela 11 mostra os métodos
de apresentacdo de dimensdes de limites para cada
c6digo de modelo.

(a) Série de dimensao + Nimero do didm. do furo

(b) Diametro do furo ou diametro do furo do
conjunto de rolos + Didmetro externo ou didmetro
externo do conjunto de rolos + Largura

(c) Didmetro do furo ou didmetro do conjunto de
rolos + Largura

(d) Diametro basico

©Simbolo do material

Simbolo Tipo de material
F Aco inoxidavel para anéis de
rolamento e elementos rolantes
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OSimbolo de gaiola

Simbolo Descrigoes

Feito de resina sintética

Sem gaiola

©simbolo de vedagao ou hlindagem

Simbolo Descrigoes
YA Com cobertura para poeira
77 Com blindagem dos dois lados
0] Com vedacdo de um lado
uu Com vedacdo dos dois lados
2RS Com vedacdo dos dois lados

@Simbolo do formato do anel do rolamento

Simbolo Descrigoes
NR Com anel de encosto na superficie externa
do anel externo
OH(") Com orificio de 6leo no anel de rolamento
J Sem orificio de dleo

Nota () Isto difere em fungdo do tipo de rolamento. Veja a
secdo de cada rolamento.

©Simbolo de classificagdo

Simbolo Descrigdes
(sem) Classe JIS 0
P6 Classe JIS 6
P5 Classe JIS 5
P4 Classe JIS 4

Tabela 11 Indicagdo das principais dimensdes

Principais Dimenso6es e Numeros de Identificagao

Tipo de rolamento

Nimero do modelo

Cédigo do modelo

Indicag@o das principais dimensdes

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

TA. TLAC YT, YTL

Diémetro do furo do conjunto de rolos + Largura do anel externo

BA. BHA. YB. YBH

Diametro do furo do conjunto de rolos + Largura do anel externo(')

Gaiolas de Agulha para Uso Geral KT, KTW Diam. do furo do conj. de rolos + Diam. ext. do conj. de rolos + Larg. da gaiola
Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor | KT---EG, KTV---EG Diam. do furo do conj. de rolos + Diam. ext. do conj. de rolos + Larg. da gaiola
NA. RNA Série de dimensdo + Niimero do didmetro do furo

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado

TR. TAF, GTR

Diém. do furo do conj. de rolos + Didm. ext. do rolamento + Larg. do rolamento

TRI. TAFI, GTRI

Diém. do furo do rolamento + Didm. ext. de rolamento + Larg. do anel externo

BR Diam. do furo do conj. de rolos + Diam. ext. do rolamento + Larg. do rolamento (1)

BRI Diam. do furo do rolamento + Diam. ext. do rolamento + Larg. do anel ext. ()
Rolamentos de Agulha com Gaiola RNAF, RNAFW Diam. do furo do conj. de rolos + Diam. ext. do rolamento + Larg. do rolamento
Separavel NAF, NAFW Diam. do furo do rolamento + Diam. ext. de rolamento + Largura do rolamento

Rolamentos de Rolos

NAU, NAG. NAS

Série de dimensdo + Nimero do didmetro do furo

TRU

Diam. do furo de rolamento + Diam. ext. do rolamento + Largura do rolamento

NTB. AS. WS, GS

Diametro do furo do rolamento + Didmetro externo do rolamento

Rolamentos Axiais AZ Diam. do furo do rolamento + Di&m. ext. do rolamento + Alt. do rolamento
AZK Diam. do furo do rolamento + Di&m. ext. do rolamento + Didm. do rolo
NAX. NBX Diam. do furo do conj. de rolos + Largura do rolamento montado

Egﬁg?}&?ﬁe Agutha Combinados NAXI, NBXI Diametro do furo do anel interno + Largura do rolamento montado
NATA. NATB Série de dimensao + Nimero do didmetro do furo

Rolos de Comando

CF. CFS. NUCF

Diametro do parafuso prisioneiro

CFKR

Didmetro externo do rolamento

CR. CRH Diametro externo do rolamento (1)
Rolos de Aooi NAST, NART, NURT | Didmetro do furo do rolamento
R CRY Diametro externo do rolamento (1)

@sSimbolo de folga
Simbolo Descrigoes

(@ Folga C2

(sem) Folga CN
a3 Folga C3
c4 Folga C4
c5 Folga C5
T1

Folga radial especial

a1 (Aplicavel aos Rolamentos de Rolo
o Cruzado)

Rolamentos de Rolo Cruzado

CRBH (V). CRBC, CRB
CRBT, CRBS. CRBF(V)

Diametro do furo do rolamento + Largura do rolamento

ETE—— SB--A. GE Didmetro do furo do anel interno
uchas Esfericas SBB Diametro do furo do anel interno (1)
Terminais de Rétula PB, PHS, POS, PHSA | Didmetro do furo do anel interno
Terminais de Rotula em 'L° LHSA. LHS Tamanho do fuso
VedagBes para Rolamentos de Agulha | 0S, DS Diam. do eixo + Didmetro ext. da vedagdo + Largura da vedagao
. WR Diametro do eixo
Circlips para Rolamentos de agulha =
AR Diémetro do furo

Nota (') As dimensdes nominais dos rolamentos da série polegadas sdo indicadas em unidades de 1/16 polegadas.
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Principais Dimens6es e Numeros de Identificagao

Exemplo de ndmero de identificagdo

(a) Exemplo de "Série de dimensdo +
Ndmero do diametro do furo"

modelo suplementar

NA 49 02 C2P6

Cédigo do modelo

Série de dimensdo

Nimero do diam. do furo

Simbolo de folga
Simbolo de classificacao

(c) Exemplo de "Diametro do furo ou diametro do furo
do conjunto de rolos + largura"

(b) Exemplo de "Didmetro do furo ou didmetro do furo
do conjunto de rolos + Didmetro externo ou
didmetro externo do conjunto de rolos + largura"

i Codigo
‘ Ntmero do modelo ‘ ‘suplemgentar‘
KT5 8 8 N

Cddigo do modelo

Di&m. do furo do conj. de rolos
Didm. ext. no conj. de rolos

Largura da gaiola
Simbolo de gaiola J

(d) Exemplo de "Diametro bésico"

Precisao

A precisao dos Rolamentos de Agulha estd em
conformidade com JIS B 1514-1~-3 (Rolamentos
de rolos - Tolerancias dos rolamentos), e a precisao
dimensional e precisdo de rotagdo s@o especificadas.
Os itens especificados sao mostrados na Fig. 11.

Rolamentos de agulha sdo classificados em 4
classes de precisdo. Estas classes sdo representas
pelos nimeros 0, 6, 5 e 4, escritos em ordem
crescente de precisao.

A Tabela 12 mostra a precisdo para 0Ss anéis
internos dos rolamentos radiais, a Tabela 13 mostra
a precisdo dos anéis externos dos rolamentos
radiais, a Tabela 14 mostra as tolerancias para o
menor didmetro dos rolamentos radiais e a Tabela 15
mostra os valores limites permitidos das dimensdes
do chanfro dos rolamentos radiais. Para rolamentos
axiais, veja a secdo de precisdo dos Rolamentos
Axiais. Observe que a série de Rolamentos de Agulha
Tipo Bucha, Rolamentos de Rolos, Rolos de Comando,
Rolos de Apoio, Rolamentos de Agulha Combinados
Radiais e Axiais, e Rolamentos de Rolo Cruzado tém
precisao especial. Para mais detalhes, veja a se¢ao
sobre precisao de cada série de rolamentos.

Precisao

Notas
Os significados dos novos simbolos para as

grandezas usadas para a precisdo dos rolamentos

radiais sdo 0s seguintes:

®A representa o desvio de uma dimensao do valor
especificado.

@ V representa a variagdo de uma dimensao.

® 0s sufixos g, € , representam uma medida
(nica (ou real), uma medida média e uma
medida em um Unico plano radial,
respectivamente.
(Exemplo] Vq, significa a diferenca entre o
maior e 0 menor dos didmetros de furo em um
Gnico plano radial (circularidade).
Vamp Significa a diferenca entre o maior e o
menor dos didmetros médios do furo d plano
Gnico (cilindricidade).

P z —{ Desvio de diémetro de furo Gnico Ay ‘
‘ Ndmero do modelo ‘ ‘sugﬂ%%%tar‘ Numm:drglgo‘ ‘ C6digo suplementar -
—{ Desvio médio de diam. de furo em plano dnico A gy ‘
NAX 2030 Z CF10 V B UU
__J T Desvio das —{ Desvio do didmetro externo Ginico  Apg ‘
. . —| dimensoes
Cddigo do modelo _Codlgo do modelo de limites —{ Desvio médio de diam. externo em plano Gnico A pmp ‘
Diam. do furo do conj. de rolos Diém. bésico (Diam. do —{ Desvio de uma Unica largura do anel interno  Apg ‘
parafuso prisioneiro)
Larg. do rolamento montado — —{ Desvio de uma Unica largura do anel externo A ‘
Simbolo de gaiola Precisdo das
- ] — dimensoes =
Simbolo do blindado ] de limites —{ Variagao de diam. de furaggo num plano radial inico ¥y, ‘
Formato da cabeca do
parafuso prisioneiro —{ Variagdo média de didmetro de furagdo ¥y, ‘
Simbolo da vedagdo Variacdo de —{ Variagdo de didmetro exterior num plano radial inico Vg, ‘
— dimensoes
de limites —{ Variagdo média de didmetro externo ¥, ‘
Precisdo do || —{ Variagdo da largura do anel interno Vg ‘
rolamento —{ Variagdo da largura do anel externo Vg ‘
—{ Deslocamento radial do anel ext. do rolamento montado  Kj, ‘
—{ Deslocamento da face do anel int. do rolamento montado com canal  S;, ‘
L~ —{ Deslocamento da face de referéncia do anel interno com furo Sy ‘
|| Precisdo
rotacional —{ Deslocamento radial do anel externo do rolamento montado K, ‘
—{ Deslocamento da face do anel ext. do rolamento montado com canal S, ‘
—{ Variagdo da inclinagdo da geratriz da superf. ext. com a face de referéncia do anel ext. Sp ‘

Fig. 11 Precisdo do rolamento
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Tabela 12 Tolerancias para anel interno unidade pm
d ; A Deﬁ/ﬁ)s . Vasp Vetmp Kiy Sq Sij(a) . Aps A Vg : d
Digm. nominal do | Desvio médio de diametro de furoem | =" | Variacdo de diametro de furagéo num plano radial inico Variagdo média do Deslocamento radial do anel Deslocdamewré da Des\nlqartn%nnd‘afacetdn Desvio de uma dnica largura do anel interno Variacao da largura do  |Diametro nominal do
furo do rolamento plano dnico furo tnico | Série de didmetro 8. 9(1)| Série de diametro 0(2) diametro do furo interno do rolamento montado| agg?in%r;‘m% anﬁnénnﬁdwg?ng?u anel interno furo do rolamento
(O Classe 0 |Classe 6|Classe 5|Classe 4| Classe 4 ClasseI]‘CIasseG‘G\asseS‘CIasse4 CIasseO‘C\asseG‘ClasseS‘ClassM CIasse0‘C\asseﬁ‘CIasseS‘C\assH Classe 0|Classe 6/Classe 5|Classe 4{Classe 5(Classe 4|Classe 5|Classe4| Classe O | Classe 6 | Classe 5 | Classe 4 ClasseO\C\asse6\[}Iasse$\0lasse4 o
Acima_| Inclui |Alta| Baixa Alta Baixa |Alta Baixa Altal Baixa |Altal Baixa Méxima Méxima Méxima Méxima Méxima Méxima [Alta] Baixa |Alta| Baixa |Alta] Baixa |Alta] Baixa Méxima Acima_| Inclui
2.5 10(0| - 8|0|- 7/0|- 5/0|-4/0|- 4| 10 9 5 4 8 7 4| 3 6 5 3|2 10| 6 4 |25 7| 3 7| 3 |0|- 120/{0| -120{0| - 40/0| - 40| 15| 15 51|25 2.5 10
10 18|0| - 8|0|- 7/0|- 50]|-4/0|- 4| 10 9 5 4 8 7 4| 3 6 5 3|2 10| 7 4 |25 7| 3 7| 3 |0|- 120/0| -120|{0| - 80|0| - 80| 20| 20 5|25 10 18
18 30(0|- 10|0|- 8/0|- 6{0|-5/0|- 513 | 10 6 5|10 8 5| 4 8 6 3|25 13| 8 4 |3 8| 4 8| 4 |0|- 120/0| -120|/0| -120|0| -120| 20| 20 5|25 18 30
30 50|0|- 12/0|-10/0|- 8/0|- 6|0|- 6 15 | 13 8 6| 12 | 10 6| 5 9 8 4 |3 15| 10 5|4 8| 4 8| 4 |0|- 120/0| -120|/0| -120|0 | -120| 20| 20 5|3 30 50
50 80|0|- 15/0|-12|0|- 9|0|- 7|0|- 7| 19 | 15 9 7119 | 15 7| 5 11 9 5|35 20| 10 54 8| 5 8 5 |0|- 150{0| -150|/0 | -150{0 | - 150| 25| 25 6 |4 50 80
80 120({0| - 20/0|-15/{0|-10{0| - 8|0 8/ 25 | 19 | 10 8|25 | 19 8| 6 15 | 11 5|4 25| 13 6 |5 9| 5 9| 5 |0|- 200/0| -200|{0| -200{0 | -200| 25| 25 7|4 80 120
120 1800 |- 25/0|-18/0|-13/0|-10/0|-10( 31 | 23 | 13 | 10 | 31 | 23 | 10 | 8 19 | 14 7|5 30| 18 8|6 10 | 6 10 | 7 |0|- 250/0| -250/0| -250|0| -250| 30| 30 8|5 120 180
180 250|0| - 30/0|-22/0(-15/0|-12|0|-12| 38 | 28 | 15 | 12 [ 38 |28 | 12 | 9 | 23 | 17 8|6 40| 20 | 10 | 8 11 7 13| 8 |0|- 300/0| -300/0| -300/0| -300| 30| 30 | 10 | 6 180 250
250 315(0| - 35/0|-25/0|-18 44 | 31 | 18 44 | 31 | 14 26 | 19 9 50| 25 | 13 13 15 0|- 350/0| -350{0| -350 35| 35 | 13 250 315
315 400 (0| - 40(0|-30/0|-23 50 | 38 | 23 50 | 38 | 18 30 | 23 | 12 60| 30 | 15 15 20 0|- 400(0| -400|0| -400 40| 40 | 15 315 400
400 500 (0| - 45/0|-35 56 | 44 56 | 44 34 | 26 65| 35 0|- 450/0| -450 50 | 45 400 500
500 630 (0| - 50|0]-40 63 | 50 63 | 50 38 | 30 70 | 40 0|- 500{0| -500 60 | 50 500 630
630 800(0|- 75 80 0|- 750 70 630 800
800 1000 |0 | - 100 90 0| - 1000 80 800 1000
1000 1250 |0 | - 125 100 0| -1250 100 1000 1250
1250 1600 |0 | - 160 120 0| - 1600 120 1250 1600
1600 2000 | 0 | -200 140 0 | - 2000 140 1600 2000
Nota () Aplicavel a todas as séries exceto a série NAS
(2) Aplicavel a série NAS
(3) Aplicavel as séries NATA. NATB
Tabela 13 Tolerancias para o anel externo unidade um
D Apmp Aps Vpsp(1) Vs Kea Sy | S Acs Ves D
Diametro nominal | Desvio médio de diametro externo em | Desvio de Variagdo de didmetro externo num plano radial tnico Variagdo média Deslocamento radial do |Vérgio daincinagio Desioca daface o | Desvio da largura | Variagdo da largura do anel  |Didmetro nominal do
do furo do plano tinico didmetro Rolamento aberto Rolamento com vedagdo ou bindagem do diametro anel externo do rolamento E‘gg:ﬂr?ﬂ"‘altgg:gsig nelext doroaments) ~ de um anel externo furo do rolamento
rolamento ext. inico Série diametro 8. 9@ Série diametro 0 Série diametro 0 externo montado “ioaled, | Monadoc/canal | - externo tnico
mm
Classe O_[Classe 6]Classe 5]Classe 4|Classe 4|Classe 0[Classe 6[Classe 5[Classe 4]Classe 0[Classe 6]Classe 5[Classe 4 Classe 6 Olasse O]Classe 6]Classe 5[Classe 4]Classe O[Classe 6] Classe 5[Classe 4]Classe 5Classe 4{Classe 5[Classe 4] Classe 0. 6. 5. 4 | Classe 0 [ Classe 6 [ Classe 5 [ Classe 4 mm
Acima de | Inclui |Alta) Baixa |AltalBaixalAltaBaixajAlta BaixaAlta|Baixa Méxima Méxima Méxima Méxima Méxima Méxima Méxima | Alta \ Baixa Méxima Acima_| Inclui
2.5 6|/0|- 8|0|-70|-50|-4/0|-4f 10| 9 5 4 8 7 4 3 9 6 5] 3|2 15| 8 5 3 8 4 8 5 5125 2.5 6
6 18|/0|- 8|0|- 7/0|-5/0|-40|-4 10/ 9| 5| 4 8| 7| 4| 3 9 6| 5| 3|2 15 8| 5| 3| 8| 4| 8| 5 5|25 6 18
18 30|(0|- 9/0|-8/0|-6{0]|-50|-5 12| 10 6 5| 9 8 5 4 10 7 6 3|25 15| 9 6 4 8 4 8 5 5125 18 30
30 50|0 |- 11{0|- 9/0(- 7/0|- 6|0|- 6 14| 11 7 6 11 9 5 5 13 8 7 4 |3 20| 10 7 5 8 4 8 5 5125 30 50
50 80|0|- 13/0|-11|0|- 9/0|- 7|0|- 7| 16| 14 9 7 13| 11 7 5 16 10 8 5|35 25| 13 8 5 8 4110 5 6 |3 50 80
80 120(0| - 15/0|-13/0|-10/0O|- 8/0|- 8/ 19| 16 | 10 8 19| 16 8 6 20 11 | 10 54 35| 18 | 10 6 9 5[ 11 6 8 |4 80 120
120 150 (0| - 18|0|-15/0|-11|0|- 9/0|- 9| 23| 19 | 11 9| 23|19 | 8| 7 25 14 | 11 6|5 40| 20 | 11 7110 | 5|13 | 7 8|5 120 150
150 180(0| - 25/0|-18/0|-13/0|-10{0|-10| 31| 23 | 13 | 10 | 31| 23 | 10 8 30 19 | 14 7|5 45| 23 | 13 8| 10 51| 14 8 Deapordocqr_n Deagordocqr_no 8 |5 150 180
180 250|0| - 30/0|-20{0|-15/0|-11|0|-11] 38| 25 | 15 | 11 38| 25 | 11 8 23 | 15 8|6 50| 25 | 15 | 10 | 11 7 | 15 | 10 | desvio permitido | desvio permitido | 10 | 7 180 250
Apg paraa Vs paraa
250 315(0| - 35/0(-25/0|-18/0|-13(0|-13| 44| 31 | 18 | 13 | 44| 31 | 14 | 10 26 | 19 9|7 60| 30 | 18 | 11 | 13 8|18 | 10 dirﬁensﬁo ddo din:ensﬁo ddo 11 |7 250 315
315 400(0| - 40/0(-28/0|-20/0|-15(0|-15/ 50| 35 | 20 | 15| 50| 35 | 15 | 11 30 |21 |10 |8 701 35 | 20 | 1 13 | 10 | 20 | 13 | mesmo mesmo 13 | 8 315 400
400 | 500|0|- 45|/0|-33/0|-23 56| 41 | 23 56 | 41 | 17 34 |25 | 12 80| 40 | 23 15 23 S et 15 400 | 500
500 630 (0| - 50(0|-38/0|-28 63| 48 | 28 63| 48 | 21 38 |29 | 14 100 | 50 | 25 18 25 18 500 630
630 800|0| - 75/0|-45/0|-35 94| 56 | 35 94 | 56 | 26 55 | 34 | 18 120 | 60 | 30 20 30 20 630 800
800 1000 |0 |- 100|0 | - 60 125 | 75 125 | 75 75 | 45 140 | 75 800 1000
1000 1250 |0 | - 125 160 1000 1250
1250 1600 |0 | - 160 190 1250 1600
1600 | 2000 | O | - 200 220 1600 | 2000
2000 2500 | 0 | - 250 250 2000 2500

Nota(1) Classes 0 e 6 sdo aplicaveis aos anéis externos sem anéis de encosto.
(2) Aplicavel a todas as séries exceto a série NAS.
(3) Aplicavel a série NAS.
(4) Aplicavel as séries NATA e NATB series.
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Tabela 14 Tolerancias para o menor didmetro do furo Tabela 15 Valores limites permitidos para dimensdes de
do conjunto de rolos tinico chanfro dos rolamentos radiais unidade mm
Fys min(") unidade um T's min d T
Fy AFws min dim’\gsggr: i Diametro de furo [ Maior dimenso de chanfro
Diam. nominal do furo do conj. de rolos|  Desvio do menor furo do chanfro tinico nominal tnico permitido
mm conjunto de rolos tnico admissivel |Acimade| Inclui |Dire¢do Radial| Diregdo Axial
Acima de Inclui Alta Baixa 0.1 - - 0.55(2) 0.55(3)
3 6 + 18 +10 0.15 = = 0.6 3 0.6
6 10 + 22 +13 0.2 = - 0.7 ® 0.8
10 18 + 27 +16 03 = 40 0.8 (® 1
18 30 + 33 +20 ) 40 - 0.8 1
30 50 + 41 +25 0.4(1) - - 0.8 1.2
50 80 + 49 + 30 0.6 = 40 11 ©® 2
80 120 + 58 + 36 i 40 - 1.3 2
120 180 + 68 +43 — 50 1.5 3
180 250 + 79 +50 ! 50 | — 1.9 3
250 315 + 88 + 56 - 120 2 35
315 400 + 98 +62 11 120 | — 25 4
400 500 +108 + 68 — 120 23 4
Nota(') Este é o didmetro do cilindro usado o quando da 15 120 - 3 5
ndo utilizagdo do anel interno, onde a folga radial = 80 3 45
torna-se 0 ao menos em uma diregdo radial. 2 80 | 220 35 5
220 - 3.8 6
21 - 280 4 6.5
280 = 4.5 7
- 100 3.8 6
2.5 100 280 4.5 6
280 = 5 7
3 - 280 5 8
280 = 5.5 8
4 - - 6.5 9
5 - - 8 10
6 = = 10 13
Nota(') Nao especificado no JIS.
(2) 0 valor numérico difere do JIS.
Obs. Embora a forma exata do chanfro ndo seja especificada,
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seu perfil no plano axial ndo deve se estender além do
arco circular imaginario de raio #s min que € tangencial a
superficie lateral do anel interno e superficie do furo do
rolamento ou a superficie lateral do anel externo e
superficie externa do rolamento. (Veja Fig. 12.)
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Furo do rolamento )
ou superficie externa AL
do rolamento s max

(Direcao axial)

Fig. 12 Valores admissiveis para dimensdes de chanfro

Métodos de Medicao

A medigdo dos Rolamentos de Agulha I3CH é
baseada na JIS B 1515-1, -2 (Rolamentos de rolos-
Toleréncias). As tabelas 16 e 17 mostram alguns

exemplos de métodos.

Métodos especiais sdo usados para medir
Rolamentos de Agulha Tipo Bucha. Portanto, consulte
a secdo sobre precisdo para estes rolamentos na

pagina B3.

Precisao

Tabela 16 Métodos de medic@o da precisao das dimensdes de limites

Métodos de medicdo

Precisdo e definicbes

Zere o indicador da bitola para o
tamanho apropriado utilizando blocos
de calibre ou um anel mestre.

Em vdrias direcdes angulares e em
um Unico plano radial, meca e registre
0s maiores e menores diametros de
furo Unico, dsp max € dsp min, dentro da
zona de medicdo (sendo que a zona
exclui 1,2 vezes as respectivas
dimensdes méximas de chanfro
permitidas da face do anel interno).

Repita as medigdes angulares e
registros em varios planos radiais para
determinar o maior e 0 menor
diametro de furo (nico, ds max € ds min.

Il

Diametro do
furo tnico

1.2r5 max

1.2r max

dmp
Didmetro médio de
furo em um plano
tinico

Valor médio calculado dos valores maximo e
minimo do didmetro de furo dnico dentro de um
plano radial.

dsp max*’dsp min
dwp= " 5

dsp : Diametro do furo tinico em um plano tnico

Admp
Desvio médio de
didmetro de furo em

Desvio médio do didmetro de furo em um plano
(inico e o didmetro nominal do furo.

Admp = dmp_d

diametro do furo em
um plano tnico

plano tnico d:_Diametro nominal do furo do rolamento
.V"EP Desvio dos valores méximo e minimo do diametro
Variagdo do

do furo unico dentro de um plano radial.
Vzlsp = dsp max'dsp min

Desvio dos valores mdximo e minimo do didmetro

Desvio do didametro
do furo dnico

Varile/ld‘gg do médio do furo em um dnico plano, para anéis de
diamet ¢ sdio d canal individuais com superficies de didmetro de
lamet rfo medio do | frg essencialmente cilindricas.
uro
Vzlmp = dmp max‘dmp min
Desvio do diam. do furo tnico e didm. nominal do furo.
Ads Ads=ds—d

ds: Diametro do furo Unico (distancia entre duas
retas paralelas tocando a interseccdo do
didmetro do furo Unico e o plano radial)
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Precisao

Métodos de medicao

Precisdo e definicbes

Métodos de medicao

Precisdo e definicdes

Zere o indicador da bitola para o

Valor médio calculado dos valores maximo e

E)l(‘:gsr?;ro tamanhp apropriado utilizando blocos Dp n:;r::r(;d(?; didmetro externo tnico dentro de um
inico de calibre ou um anel mestre. Em | piametro externo | 3
vdrias direcOes angulares e em um |medio em um plano Dinp= Dsp max * Dsp min
Gnico plano radial, mega e registre 0s {nico 2
maiores e menores didmetros R - -
€Xternos, Dy max € Dep i, GeNtT0 da Ds,: Didmetro externo inico em um plano tnico
zona de medigao (sendo que a zona ADmp Desvio do didmetro médio externo em um plano
exclui 1,2 vezes as respectivas Desvio do {inico e diametro externo nominal.
dimensdes méximas de chanfro| didmetro médio _
" Apmp=Dmp - D
permitidas da face do anel externo). externo em um
Repita e registre as medigGes em plano tinico D: Diametro externo do rolamento nominal
g:{:rr;?r?aflg nn(::iorra(él%l smzﬁg? Vari:ggg » Desvio d,os_ valores maximo e ml’nimp do diametro
diametro externo Gnico, Dy max € Ds | s externo tnico dentro de um plano radial.
didmetro externo
min- em um plano nico | ¥psp="Dsp max = Dsp min
Vo De’sv_io dos valores maximo e m[nimo do dié{petro
§ & Varia ég ik medlerxt.erAno em um plano Unico, para anéis de
d.Aa tg i canal individuais com superficies de diametro
'a”;it::r;;e 10| externo cilindrico.
] L VDmp =Dmp max ~ Dmp min
Desvio de didmetro ext. inico e didmetro ext. nominal.
é ADs Aps=Ds-D
. Desvio do didmetro| p,: Diametro externo dnico (distancia entre duas retas
externo tnico paralelas tocando a intersec¢do da superficie do
didmetro externo Gnico e o plano radial)
Fixe o calibre mestre a uma chapa de
Diametro de | superficie. Posicione o rolamento no
furo de calibre mestre e aplique o indicador na
contato diregao radial perto do meio da largura Fys Em rolamentos radiais sem anéis internos, a
interno na superficie externa do anel. Mega a | piametro do furo | distancia entre duas retas paralelas tocando a
quantidade de movimento do anel|  pico dorolo | intersegdo do circulo inscrito do rolo complementar

externo na diregdo radial aplicando
carga suficiente no anel externo na
mesma direcdo radial que a do
indicador e na direcdo radial oposta.
Registre as leituras do indicador nas
posigdes radiais extremas do anel
externo. Gire o rolamento e repita a
medicdo em vdrias posicdes angulares
diferentes para determinar as maiores
e menores leituras, Fys max € Fiws min-

r g 1 Carga de
¥ medicao
& —
I
R,
Calibre

mestre

complementar

e 0 plano radial.

Largura do
anel interno

Largura do
anel externo

Zere o indicador da bitola para a
altura adequada a partir da superficie
de referéncia utilizando blocos de
calibre ou um anel mestre. Suportar
uma face do anel interno ou externo
em trés suportes fixos igualmente
espacados de igual altura e fornecer
dois suportes radiais adequados no
furo ou na superficie externa
colocados a 90° um do outro para
centralizar o anel interno ou externo.

Posicione o indicador contra a outra
face do anel oposto a um suporte fixo.

Gire o anel interno ou externo uma
volta e meca e registre a maior e a
menor largura de anel interno
(eXtemO)r Bsmax e Bs miny (Csmax e Cs min)-

Z

ABs
Desvio de uma
(inica largura do
anel interno

Desvio da largura de anel interno tnico e largura do
anel interno nominal.

Aps=Bs-B

VBs
Variagdo da largura
do anel interno

Desvio dos valores méximo e minimo da largura do
anel interno Gnico para anéis internos individuais.

VBs = Bs max = Bs min

Acs
Desvio da largura
de anel externo
Gnico

Desvio da largura do anel externo tnico e da largura
do anel externo nominal.

Acs=Cs-C

VCs
Variagdo da largura
do anel externo

Desvio dos valores méximo e minimo da largura do
anel externo (nico para anéis externos individuais.

Vs = Cs max = Cs min

Fys min
Menor diametro do
furo dnico do rolo

complementar

Nos rolamentos radiais sem anéis internos, o valor
minimo do diametro do furo Gnico do rolo
complementar.

Nota: Didmetro de um cilindro em que o menor
diametro do furo tnico do rolo complementar
tem folga radial zero em pelo menos uma
direcdo radial.

Altura do
rolamento

Apoie o0 rolamento em uma placa de
superficie. Zere o indicador da bitola
para a altura adequada a partir da
placa de superficie utilizando blocos
de calibre ou um anel mestre.

Coloque uma placa de espessura
conhecida no conjunto do rolamento,
aplique uma carga coaxial
dinamicamente estdvel e posicione o
indicador sobre o centro da placa.

Gire a arruela de alojamento varias
vezes, para ter certeza de alcancar a
menor altura e faga as leituras do
indicador.

Carga de medicao
® Disco mestre

NN

ATs
Desvio da altura
real de rolamento

Desvio da altura real do rolamento e da altura
nominal do rolamento axial.

Ars=Ts-T

Ts: Altura real do rolamento
T : Altura nominal do rolamento
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Tabela 17 Métodos de medigao para precisao rotacional

Precisdo Métodos de medigao
Sq Use um mandril de precisdo com um cone de aproximadamente 1:
Perpendicula- 5000 de didmetro. " @
ridade da face | Monte a montagem do rolamento no mandril conico e coloque o
do anel interno | mandril entre dois centros para que ele possa ser girado com precisdo. | —| o —
em relagdo ao Posicione o indicador contra a face de referéncia do anel interno a| 1A \l_/
furo uma distancia radial do eixo do mandril de metade do didmetro médio 7
da face. @_
Faca as leituras do indicador enquanto gira o anel interno uma volta.
Sp Apoie a face de referéncia do anel externo em uma placa de superficie
Perpendicula- | deixando o anel interno, ou deixando livre, se for um rolamento montado. &
ridade da face Posicione a .Sl_Jperflme externa cilindrica do anel externo contra dois -
o
i 6o gl suportes posm!ongdos a 90 um do outro para centralizar o_angl externo. 7
o Posicione o indicador diretamente sobre um suporte. O indicador e os
emrelacao a | 4ois suportes estdo localizados axialmente nos extremos da zona de &
face medicdo (nas posigdes 1,2 vezes as respectivas dimensdes maximas de A ' Z
chanfro permitidas da face externa do anel). g S
Faca as leituras do indicador enquanto gira uma volta o anel externo. -
. Use um mandril de precisdo com um cone de aproximadamente
Kia 1:5000 de didmetro.
Deslocamento | wonte a montagem do rolamento no mandril cénico e cologue o
radial do anel | mandril entre dois centros para que ele possa ser girado com precisao.
interno do Posicione o indicador contra a superficie externa do anel externo o
rolamento mais préximo possivel do meio do canal do anel externo.
montado Segure o anel externo para evitar a rotagdo, mas assegure-se de que
seu peso seja suportado pelos elementos rolantes. Faca as leituras dos
indicadores enquanto gira 0 mandril uma volta.
Kea Use um mandril de precisao com um cone de aproximadamente N
Deslocamento | 1:5000 de didmetro. J \l_%
radial do anel [ Monte a montagem do rolamento no mandril conico e coloque o 7
externo do | mandril entre dois centros para que ele possa ser girado com _@—
rolamento precisao.
montado Posicione o indicador contra a superficie externa do anel externo o
mais préximo possivel do meio do canal do anel externo.
Mantenha o anel interno parado. Faca as leituras do indicador
enquanto gira uma volta o anel externo.
Sia Apoie a face de referéncia do anel externo em uma placa de superficie
Deslocamento | com um piloto para centralizar o didmetro externo do anel. Aplique g
axial do anel | yma carga coaxial dinamicamente estavel  face de referéncia do anel e o
interno do | interno para garantir o contato entre os elementos rolantes e os
rolamento canais.
montado Posicione o indicador contra a face de referéncia do anel interno e
faga as leituras do indicador enquanto gira o anel interno uma volta.
Sea Apoie a face de referéncia do anel interno em uma placa de
Deslocamento | superficie com um piloto para centralizar no furo do anel interno. Carta no
axial do anel | Aplique uma carga coaxial dinamicamente estavel a face de referéncia anel externo
externo do | do anel externo para garantir o contato entre os elementos rolantes e 7
’ N
rolamento | os canais. N
montado Posicione o indicador contra a face de referéncia do anel externo e &

faca as leituras do indicador enquanto gira o anel externo uma volta.
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Folga

As folgas entre os anéis de rolamento e os
elementos rolantes sdo conhecidas como folgas
de rolamentos. Quando o anel interno ou externo
é fixado e uma carga de medicdo especificada é
aplicada ao anel de rolamento livre para dentro
e para fora alternadamente na diregdo radial, o
deslocamento do rolamento livre é referido como a
folga interna radial. A quantidade de carga de medigdo
neste caso é extremamente pequena, e seus valores
sao especificados em JIS B 1515-2 (Rolamentos-
Tolerancias-Parte 2: Principios e métodos de medigao
e aferigdo).

© A Tabela 18 mostra as folgas internas radiais dos
rolamentos de agulha com anel interno com base no
JIS B 1520 (rolamentos de rolamento - folga interna
radial). As folgas radiais internas sdo classificadas
em G2, CN, C3, C4 e C5, com folgas aumentando
nessa ordem. CN é usada sob condigdes normais de
operagd@o. Quando for necessdrio um intervalo menor
na folga interna radial do que os valores mostrados
na Tabela 18, consulte a IO

@ No caso de Rolamentos de Agulhas Tipo Bucha,
a precisdo dimensional correta é alcangada somente
apds os rolamentos serem encaixados por pressao no
furo do alojamento especificado. Portanto, as folgas
mostradas na Tabela 18 ndo sdo aplicaveis. Veja
pagina B5.

© Para as folgas internas radiais de Rolos de
Comando, Rolos de Apoio e Rolamentos de Rolo
Cruzado, consulte a segdo relevante para cada
rolamento.

Tahela 18 Folgas radiais internas dos Rolamentos de Agulha unidades um
d Classificagdo das folgas
Didmetro do furo nominal
mm Cc2 CN C3 C4 C5
Acimade | Inclui Minima | Méxima | Minima | Mdxima | Minima | Méxima | Minima | Mdxima | Minima | Méxima

= 10 0 25 20 45 35 60 50 75 = =

10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90

24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95

30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105

40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125

50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140

65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165

80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190
100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735

Nota Para rolamentos com folga CN, nenhum simbolo é anexado ao nimero de identificagdo. No caso de rolamentos com folgas

G2, C3, C4 e C5, estes simbolos sao anexados ao nimero de
Exemplo NA 4905 C2

identificagao.
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Selecdo da folga

As folgas radiais dos rolamentos de agulha mudam
de acordo com o ajuste do rolamento, diferenga de
temperatura entre anéis e corpos rolantes, cargas,
etc., e esses fatores influenciam muito a vida atil
do rolamento, precisdo, ruido, geragdo de calor,
etc. Se as folgas radiais forem muito grandes, o
ruido e a vibragdo aumentarao e, se forem muito
pequenos, grandes forgas anormais serao exercidas
nas areas de contato entre os canais e 0s elementos
rolantes, resultando em uma geracao de calor
anormalmente alta e uma diminuifﬁo na vida atil do
rolamento. Portanto, no caso ideal, a folga fornecida
antes da montagem deve ser tal que se torne zero
ou um pouco maior quando o rolamento atingir a
operagao em regime continuo e a temperatura se
tornar constante (temperatura de saturagdo). No
entanto, é dificil atingir esse estado ideal para todos
os rolamentos. Sob condigdes gerais de operagao,
rolamentos com folga CN sdo mais amplamente
utilizados e sdo fabricados para fornecer desempenho
satisfatério quando instalados de acordo com as
Tabelas 21 e 22.

Quando folgas internas radiais diferentes de CN sdo
usadas, consulte a Tabela 19.

Tabela 19 Exemplos de selegao de folgas internas
radiais diferentes da folga CN

Condicdes de operagdo Selecao da folga

Quando cargas pesadas e cargas de choque sdo
aplicadas, e a quantidade de interferéncia é grande
Quando cargas direcionalmente

indeterminadas s aplicadas, & necessério um
ajuste apertado para 0s anéis interno e externo C3 ou folga

Quando a temperatura do anel interno é naion
muito maior que a do anel externo

Quando a deflexdo do eixo e/ou erro de
montagem no alojamento sao grandes

Quando forem necessarios menos ruido

e vibragdo
Quando for necessario um ajuste com G2 ou folga
folga para os anéis interno e externo menor

Quando for necessdrio uma pré-carga

Reduc@o da folga radial por ajuste

Quando os anéis interno ou externo sao ajustados
por interferéncia nos eixos e nos alojamentos,
respectivamente, eles se expandem ou encolhem
devido a deformagao eldstica. Como resultado, as
folgas radiais sdo reduzidas. Essas folgas radiais
reduzidas sdao chamadas de folgas residuais
(internas).

A quantidade de redugdo é obtida pela seguinte
equacao, e geralmente é de 70 a 90% da quantidade
de interferéncia.
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onde A : Quantidade de reducdo da folga radial mm
A Quantidade de expansao do diametro
externo do anel interno mm
Ar - Quantidade de contracdo do didmetro de
furo do anel exterior mm

© Quantidade de expansao do didmetro externo do
anel interno

- Com eixo sélido

= d .......................................
Ar=Ae—p— (25)
- Com eixo 0co .
Ap= Adei _A=dvd) (26)

F 1—(d/F)* (di/d)*

onde Ay : Interferéncia efetiva do anel interno mm
d : Diametro interno do anel interno  mm
F : Didmetro externo ndo anel interno  mm
d; : Diametro do furo do eixo oco mm

@ Quantidade de encolhimento do didmetro do furo do
anel externo

- Com alojamento de ago (D =)

E
AE= Ao 27
£ = Ape— (27)
- Com alojamento de ago (D, #0)
_ 2
Ap = Ape £ 1=D/Dy) (28)

"D 1—(E/D)? (D/Dy)’

onde Ap, : Interferéncia efetiva do anel externo mm
D : Diametro externo do anel externo  mm
E  :Diametro de furo do anel externo mm
D, - Didmetro externo do alojamento mm

Reduc@o de folgas radiais devido a diferencas de
temperatura entre os anéis interno e externo

0 calor por atrito gerado na rotagdo é dissipado
através dos eixos e alojamentos, bem como através
do 6leo e do ar. Sob condigdes gerais de operagao,
a dissipagdo de calor é maior no lado do alojamento,
quando comparada com a do lado do eixo, € a
temperatura do anel externo é geralmente menor que
a do anel interno. Durante a operagdo, a temperatura
dos elementos rolantes é a mais alta, seguida pela
do anel interno e do anel externo. A quantidade de
expansao térmica, portanto, varia e as folgas radiais
sdo reduzidas. Essa folga radial reduzida é chamada
de folga efetiva (interna), e a quantidade de redugéo é
obtida pela seguinte equagao:

onde A¢ : Reducdo da folga radial mm

a + Coeficiente de expansdo linear para ago do

rolamento
=12.5x106 1/°C

A, « Diferenga de temperatura entre o anel
externo e o anel interno mais os elementos
rolantes considerados como uma unidade °C

E : Didmetro do furo do anel externo  mm

A diferenca de temperatura A, é considerada de
5~10°C em condigdes normais de operagdo e de
15~20°C em altas velocidades de rotagdo. Portanto,
quando a diferengca de temperatura é grande, uma
folga radial interna correspondentemente maior deve
ser selecionada.

Tabela 20 Natureza da carga radial e ajuste

Ajuste

Finalidade do ajuste

Para obter o melhor desempenho dos rolamentos
de agulha, é importante que os anéis do rolamento
estejam corretamente encaixados no eixo e no
alojamento. A finalidade do ajuste é fornecer a
quantidade apropriada de interferéncia necesséria
entre o anel interno e o eixo ou entre o anel externo
e 0 alojamento, para evitar escorregamentos matuos
prejudiciais.

Se a interferéncia for insuficiente, causard um
deslocamento relativo prejudicial, conhecido como
deslizamento, entre as superficies ajustadas na
direcdo circunferencial. Isso pode levar ao desgaste
anormal das superficies ajustadas, a entrada de
particulas de desgaste no rolamento, a geragao de
calor anormal, vibragdo, etc. Portanto, um ajuste
adequado deve ser selecionado.

Natureza da carga

Ajuste

Condicdes de rotacdo Anel interno

Anel externo

Anel interno: Girando
Anel externo: Parado

Carga de Direcdo da carga: Fixa
rotagdo no anel Encaixe de
interno interferéncia Encaixe de folga
Carga estatica % )
no anel externo Anel interno: Parado
p PN Anel externo: Girando

Direcdo da carga: Rodando com o
anel externo

Carga rotacional
no anel externo

Anel interno: Parado
Anel externo: Girando
Diregdo da carta: Fixa

Encaixe de

Carga estatica
no anel interno

Anel interno: Girando

Anel externo: Parado

Direcdo da carga: Rodando com o
anel interno

Encaixe de folga interferéncia

A direcdo da carga ndo é

Carga fixa, incluindo casos onde a | Anel interno: Rodando ou parado
direcionalmente | direcdo da carga é flutuante | Anel externo: Rodando ou parado
Diregdo da carga: Nao fixa

indeterminada ou hd uma carga
desequilibrada

Encaixe de Encaixe de
interferéncia interferéncia
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Condigdes para determinacao de ajuste

Ao determinar um ajuste adequado para um
rolamento, é necessario considerar vdrias condigdes,
como natureza e magnitude da carga, temperatura,
precisao de rotagao necessaria, grau/espessura
do material/acabamento do eixo e do alojamento,
facilidade de montagem e desmontagem, etc.

@ Natureza da carga e ajuste

Basicamente, o ajuste apropriado depende se
a diregdo da carga é rotacional ou estaciondria em
relagdo aos anéis interno e externo.

A relagdo entre a natureza das cargas radiais e o

ajuste é, em geral, baseada na Tabela 20.

© Quantidade de carga e interferéncia

Quanto maior a carga, maior a interferéncia.

Ao selecionar uma interferéncia entre o anel
interno e o eixo, é necessario estimar a redugdo de
interferéncia devido a carga radial. A quantidade de
reducdo de interferéncia é obtida pelas seguintes
equacoes:

- Quando F,=0.2C,

Agp = 0.084/% FoX10% ~(30)

- Quando F,>0.2C,

Agp=0.02 ;, x102

Onde F, : Carga radial aplicada no rolamento N
Cy - Classificagdo de carga estatica base N
Agr : Quantidade de reducdo da interferéncia
do anelinterno mm
d  :Diametro do furo do anel interno mm
B :largurado anel interno mm

© Condicdes de temperatura e mudanca de
interferéncia

A interferéncia das superficies ajustadas também
¢ influenciada pela diferenga de temperatura entre
o0 rolamento e o eixo e o alojamento. Por exemplo,
quando o vapor esta fluindo através de um eixo
oco, ou quando o alojamento é feito de metal leve, é
necessario levar em consideragdo as diferengas de
temperatura, o coeficiente de expansdo linear e outros
fatores.

Normalmente, a interferéncia do anel interno
diminui a medida que a temperatura do rolamento
aumenta durante a operagdo. Se a diferenca de
temperatura entre o interior do rolamento e o exterior
do alojamento for tomada como A, a diferenca de
temperatura entre o anel interno e o eixo pode ser
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estimada como (0,1~0,15) A Assim, a quantidade de
reducdo da interferéncia do anel interno é obtida pela
seguinte equagao:

Ayt =(0.1~0.15) A7, d=0.0015 Apd X% 1073-.- (32)

Onde A, : Quantidade de reducdo da interferéncia do
anel interno devido a diferenca de
temperatura mm

Ay : Diferenga de temperatura entre o interior
do rolamento e o exterior da caixa °C
a : Coeficiente de expansao linear para ago
do rolamento
=12.5%106 1/°C

d : Didmetro do furo do anel interno  mm

O Grau de acabamento do eixo e interferéncia

Como os picos de rugosidade superficial da
superficie ajustada sdo esmagados ao encaixar o
rolamento, a interferéncia efetiva torna-se menor do
que a interferéncia aparente obtida pelas medigdes e
é geralmente obtida pelas seguintes equagoes:
- Para o eixo esmerilhado

d
A= T35

- Para o eixo usinado

A= g

Onde A, : Interferéncia efetiva do anel interno mm
d  :Diametro do furo do anel interno mm
Age - Interferéncia aparente mm

© Interferéncia minima e interferéncia maxima

Quando a dire¢do da carga estd girando em
relagdo ao anel interno, o anel interno esta equipado
com interferéncia no eixo.

Para eixos de ago esmerilhado, a interferéncia
minima (interferéncia aparente requerida) Ay é
expressa pela seguinte equacgdo, deduzida das
equacoes (30) ou (31), (32) e (33).

Ad@%@ﬁo.oms Apdx107) ....(35)

E desejavel que a interferéncia méxima seja menor
que 1/1000 do didmetro do eixo. No caso do anel
externo, a interferéncia efetiva varia de acordo com
0 material do alojamento, espessura, forma, etc., de
modo que é determinada empiricamente.

Selecdo do ajuste

Ao selecionar um ajuste adequado, além das
vdrias condi¢des mencionadas acima, é necessario
aproveitar a experiéncia e os resultados praticos.

As Tabelas 21 e 22 mostram os dados de ajuste
mais gerais.

Quando um alojamento fino ou um eixo oco €
usado, a interferéncia é maior do que a de um encaixe
comum.

0 ajuste entre os rolamentos de agulha sem anel
interno e eixos é baseado na Tabela 23.

Para o ajuste entre os Rolamentos de Agulhas Tipo
Bucha e os furos do alojamento, consulte a pdgina
72.

Para o ajuste entre os anéis internos para os
Rolamentos de Agulha Tipo Bucha e eixos, consulte a
Tabela 22.

Tabela 21 Ajuste entre os rolamentos de rolos de agulha e os furos do alojamento (no aplicével aos Rolamentos de

Agulha tipo Bucha)

Condicdes de operagdo

Classe de tolerancia do
furo do alojamento(’)

Exemplos de aplicacdo (Referéncia)

Carga pesada em alojamento fino,

P72
carga de chogue grande © Volantes
Carga do
rolamento no Carga pesada, carga normal N7(3) S;ﬁg%:‘iig;omda' SERATEIE
anel externo
Carga leve, carga flutuante M7 Polias, polias tensoras
Carga de choque grande M7 Rodas excéntricas, bombas
Carga
direcionalmente | Garga pesada, carga normal K7 Compressores
indeterminada
Carga normal, carga leve J7 Virabrequins, compressores
Aplicacdes genéricas de rolamento, eixos
7 ’
Carga de choque, carga pesada J de engrenagem
Carga parada no
ane?exqerno Carga normal, carga leve H7 Aplicagdes genéricas de rolamento
Com condug@o de calor através do
— ¢ G7 Secadores de papel
Carga leve, carga normal, requerimentos da rotagao de K6 Fusos principals de mAquinas-ferramentas

alta precisao e alta rigidez

Notas (1) Esta tabela aplica-se a alojamentos de ago ou ferro fundido. Para um metal mais leve,
Para alojamentos fendidos, ndo use um ajuste mais apertado do que o J7.
(2) Deve-se ter cuidado para que a folga interna radial ndo seja muito pequena.

um ajuste mais apertado deve ser selecionado.

Obs. Carga leve, carga normal e carga pesada representam respectivamente P =0,06 C; 0,06 C<P =0,12C, e 0,12C<P, onde P ¢
a carga radial dindmica equivalente e C € a classificagdo basica de carga dindmica do rolamento a ser usada.
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Tabela 22 Ajuste entre rolamentos de agulha com anel interno e eixos

Didmetro do eixo mm| Classe de oo
Condigdes de operagio : —| tolerancia do ExempRlo? (:gnapllcagao
Acimade| Inclui eixo (1) (Referéncia)
Carga leve, Garga nprmal, Ve,lO.CI_ g6 Rodas sobre o eixo passivo
Carga dade de rotagdo baixa ou média
Y - N Engrenagens de alavanca de
estaciondria Carga pesada, velocidade de Didmetros de todo o h6 controle
do anel rotacdo média €ixo
interno Roldanas de corda
Exige operacdo especialmente .
. h5 Polias tensoras
suave e precisa
— 50 i5 Aparelhos elétr., Méq. de precisdo
50 100 k5 Magquinas-ferramentas, Bombas
Carga leve ,
) 100 200 m6(2) Ventiladores, Veiculos de
Carga rf)tatlva 200 - n6(3) transporte
1o §ne(|:;r;tzrno — 50 k5(4) Aplicagdes genéricas de rolamentos
u Carg 2 i o
direcionalmente | Carga normal 50 150 m5; m6(2) | Bombas, Caixas de transmissao
T ez 150 200 n6(°) Maquinas para madeira, Motores de
200 = p6(3) combustdo interna
Carga pesada — 150 n6(3) Veiculos industr., Mag. construgao
Carga de choque 150 = p6(3) Trituradores

Notas (1)
?
G
*

Esta tabela se aplica em eixos sélidos de ago.
E necessério examinar a redugao das folgas internas radiais causadas pela expansao dos anéis internos apds a montagem.
E necessario usar rolamentos com folga interna radial maior que a folga CN.
Para NATA e NATB, ndo use um ajuste mais apertado do que k5.

Tabela 23 Classe de tolerancia dos eixos montados com rolamentos de agulha sem anel interno

: Fw Folga interna radial
Diametro nominal do furo do 4
conjunto de rolos Menor que folga CN Folga CN Maior que folga CN
mm
Acima de Inclui Classe de tolerancia do eixo("
- 65 k5 h5 g6
65 80 k5 h5 6
80 160 k5 g5 6
160 180 k5 g5 e6
180 200 i5 g5 e6
200 250 i5 6 e6
250 315 h5 f6 e6
315 - g5 f6 d6

Nota (") Quando o furo do alojamento é mais apertado que K7, o didmetro do eixo € menor considerando-se a contragdo do didmetro do
furo do conjunto de rolos apés a montagem.
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Tabela 24 Valores de ajuste para rolamentos radiais (JIS Classe 0) (Ajuste com furo do alojamento) unidade pm
D A
Didietro Deg‘\];i% G7 . H7 E J7 = K6 = K7 z M7 = N7 > P7 z
externo [ médio do |ZZA El E 5 5 | El El 5
nominal |diam. ext. do 3 2 ES ES 2 2 2 =tz
mm | plano dnico ° £| F‘
Acimade|Inclui| Alta |Baixa Rolamento Rolamento Rolamento Rolamento Rolamento Rolamento Rolamento Rolamento
3| 6|0 |-8|-24~-4]| -20~0 | 14~ 6 | -10~ 6| -11~ 9 | - 8~12 | - 4~16 0~ 20
6| 10| O |- 8[-28~-5]| - 23~0 | -16~ 7 -10~ 7| -13~10 | - 8~15 | - 4~19 1~ 24
10| 18 0 |- 8- 32~-6| - 26~0 | -18~ 8 -10~ 9 | -14~12 | - 8~18 | - 3~28 3~ 29
18| 30 0 |- 9([-37~ 7| -30~0 | 21~ 9 | -11~11 | -15~15 | - 9~21 | - 2~28 5~ 35
30| 50| O |-11)- 45~- 9| - 36~0 | -25~11 -14~13 | -18~18 | -11~25 | - 3~33 6~ 42
50| 80| O |-13 |- 53~-10| - 43~0 | -31~12 -17~15 | -22~21 -13~30 | - 4~39 8~ 51
80[120| 0 |-15|- 62~-12| - 50~0 | -37~13 | -19~18 | -25~25 | -15~35 | - 5~45 9~ 59
120|150 O |-18 |- 72~-14 | - 58~0 | -44~14 -22~21 -30~28 | -18~40 | - 6~52 | 10~ 68
150|180 0 |-25|- 79~-14 | - 65~0 | -51~14 -29~21 -37~28 | -25~40 | -13~52 3~ 68
180|250| 0 |-30|- 91~-15| - 76~0 | -60~16 | -35~24 | -43~33 | -30~46 | -16~60 3~ 79
250|315| 0 |-35]|-104~-17 | - 87~0 | -71~16 -40~27 | -51~36 | -35~52 | -21~66 1~ 88
315/400| O |-40(-115~-18 | - 97~0 | -79~18 -47~29 | -57~40 | -40~57 | -24~73 1~ 98
400500 O |-45(-128~-20 | -108~0 | -88~20 | -53~32 | -63~45 | -45~63 | -28~80 0~108
Obs. O valor negativo indica uma folga e o valor positivo indica uma interferéncia.

Tabela 25 Valores de ajuste para rolamentos radiais (JIS Classe 0) (ajuste com o eixo) unidade um
d Admp g6 h5 h6 5 k5 m5 m6 n6 p6
Diametro| Desvio e z z g - 5 z z z

5 5| 5 = s ] = 5 s
|
mm  |int. do furo 3] g Bl S g =) g 8 3
Admadglincluif Alta |Baixa Rolamento| Rolamento| Rolamento) Rolamento| Rolamento) Rolamento| Rolamento| Rolamento Rolamento
3| 6/0|-8 -12~4| -5~8| -8~8| - 2~11| 1~14 4~17 | 4~ 20| 8~ 24| 12~ 28
6/ 10/ 0 |- 8] 14~3| -6~8| -9~8| - 2~12| 1~15 6~20 | 6~ 23| 10~ 27| 15~ 32
10/ 18/ 0 |- 8] -17~2| -8~8| -11~8| - 3~13 | 1~17 7~23 | 7~ 26| 12~ 31| 18~ 37
18/ 30| 0 |-10f 20~ 3| - 9~10| -13~10 | - 4~15| 2~21 8~27 | 8~ 31| 15~ 38| 22~ 45
30| 50{ 0 |-12| -25~ 3| -11~12| -16~12| - 5~18 | 2~25 9~32 | 9~ 37| 17~ 45| 26~ 54
50| 80| 0 |-15| 29~ 5| -18~15| -19~15 | - 7~21 | 2~30 11~39 | 11~ 45| 20~ 54 | 32~ 66
80/120| O |-20| -34~ 8| -15~20 | -22~20 | - 9~26 | 3~38 13~48 | 13~ 55| 23~ 65| 37~ 79
120|140
140160 0 |-25| -39~11 | -18~25 | -25~25 | -11~32 | 3~46 15~58 | 15~ 65| 27~ 77 | 43~ 93
160|180
180|200
200(225( 0 |-30| -44~15| -20~30 | -29~30 | -13~37 | 4~54 17~67 | 17~ 76 | 31~ 90 | 50~109
225|250
2501280 0 |-35[ -49~18 | -23~35 | -32~35 | -16~42 | 4~62 20~78 | 20~ 87 | 34~101 | 56~123
280|315
315|355
355400 0 |-40| -54~22 | -25~40 | -36~40 | -18~47 | 4~69 21~86 | 21~ 97 | 37~113 | 62~138
400|450
4501500 0 |-45| -60~25 | -27~45 | -40~45 | -20~52 | 5~77 23~95 | 23~108 | 40~125 | 68~153
Obs. O valor negativo indica uma folga e o valor positivo indica uma interferéncia.
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Desenho do Eixo e do Alojamento

Desenho do Eixo e do Alojamento

Precisao e rugosidade do eixo e do alojamento

Precisdo e rugosidade da superficie de ajuste

Como os anéis de rolamento dos rolamentos de
agulha sdo finos, seu desempenho é facilmente
afetado pela baixa precisao dos eixos ou alojamentos.
Sob condigdes gerais de operacgdo, as superficies
de montagem dos eixos e alojamentos podem ser
finalizadas por torneamento mecénico. No entanto,
quando a carga € alta e é exigido uma alta precisao
e baixo ruido, um acabamento esmerilhado é
requisitado.

A tabela 26 mostra a precisdo e rugosidade das
superficies de ajuste para uso genérico.

Precisao e rugosidade da superficie do canal

No caso dos rolamentos de agulha, ao contrério de
outros rolamentos, as superficies de acoplamento,
como as superficies do furo do eixo e do alojamento,
podem ser usadas diretamente como as superficies
de canal. Para tal uso, a precisdo e a rugosidade
das superficies dos canais sdao importantes porque
influem na vida atil, no ruido e na precisdo do
rolamento.

Em geral, a precisdo e a rugosidade das superficies
dos canais sdo baseadas na Tabela 26.

Inclinag@o do eixo

Eixos e anéis externos podem ter alguma inclinagao
entre eles devido a deflexdo do eixo, precisdao
de usinagem dos eixos e alojamentos, erros na
montagem, etc.

Neste caso, o uso de dois ou mais rolamentos
em arranjo longitudinal em um Unico eixo deve ser
evitado. Em vez disso, deve-se usar um rolamento
com grandes classificagoes.

Recomenda-se que a inclinagdo dos eixos seja
inferior a 1/1000.

Tabela 27 Valores de classe de tolerancia IT para
dimensdes basicas

Dimensdes basicas Classe de tolerancia("

mm ms | e 7
Acima de| Inclui Tolerdncia um

— 3 4 6 10
3 6 5 8 12
6 10 6 9 15
10 18 8 11 18

18 30 9 13 21
30 50 11 16 25
50 80 13 19 30
80 120 15 22 35
120 180 18 25 40
180 250 20 29 46
250 315 23 32 52
315 400 25 36 57
400 500 27 40 63
500 630 30 44 70

Nota(!) Baseada no JIS B 0401.

Tabela 26 Especificagdes de eixos e alojamentos para rolamentos de agulha radiais

ltem Eixo Furo do alojamento
Superficie de ajuste | Superficie do canal | Superficie de ajuste | Superficie do canal

0.3x1T6(M 0.3xIT6(M 0.3xIT7(M 0.3xIT7(M

Circularidade ou ou ou ou
0.3xIT5() 0.3xIT5(") 0.3xIT6(M 0.3xI1T6(M
0.5XIT6(® 0.3xIT6(M 0.5XIT7(® 0.3xIT7(M

Cilindricidade ou ou ou ou
0.5XIT5(® 0.3xIT5(M 0.5xIT6(® 0.3xIT6(M

Rugosidade «mR, 0.8 0.2® 1.6 0.2®

da superficie (« MRy) (3.2) (0.8) (6.3) (0.8)

Dureza — 58~64HRC () = 58~64HRC )

Notas(!) Recomendam-se 30% ou menos da tolerancia dimensional para eixos ou furos de alojamento.

®

©)

©)
Obs.
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Recomenda-se 50% ou menos da tolerancia dimensional para eixos ou furos de alojamento.
Quando a preciso necesséria néo € critica, € permitida uma rugosidade superficial dentro de 0,8 ymRa (3,2 pmRy).

E necessério ter uma espessura apropriada da camada endurecida.
Para classe de tolerancia IT, veja Tabela 27.

Materiais do canal e tratamento térmico

Quando usar eixos e alojamentos como canais,
geralmente se usam 0s seguintes materiais.

Rolamento de ago

cromo de alto carbono SUJ2 JIS G 4805
Ago de sementagdo SCM415~421  JIS G 4053
Aco de sementagao SNCM 220 JIS G 4053
Ago de sementagdo SCr 420 JIS G 4053
Aco de sementagao SNC 415, 815 JIS G 4053
Ago de sementagdo S15CK JIS G 4051

Além disso, S50C e S55C (JIS G 4051) podem
ser usados ap6s témpera completa ou témpera por
indugdo.

A camada endurecida produzida por revenimento
a +160 a +180°C ap6s a témpera deve ter uma
microestrutura de martensita uniforme e fina.

Quando a superficie do canal é endurecida por
cementagdo e témpera ou témpera por indugao, deve
se garantir uma superficie endurecida de 58~64HRC
de dureza e de espessura apropriada. A profundidade
minima efetiva da camada endurecida ap6s o
tratamento térmico e esmerilhamento é definida como
a distancia da superficie até a profundidade onde a
dureza é 550HV, e € obtida pela seguinte equagao:

Ep;=0.8D(0.14-0.002D,)--++++xevv00neeees (36)

onde Ey, : Profundidade minima efetiva da
camada endurecida mm
D,, : Diametro dorolo mm

Geralmente, a profundidade efetiva necessaria da
camada endurecida é de pelo menos 0,3 mm.

Desenho do Eixo e do Alojamento

Dimensdes relacionadas @ montagem dos
rolamentos

As dimensdes do eixo e do alojamento relacionadas
a montagem dos rolamentos de agulha sao mostradas
na tabela de dimensdes para cada rolamento. (Veja
Fig. 13)

0 valor minimo do didmetro do ressalto do eixo
d, que recebe o anel interno, e o valor maximo do
didmetro de ressalto D, que recebe o anel externo,
representa os didmetros de ressalto efetivos
(excluindo a parte chanfrada) que fazem contato
adequado com as faces laterais dos anéis interno e
externo, respectivamente.

Além disso, o valor méximo do didmetro do
ressalto do eixo d, (ou peca retentora do anel interno)
¢ a dimensao relacionada a facilidade de montagem/
desmontagem do eixo e do anel interno para/da caixa
e do anel externo.

0 maior raio de canto (nico r,s max Permitido
do eixo e do alojamento deve ser menor do que a
menor dimensdo de chanfro (nico permissivel rg
min d0 rolamento, de modo que a superficie lateral
do rolamento possa fazer contato adequado com o
ressalto. A tabela 28 mostra as dimensdes relativas.

Para as dimensdes do alivio de filete quando
finalizar o eixo ou o alojamento esmerilhado, os
valores mostrados na Tabela 29 sdo recomendados.

Para outras dimensdes relacionadas a montagem,
consulte a segdo relacionada para cada rolamento,
conforme necessario.

Além disso, para facilitar a desmontagem dos
rolamentos, é conveniente fazer entalhes no ressalto
do eixo ou alojamento para permitir a insercao de
ganchos de desmontagem.

da
Da

Fig. 13 Dimensdes relacionadas a montagem
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Desenho do Eixo e do Alojamento

Tabela 28 Maior raio de canto inico admissiveis de eixos

e alojamentos 7 .« unidade mm
s min "as max
Dimensao do | Maior raio de canto
menor {inico admissiveis
chanfro iinico de eixos e
admissivel alojamentos
0.1 0.1 s Alojamento
0.15 0.15
0.2 0.2 s €
0.3 0.3
0.4 0.4 —]|:—|
0.6 0.6
1 1
1.1 1 Tesmax g
1.5 1.5 <
2 2 | Eixo
2.1 2
25 2
3 25
4 3
5 4

Tabela 29 Dimensdes do alivio de filete para eixos e

alojamentos esmerilhados unidade  mm
mm’;,.‘gg.‘, do| Dimensdes do alivio de
menor filete
chanfro dnico
admissivel | ¢ Tgs b
1 0.2 1.3 2
1.1 0.3 1.5 2.4 &1—777 &? -
1.5 0.4 2 3.2
2 0.5 2.5 4 /.
21 0.5 25 4 [izeima]
3 05 | 3 4.7 b
4 0.5 4 5.9
5 0.6 5 7.4
6 06 | 6 8.6
7.5 0.6 7 10

Vedacao

Para obter a melhor performance dos rolamentos de
rolos, é necessario prevenir o vazamento de lubrificante
e a entrada de substincias estranhas nocivas, como
sujeira, poeira e dgua. Por esta razao, os dispositivos
de vedagao devem sempre trabalhar de forma eficaz
para vedar e evitar a penetracao de poeira em todas as
condicdes operacionais. Além disso, ao selecionar um
método de vedagdo adequado, é necessario considerar
fatores como o tipo de lubrificante, velocidade
periférica da vedagdo, temperatura de operacdo,
excentricidade do eixo, atrito da vedagao, etc., além da
facilidade de montagem e desmontagem.

0Os métodos de vedagao sdo dos tipos sem contato e
de contato, e é necessdrio selecionar o tipo apropriado,
dependendo da aplicagdo.

Método de vedagao do tipo sem contato

Existem muitos métodos de vedagdo do tipo sem
contato, inclusive o uso de ranhuras de 6leo, defletores
e labirintos, que utilizam a forga centrifuga e folgas
estreitas.

Como eles ndo fazem contato direto com o eixo
ou o alojamento, ndo é necessério considerar o atrito
e 0 desgaste, e 0 método de vedagdo sem contato
é adequado para rotacdo de alta velocidade e altas
temperaturas de operagao.

No entanto, devido as folgas, este método nem sempre
é suficiente para evitar vazamento de dleo e entrada de
poeira quando a maquina ndo estd em operagao.

© Ranhura de dleo

As ranhuras de 0leo sao fornecidas no furo do eixo ou
do alojamento, ou em ambos para uma vedagdo mais
eficaz (consulte a Fig. 14). A folga entre o eixo e o furo
do alojamento deve ser o menor possivel, e 0s valores
mostrados na Tabela 30 sdo geralmente usados, levando
em consideracdo erros na usinagem e montagem,
deformagao do eixo, etc. Trés ou mais ranhuras sdo feitas
com uma largura de 3~5 mm e uma profundidade de 4~5
mm. Se as ranhuras forem preenchidas com graxa, elas
serdo mais eficazes para a prevencao de poeira.

Como mostrado na Fig. 15, as ranhuras helicoidais sao
adequadas para eixos horizontais que tém uma dire¢do
de rotagao fixa.

Ranhuras da direita ou da esquerda sao usadas de
acordo com a direcdo de rotagdo, e sdo usadas para
lubrificagdo com dleo normalmente em conjunto com um
dispositivo anti-poeira adequado.
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Fig. 14
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Tabela 30 Afolga entre o eixo com ranhura e o furo do

alojamento unidade mm
Didmetro do
eiko Folga
Inclui 50 0.25~0.4
Acima de 50 0.5 ~1
Tk
A
R
WA
AR
Fig. 15
© Defletor

O defletor de 6leo é um disco preso ao eixo que
libera o dleo devido a forga centrifuga de rotagao e,
portanto, impede o vazamento de 6leo e a entrada
de particulas estranhas. A Fig. 16 (1) mostra um
exemplo em que o defletor estd localizado dentro do
alojamento, principalmente para evitar vazamento de
6leo. Como suga poeira e suijeira, ele deve ser usado
em um ambiente sem poeira. A Fig. 16 (2) mostra
um exemplo em que o defletor estéd localizado fora
do alojamento e é usado em combinagdo com outro
dispositivo de vedagdo, para impedir a entrada de
particulas estranhas.

Desenho do Eixo e do Alojamento

© Labhirinto

Embora seja um pouco mais dificil de fazer, o
labirinto é muito efetivo para prevenir vazamento de
6leo especialmente a altas velocidades. Em baixas
velocidades, o preenchimento do labirinto com graxa
é eficaz na prevengdo da entrada de poeira. Na Fig.
17, é necessario dividir o alojamento ou placa de
cobertura em dois. Na Fig. 18, é facil de montar e, se
combinado com um vedante de 6leo, melhora o efeito
de vedacdo.

A Tabela 31 mostra a folga do labirinto usado
genericamente.

N\

@— SNNNNS ;t\’&g 10,

(€]

(@)

Fig. 17

Fig. 18
Tabela 31 Folga do labirinto unidades mm
. i Folga
Diametro do eixo
Direcao radial Direcao axial
Inclui 50 0.25~0.4 1~2
Acima de 50 0.5 ~1 3~5
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Desenho do Eixo e do Alojamento

Método de vedacao tipo contato

Neste tipo de vedagdo, o eixo é vedado pela
aplicacdo de pressdo resultante da elasticidade do
material de vedacdo na superficie deslizante do eixo,
que gira, se movimenta alternativamente ou oscilante.
borracha sintética, resina sintética e feltro sdo
geralmente usados como materiais selantes.

O Vedacao de dleo

Vedagdes de o0leo de borracha sintética sdo as
vedagdes mais comumente utilizadas. O efeito de
vedagdo é obtido quando o Iabio eldstico entra em
contato com o eixo. Alguns labios sao carregados por
mola para manter a pressao adequada.

As superficies de deslizamento do labio e do eixo
sempre mostram um comportamento de atrito, de
modo que a lubrificagdo do limite e a lubrificagao do
fluido sdao misturadas. Se houver uma quantidade
insuficiente de dleo entre as superficies de contato,
isso causara geragdo de calor, desgaste e gripagem.
Por outro lado, se a pelicula de éleo for muito
espessa, pode causar vazamento de dleo.

Vedantes de 6leo em geral sdo geralmente
especificados em JIS B 2402-1~5. As vedagdes de
0leo para rolamentos de agulha I3CH (consulte a
pagina L1) tém uma altura de sec@o transversal baixa
para coincidir com os rolamentos de agulha.

Borracha nitrilica é geralmente usada como
material para labios da vedagao do 6leo. Tabela 32
mostra 0os materiais e suas faixas de temperatura de
operagao.

A superficie acabada do eixo onde o labio da
vedacdo faz contato deve ter uma rugosidade de
superficie apropriada, conforme mostrado na Tabela
33, de acordo com a velocidade periférica. Também
deve ter uma circularidade precisa, e a excentricidade
do eixo deve ser inferior a 0,05mm.

Para aumentar a resisténcia ao desgaste, a
dureza da parte deslizante do eixo deve ser maior
que 40HRC. Isto pode ser conseguido através de
cromagem dura ou tratamento térmico.

Tabela 32 Materiais de vedagao e temperaturas de
operacao

. = Faixa de temperatura
Material de vedagao de operaggo -
Borracha nitrilica —25~120
Borracha | Borracha acrilica —15~130
sintética | Borracha de silicone —50~180
Borracha de fltior —10~180
Resina de tetrafluoretileno —50~220
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Tabela 33 Velocidade periférica e rugosidade da
superficie do eixo

Veloc. periféricam s | Rugosidade da superficie
Acimade | Inclui MR, (4 MRy)
— 5 0.8(3.2)
5 10 0.4(1.6)
10 — 0.2(0.8)

© Vedacdes de feltro

Devido a sua estrutura simples, as vedagdes de
feltro sdo usadas ha muito tempo para proteger
a lubrificagdo com graxa contra a poeira. Como o
feltro absorve alguma graxa durante a operagao,
dificilmente causa geragdo de calor e gripagem, mas
ndo pode ser usado quando a velocidade periférica
do eixo é alta (mais de 4 m/s). Onde hd uma alta
concentragdo de sujeira e poeira, eles podem ficar
presos na superficie de contato do feltro, as vezes
arranhando a superficie do eixo. Para evitar isso, duas
vedagOes de feltro sdo colocadas separadas umas das
outras, ou uma vedacdo de feltro é usada junto com
uma vedagdo de borracha sintética.

Lubrificacao

Finalidade da lubrificagcao

0 principal objetivo da lubrificagdo do rolamento
é reduzir o atrito e o desgaste e evitar a gripagem
e a geracao de calor. O lubrificante e o método de
lubrificagdo tém grande influéncia no desempenho
operacional do rolamento e, portanto, é necessario
seleciond-los adequadamente para as condigdes de
operagao.

Os efeitos da lubrificagao sdo os seguintes:

© Redugao de atrito e desgaste

Nas superficies de contato entre os anéis da
pista, elementos rolantes e gaiola do rolamento,
a lubrificagdo evita o contato metal-metal e reduz
0 atrito e o desgaste devido ao deslizamento e ao
rolamento, no qual os microdeslizamentos ocorrem
por deslizamento diferencial, assimetria, rodopio ou
deformagado eldstica.

© Eliminagao de calor de atrito

0 lubrificante remove o calor gerado pelo atrito ou
transferido do exterior e evita o superaquecimento
do rolamento. A lubrificagdo circulante é geralmente
usada para essa finalidade.

© Influéncia na vida do rolamento

A vida atil do rolamento é prolongada se as
superficies de contato rolante entre os anéis de pista
e 0s elementos rolantes forem separadas por uma
pelicula de dleo de espessura adequada e encurtadas
se a pelicula de ¢leo for inadequada devido a baixa
viscosidade do dleo, etc.

O Prevencao da ferrugem
O lubrificante evita a formagdo de ferrugem nas
superficies internas e externas do rolamento.

© Prevengio de poeira

A lubrificagdo com graxa é particularmente eficaz
para a prevengao de poeira. A circulagao de 6leo ou
jato de lubrificagdo é eficaz na lavagem de particulas
estranhas da drea ao redor do rolamento.

Lubrificacao

Métodos de lubrificagao

Lubrificagdes de graxa e de 6leo lubrificante sdo
normalmente usados para rolamentos de rolos. Em casos
especiais, lubrificantes sélidos também sdo usados.

Em geral, a lubrificagdo com graxa requer o
dispositivo de vedagdo mais simples. E, portanto,
econdmico e amplamente utilizado. Além disso, uma
vez preenchido com graxa, o0 rolamento pode ser
usado por um longo periodo sem necessidade de
reabastecimento. No entanto, em comparagdo com
0 Oleo, suas propriedades de remogao de calor e
capacidade de resfriamento sdo inferiores, uma vez
que a graxa possui alta resisténcia ao fluxo, o que
causa alto calor de agitaggo.

0 dleo tem maior fluidez e propriedades superiores de
remogao de calor. Portanto, é adequado para operagdes
de alta velocidade. Além disso, é simples filtrar poeira e
sujeira do dleo. Assim, ele pode evitar a geragdo de ruido
e vibragdo e aumentar a vida Gtil do rolamento.

Outra vantagem da lubrificagdo com 6leo é que
ela oferece a possibilidade de selecionar o método
apropriado para condigdes de operagdo especificas
dentre os varios métodos de lubrificagdo disponiveis.
No entanto, medidas para prevenir vazamentos de
6leo sdo necessdrias. Como guia para a selegdo, a
Tabela 34 compara a lubrificagao com graxa e 6leo.

Para os lubrificantes usados nas Buchas Esféricas
da IICO, consulte a pagina K8.

Tabela 34 Comparacao entre lubrificagdo com graxa e
lubrificagao com dleo

Lubrificacdo Lubrificagdo de
ltem 7 q
de graxa(!) oleo
Vedacdo
) ; Levemente
Estrutura do Simples :
alojamento complicado
Alta Temperatura alta admis-
Temperatura temperatura ndo | sivel (Efeito de refrigera-
admissivel ¢do por circulagdo)
Velocidade de | Velocidades Velocidade alta
rotacao baixa e média | admissivel
Carga Cargas baixa e Carga alta admissivel
média
~ . Elaborado_ .
Manutengao Facil (Ter atencdo especial
2o vazamento de 6leo)
Substituicdo de | Levemente i
lubrificante complicada ShilEs
Desempenho de i
lubrificagdo Bom Muito bom
Filtragem de e ;
poeira Dificil Simples
! . Poeira e sujeira podem ser
e e e | Mecces i | s s
¢ ubrificado por Gleo circulante

Nota(!) Isto representa as graxas para rolamento para uso genérico.
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Lubrificacao de graxa

© Quantidade de graxa a ser preenchido

A quantidade de graxa a ser preenchido depende
da estrutura do alojamento, dimensdes, tipo de graxa
utilizado e a atmosfera. De forma genérica, preencher
cerca de 1/3 a 1/2 do espaco livre do rolamento e do
alojamento é considerado apropriado. Muito graxa
causara um aumento na temperatura e cuidado
deverd ser exigido especialmente em rotagdes a alta
velocidade.

Na fig. 19, podemos verificar que o setor de graxa
possui vdrias bolsas de graxa ao lado do rolamento.
Mesmo que a graxa preenchida seja distribuida pela
forga centrifuga a altas velocidade de rotagdo, ela
¢ presa nas bolsas de graxa e desviada de volta ao
rolamento. Graxa velha se acumula no espago no
lado oposto do rolamento, e isso pode ser removido
periodicamente retirando a tampa.

© Reabastecimento de graxa

A vida atil da graxa depende do tipo e da
qualidade, do formato e das dimensdes do rolamento,
das condig0es operacionais, da temperatura, da
quantidade de desgaste, da penetragdo de particulas
estranhas e da dgua, etc.

A Fig. 20 mostra os intervalos de reabastecimento
para graxa e serve como uma diretriz geral. Os
valores obtidos neste diagrama se aplicam aos casos
em que a condicdo de carga é normal, o corpo da
maquina é estaciondrio e a temperatura de operagao
na superficie externa do anel externo do rolamento é
menor que +70°C. Se a temperatura exceder +70°C,
como regra geral, o intervalo de reabastecimento é
reduzido pela metade a cada aumento de 15°C.

Fig. 19
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d é o diametro do furo do anel interno. Para
um rolamento sem anel interno, o didmetro
do furo do conjunto de rolos F, é usado
parad.

Fig. 20 Intervalo para reabastecimento de graxa
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Lubrificag@o a dleo

© Lubrificagdo por banho de dleo

_Este é o método de lubrificacdo a 0leo mais
utilizado, e é usado para velocidades médias e baixas.
Se a quantidade de 6leo for muito grande, o calor
serd gerado por agitacdo e, se a quantidade for muito
pequena, ocorrera gripagem. Portanto, a quanjidade
correta de dleo deve ser mantida. Quando a méquina
estd parada, o nivel de 0leo correto no caso de um
rolamento montado em um eixo horizontal esta proximo
do centro do menor elemento rolante. No caso de
um eixo vertical, cerca de 50% das superficies dos
elermentos rolantes devem ser submersas em dleo.

E desejavel fornecer um indicador de 0leo para que
o nivel de 0leo possa ser verificado facilmente enquanto
a maquina estiver parada ou em funcionamento.

© Lubrificagao por gotejamento de dleo

Gotejamentos de 6leo, que séo alimentados por um
lubrificador por gotejamento reguldvel ou ao longo de
uma corda de fibra, se tornam um spray de 6leo devido
a pressdo do vento gerada pela gaiola giratria, eixo,
porca, etc., ou atingem as pegas rotativas e formam um
spray de 6leo que preenche o alojamento e todas as pegas
necessarias. Como o spray de 6leo remove o calor de atrito,
este método tem um efeito de resfriamento mais efetivo do
que o método de hanho de dleo e é amplamente utilizado
para rotacdo de alta velocidade e condigdes de carga média.

No caso do lubrificador por gotejamento reguldvel

Fig. 21), o nimero de gotas pode ser ajustado.

o0 entanto, isso € dificil usando o método de
alimentagdo Por corda. O nimero de pingos depende
do tipo de rolamento, velocidade de rotagao, etc., mas
geralmente sao utilizados 5~6 pingos por minuto.

Fig. 21 Lubrificagao por gotejamento de dleo

© Lubrificacdo por respingo de dleo lubrificante

Neste método, o 6leo é espirrado em todas as
direcGes pela rotagdo da engrenagem ou disco. Isto
pode ser usado para rotagoes consideravelmente altas
sem embeber o rolamento diretamente no dleo.

Na caixa de engrenagens, onde eixos e rolamentos
sdo lubrificados com o mesmo dleo, particulas de
desgaste podem ficar misturadas no éleo e entrar no
rolamento. Neste caso, um ima permanente € instalado
na base da caixa de engrenagens para coletar as
particulas de metal ou uma chapa protetora é colocada
perto do rolamento como forma de prevengdo.

F|?. 22 mostra outro método que alimenta o 6leo
no rolamento adequadamente por um sistema em que
0 6leo respingado é escorrido até um reservatério
por meio de um sulco do interior do alojamento para
manter a ?ehcula de 6leo em um nivel estavel. Dessa
forma, o dleo é fornecido constantemente ao rolamento.

Lubrificacao

Fig. 22 Lubrificagdo por respingo de dleo lubrificante

O Lubrificagdo por circulagao de dleo

Quando a lubrificagdo automética é mais econdmica
porque a lubrificagdo é necessaria em muitos pontos,
ou quando o resfriamento é necessario para alta
velocidade de rotacdo, este método é usado. O 6leo
é fornecido com uma bomba, que pode controlar a
pressao do 6leo, e um filtro ou resfriador, etc. podem
ser instalados no sistema de circulagao, tornando este
um método ideal de lubrificagdo. Como mostrado na
Fig. 23, as portas de fornecimento e descarga de 6leo
estdo localizadas opostamente uma a outra, e a porta
de descarga é larga para prevenir o acimulo de 6leo.

Fig. 23 Lubrificagao por circulagao de dleo

© Lubrificagdo por névoa de dleo

Depois que a sujeira e 0 p6 sao removidos por
um filtro, o 6leo é transformado em spray por ar
comprimido seco, e isso lubrifica o rolamento.
Quando o ar e o 6leo passam pelo rolamento, o ar
esfria o rolamento e o dleo o lubrifica. Além disso,
como o ar dentro do alojamento estd a uma pressao
mais alta do que o ar externo, a entrada de dgua e
particulas estranhas é prevenida. Existem muitas
outras vantagens deste método e é adequado para
aplicagdes de alta velocidade rotacional, como fusos
de retificagdo interna de alta velocidade-
O Lubrificagdo por jato de dleo

Este é um método de lubrificagdo altamente confidvel
e é usado sob condigOes severas, como velocidades de
rotacdo ultra-alta e temperaturas elevadas. A velocidade
do jato de 6leo deve ser superior a 20% da velocidade
periférica da superficie do canal do anel interno, uma vez
que o ar ao redor do rolamento gira em conjunto com o
rolamento formando uma parede de ar. Como mostrado na
Fig. 24, o jato do bico sopra diretamente no espago entre
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o anel interno e a gaiola. Devido a grande quantidade de
6leo sendo usado, é mais efetivo tornar a porta de descarga
maior e fazer a descarga forgada.

Quando o valor de d,,» (valor médio entre o didmetro
externo e interno do rolamento em milimetro x velocidade
de rotagao em min™) for maior que 1.000.000, a velocidade
do jato deve ser 10~20 m/s, o didmetro do bico deve ser
cerca de 1 mm, a pressdo de suprimento de dleo deve
ser de 0,1~0,5 MPa, e a quantidade de suprimento de
dleo deve ser de aproximadamente 500 cc/min ou maior.
Quando a velocidade de rotagdo é maior, a pressao de
suprimento de dleo e a quantidade de dleo devem ser
maiores.

Fig. 24 Lubrificagao por jato de dleo

Tabela 35 Propriedades dos varios tipos de graxa

Lubrificantes

Para rolamentos, geralmente se usa graxa
lubrificante ou ¢leo. Para aplicagdes especiais, sao
utilizados lubrificantes sélidos.

Lubrificagdo de graxa

A graxa é um lubrificante semissélido feito pela
mistura de 6leo base (lubrificante liquido) e um
espessante sob aquecimento e adi¢do de aditivos
conforme necessario.

Existem muitos tipos de graxa de acordo com
a combinacdes de uma variedade de dleo base,
espessantes e aditivos. A graxa é geralmente
classificada por espessantes e 0leo base. A Tabela 35
mostra as propriedades gerais de cada tipo de graxa.

Nome (Nome | Graxa de | Graxa |Graxade| Graxa | Graxa i Graxa de base
co(mum) calcio | de sodio | aluminio | mista | de bario Graxa de litio sem sabao
raxa de|/ graxa graxa graxa \ |rgraxad graxa
Item (gcorpo )( ﬁbrosa) ( mébhile ) ( dlester) (snlcone (bentonlc
Oleo base Oleo mineral | Oleo mineral | Oleo mineral | Oleo minerallOleo mineral | Oleo mineral | Oleo diéster |Oleo de siicone| Oleo mineral | Oleo sintético
Sabdo de | Sabdo de | Sabdo de |SabdodeNatCa| SabAo de |e.ix 41 | caprn a1 | Capan da 1 Gel de Silica,
Espessante Ca Na Al a0 e LisCa Ba Sabdo de Li | Sabdo de Li | Sabdo de Li | Bentone Polureia, of,
Anni ; Fibrosae | Filamentosa | Fibrosae | Fibrosae , . . ) i
Aparéncia Vaselinada | |\ corinada ¢ vaselinada | vaselinada | vaselinada | Vaselinada | Vaselinada | Vaselinada | Vaselinada | Vaselinada
Ponto de derramamentocc | 80 ~ 90 | 150 ~ 180 | 70 ~90 | 160 ~ 190 | 150 ~ 180 | 170 ~ 190 | 170 ~ 190 | 200 ~ 250 200 ~ Nada
Faixa de temp. de operagdoc| - 10~ 70 | - 20 ~120| - 10~80 | - 10~ 100| - 10 ~135| - 20 ~ 120| - 50 ~ 120| - 50 ~ 180| - 10 ~ 150|  ~ 200
Resisténcia a pressao | Forte a fraco | Forteamédia|  Forte Forte  |Forteamédia| Média Média Fraca  [Médiaafraca) Média
Resisténciaa dgua|  Boa Pouca Boa |Mefmapime) gy Boa Boa Boa Boa Boa
Estabilidade mecénica | Razodvel Boa Pouca Boa Pouca | Excelente | Excelente | Excelente Boa Boa a fraca
Contém cerca | A graxa fibrosa i , Excelente sob | Usado De forma genérica
de1%de | longardopode | 1€ y vlétlg'cz%‘ﬂé Tem y Estaéa | oondigies de |principaiment| apresenta boa resisténcia
4gua. Quando | suportar atas %roprle a- roael %ropne da- | melnor | temperatira | para | a0 calor. Graxa tendo um
atemperaura | vloiades, | O P8 | TR | CES (68| 0VaXa paTA | paiaetem | temperaturas | - Gleo de base mineral ¢
» sobe para mais | mas possuiboa | ENES aias lentesa | todos 0S | yopriedade de| elevadas, | para uso geral. A graxa
Caracteristicas e | de80°C,a | resistnciad fagua ea : aglua eEato fins, entre | gt superior. | Nao ¢ que possui um dleo de
aplicagdes dqua evapora e | pressio. A graxa errl[Jjgem £ Calor. ES1a | graxas @ | Adequaga para| adequado | base sintética ¢ adequada
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usadopara | panaattas | U€ Metd. ik instrumentos | pesadas. | de resisténcia a calor e a
cargas médias. | - velocidades. de medigdo. produtos quimicos.
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© Oleo hase

0 dleo lubrificante de petrdleo é geralmente usado
como 6leo base.

Como o desempenho lubrificante da graxa depende
principalmente do 6leo base, a viscosidade do 6leo
base € uma propriedade importante. Em geral, a baixa
viscosidade é adequada para rotagdes de carga leve
e alta velocidade, e alta viscosidade para rotagoes de
carga pesada e baixa velocidade.

Lubrificantes sintéticos da série diéster ou silicio
sdo usados em vez de lubrificantes da série petréleo
em adequacgao ao ponto de fluidez e estabilidade a
altas temperaturas.

© Espessante

Como mostrado na Tabela 35, as bases de sabdo
metalico sdo usadas principalmente como espessantes.
Em particular, o sabdo de sodio é sollvel em dgua e
emulsifica facilmente, e ndo pode ser usado em areas
(midas ou molhadas. O tipo de espessante e o ponto
de fluidez da graxa tém uma relag@o proxima. Em geral,
quanto maior o ponto de fluidez, maior a temperatura
maxima utilizavel da graxa. No entanto, mesmo quando
a graxa usa um espessante com alto ponto de fluidez,
seu limite superior de temperatura de operagao é baixo
se 0 6leo base tiver baixa resisténcia ao calor.

© Consisténcia

Isso representa o grau de dureza da graxa.

A graxa fica mais dura em proporgdo a quantidade
de espessante se 0 mesmo espessante for usado.

Imediatamente apds agitar a graxa (geralmente 60
vezes), é utilizado um cone especifico para medir a
penetracdo do cone na graxa em um determinado tempo.
A consisténcia (consisténcia combinada) é expressa pelo
valor da penetragdo (mm) multiplicada por 10.

Este valor fornece uma estimativa da fluidez durante a
operagao com um valor maior para graxa mais macia.

A Tabela 36 mostra o numero da consisténcia da
graxa e a relagdo entre a consisténcia e as condigdes
de operagao.

Tabela 36 Consisténcia e condigdes de operacao da graxa

o Comsnert hpeagio
0 385 ~ 355 | Para lubrificagdo centralizada
1 340 ~ 310 | Para movimento oscilante
2 295 ~ 265 | Para uso geral
3 250 ~ 220 | P/ uso geral, p/ alta temperatura
4 205 ~ 175 | Para vedar com graxa

O Aditivos

Os aditivos incluem varios tipos de substancias,
que sdo adicionadas a graxa em pequenas quantidades
para melhorar suas caracteristicas. Por exemplo,
quando um rolamento ¢ mantido em operagao por um
longo periodo de tempo, sua temperatura aumenta.

Isso resulta em oxidagéo do lubrificante e formagéo
de 6xidos, que levam a corrosdo do rolamento.
Assim, quando um rolamento é para ser operado
por longos periodos de tempo sem reengraxar,
antioxidantes sdo adicionados. Além disso, graxas
contendo aditivos de pressao extrema sdo adequados
para uso em locais sujeitos a cargas pesadas.

© Miscibilidade de diferentes graxas

A principio, é desejdvel usar graxa da mesma
marca. No entanto, quando a mistura de diferentes
graxas é inevitavel, devem ser usadas graxas com o
mesmo tipo de espessante e com um tipo similar de
0leo base.

Deve-se atentar que, se diferentes tipos de
graxa forem misturados, eles podem interagir
negativamente uns com os outros e a consisténcia se
tornara mais suave do que para as graxas individuais.

Oleo lubrificante

Para rolamentos de rolos, é utilizado dleo
mineral refinado ou dleo sintético. Para melhorar as
suas propriedades, aditivos antioxidantes, aditivos
de pressao extrema e aditivos detergentes sao
adicionados conforme a necessidade.

Ao selecionar o 6leo lubrificante, é importante
selecionar o 6leo que tenha viscosidade adequada sob
temperaturas operacionais. Se a viscosidade é muito
baixa, a formacdo da pelicula de dleo serd insuficiente,
causando desgaste anormal e gripagem. Por outro
lado, se a viscosidade for muito alta, gerard calor
excessivo ou aumentard a perda de energia devido
a resisténcia viscosa. Como padrdo geral, 6leo com
maior viscosidade deve ser usado para cargas mais
pesadas e 6leo com menor viscosidade deve ser
usado para velocidades rotacionais mais altas.

Sob condi¢des de uso normal para vérios
rolamentos, os valores de viscosidade mostrados na
Tabela 37 serdo uma diretriz.

A relagdo entre viscosidade e temperatura pode
ser obtida na Fig. 25. Além disso, a Tabela 38 mostra
exemplos de sele¢do de dleo lubrificante de acordo
com as condigoes de uso do rolamento.

Tabela 37 Série de rolamentos e viscosidade requerida do
6leo lubrificante

Viscosidade cinematica em

Série do rolamento temperaturas de operagao

Rolamentos de agulhas

13 mm2/s ou mais
Rolamentos de rolos

Rolamentos de rolos cruzados 20 mm?/s ou mais

Rolamentos axiais de agulha

o 32 mm2/s ou mais
Rolamentos axiais de rolo
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Fig. 25 Relagao entre viscosidade e temperatura do dleo lubrificante

Tabela 38 Condigdes de uso do rolamento e exemplos de selecao de dleo lubrificante

Grau de viscosidade da ISO (VG)

Condigdes
10 ‘ 15 ‘ 22 ‘ 32 ‘ 46 ‘ 68 ‘ 100 ‘ 150 ‘ 220 ‘ 320 ‘ 460 ‘ 680
. Oleo refrigerador
—30~ 0C
g Oleo de rolamento R
0~ 50° I ) i
S & Oleo de turbina
[<+]
=
£ P Oleo de rolamento -
£ | 50~ 80C < - , >
7} Oleo de turbina
o
E Y
= P Oleo de rolamento .
80~110°C Oleo de turbina Oleo de e'ngrenagem
-« “«—>
Valor de dyyn A2 < » Biixa
Carga Biva< > Ala

0Obs. - Os 6leos lubrificantes sdo baseados no JIS K 2211 (Oleos para maquinas de refrigeraco), JIS K 2239 (Oleo de rolamento), JIS K 2213
(Oleo de turbina) e JIS K 2219 (Oleo de Engrenagem).

- 0 método de lubrificagdo nestes casos é principalmente lubrificagdo por banho de 6leo ou lubrificagdo por circulagdo.

« Quando a temperatura esta no lado alto dentro da faixa de temperatura de operacdo, 6leos de alta viscosidade sdo usados.

- d.,n representa o valor médio dos didmetros interno e externo (mm) do rolamento multiplicado pela velocidade de rotagao (min-1).
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Rolamento C-Lube

Rolamento C-Lube da I3CHO é um rolamento
que € lubrificado com um novo lubrificante de tipo
sélido termofixo. Uma grande quantidade de 6leo
lubrificante e particulas finas de resina poliolefinica
de peso molecular ultra-alto sdo solidificadas por
tratamento térmico para preencher o espago interno
do rolamento. A medida que o rolamento gira, 0 6leo
lubrificante escoa para fora do canal em quantidades
adequadas, mantendo o desempenho de lubrificagao
por um longo periodo de tempo.

As tabelas de dimensdes para os Rolamentos
de Agulha do tipo C-Lube Radiais, C-Lube Rolos de
Comando e C-Lube Rolos de Apoio sdo mostradas
nas paginas 216, 362 e 408.

0 Rolamento C-Lube esté disponivel em todas
as séries de Rolamentos de Agulha. Também os
Rolamentos C-Lube para processadores de alimentos
estdo disponiveis, usando dleo de lubrificagdo com
certificacdo NSF H1 e resina em conformidade com
0s padroes da FDA para mitigar qualquer efeito sobre
a salde humana. Se precisar, por favor entre em
contato com a IO

Caracteristicas do Rolamento C-Lube

« Mais adequado para prevenir a secagem de graxa
em aplicagdes onde a lubrificagéo € dificil.

» Grande redugdo do trabalho de manutengdo,
ampliando o intervalo de lubrificagdo.

« Eliminag@o da contaminagd@o por 6leo, tornando
este rolamento mais adequado para aplicagoes que
seriam afetadas negativamente pelo 6leo.

Cuidados ao usar o Rolamento C-Lube

* Nunca lave o Rolamento C-Lube com solvente
orgéanico e/ou querosene branco que tenha
a capacidade de remover gordura ou deixe o
rolamento em contato com esses agentes.

- A faixa de temperatura de operagdo é — 15~ 80°C..
Para operagdo continua, a temperatura de operagdo
recomendada é de 60°C ou menos.

« Para garantir a rotagdo normal do rolamento,
aplique uma carga de 1% ou mais da capacidade
bésica de carga dindmica em uso.

« A velocidade de rotagdo admissivel é diferente da
dos rolamentos de agulha em geral. Para d,n, dn
e dn, use 0s valores na Tabela 39 ou menos como
diretrizes.

Lubrificacao

Lubrificante do tipo sélido

Rolamento de agulha

Anel externo

Estrutura do Rolamento C-Lube

Tabela 39 Rolamento C-Lube d,n, d\n . dn

|Ve|nc. e rotagdo admissivel
(6. de modelo principal{dn (), din @), dn ()
Rolamentos de agulha tipo usinados C-Lube | TAF- - -/SG  |d,;n= 20 000

Modelo Representativo

Rolos de Comando C-Lube | CF---/SG din =10 000

Rolos de Apoio C-Lube (4) NART:--/SG [@¢n = 8000

Notas(!) d,,,n={(didmetro do furo do rolamento[mn] + didmetro
externo do rolamento([mn]),/ 2} X velocidade de
rotacdo[min"]

(®) dyn=(didmetro do parafuso prisioneiro[mn] x veloc. de
rotagdomin"])
() dn = (didmetro do furo do anel internofmn] X veloc. de
rotagdo[min])
() A velocidade de rotagdo admissivel dos Rolos de Apoio C-Lube é
aplicével para uso com rotagdo oscilante. Para uso com rotagao
unidirecional ou continua, favor consultar a T3C O
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Atrito e Velocidade de rotacao admissivel

Atrito e Velocidade de rotacao admissivel

Atrito

Em comparagdo com os rolamentos deslizantes, o
atrito de partida (estatico) para rolamentos é pequeno
e a diferenga entre o atrito de partida (estético) e
o0 atrito cinético também é pequena. A perda de
poténcia e a elevagdo de temperatura nas maquinas
sao reduzidas, melhorando a eficiéncia mecanica.

0 torque de atrito é influenciado pelo tipo de
rolamento, carga do rolamento, velocidade de
rotagdo, caracteristicas do lubrificante, etc. Varia de
acordo com o lubrificante quando operado sob cargas
leves e em condigdes de alta velocidade e de acordo
com a carga quando operado sob cargas pesadas e
condigdes de baixa velocidade.

0 torque de atrito dos rolamentos de rolos
é complicado porque é influenciado por varios
fatores, mas, por conveniéncia, pode ser expresso
aproximadamente pelas seguintes equagdes:

« Rolamentos radiais M:,uP% .................. (37)
L dp
« Rolamentos axiais M:ﬂp? ..................... (38)

onde M :Torquedeatrito N«mm
w : Goeficiente de atrito
P :(Cargadorolamento N
d : Diametro do furo do rolamento mm
d, : Valor médio dos didmetros do furo e
externo dos rolamentos mm

Os coeficientes de atrito aproximados dos
Rolamentos IICH nas condigbes de operagao, nos
quais a lubrificacdo e a montagem estdo corretas e
onde as cargas sao relativamente grandes e estaveis,
sao mostrados na Tabela 40.

Tabela 40 Coeficiente de atrito

Série de rolamentos s

Rolamentos de agulha com gaiola | 0.0010 ~ 0.0030
Rolamentos de agulha sem gaiola | 0.0030 ~ 0.0050

Rolamentos axiais de agulha 0.0030 ~ 0.0040
Rolamentos axiais de rolo 0.0030 ~ 0.0040
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Velocidade de rotagao admissivel

A medida que a velocidade de rotagdo dos
rolamentos é aumentada, a temperatura do rolamento
também aumenta devido ao calor gerado nas
superficies de contato entre a gaiola, 0s canais e
os elementos rolantes, até que finalmente leva a
gripagem do rolamento. Portanto, é necessario
manter a velocidade de rotagdo de um rolamento
abaixo de um determinado valor limite para garantir
uma operagao segura por longos periodos. Este limite
é chamado de velocidade de rotagao admissivel.

Como a quantidade de calor gerada é
aproximadamente proporcional a velocidade de
deslizamento na drea de contato, essa velocidade
de deslizamento é um guia aproximado que indica o
limite da velocidade de rotag@o do rolamento.

A velocidade rotacional permitida dos rolamentos
varia, portanto, de acordo com o tipo de rolamento,
tamanho, carga do rolamento, método de lubrificagao,
folga radial e outros fatores.

As velocidades rotacionais permitidas mostradas
na tabela de dimensdes sdo valores empiricos. Eles
nao sao valores absolutos e podem ser alterados
de acordo com as condigdes de uso do rolamento.
Dependendo da estrutura e precisao em torno
do rolamento, do lubrificante e do método de
lubrificagdo, é possivel que alguns rolamentos sejam
operados com mais do que o dobro da velocidade
rotacional permitida fornecida na tabela sem
problemas.

Faixa de Temperatura de Operacao

A faixa de temperatura de operagdo permitida
para os rolamentos de agulha é geralmente de
-20~+120°C.

Ao operar em temperaturas fora desta faixa, a
operacgdo pode ser limitada pela faixa de temperatura
permitida de graxa pré-embalada, vedagdo, material
de gaiola, etc. Além disso, se o rolamento for usado
a alta temperatura, isto é, +120°C ou acima, a
quantidade de deslocamento dimensional aumenta.
Entdo, um tratamento térmico especial é necessario.

A faixa de temperatura de operacgdo para alguns
tipos de rolamentos é diferente da descrita acima.
Veja a segdo para cada rolamento.

Manuseio dos Rolamentos

Precaucdes no manuseio

Como o rolamento é um elemento mecanico de
alta precisdo, deve ser dada especial atengdo ao
seu manuseio. As seguintes precaugdes devem ser
observadas ao manusear 0s rolamentos.

© Os rolamentos e suas partes circundantes devem
ser mantidos limpos

Os rolamentos e suas partes adjacentes devem ser
mantidos limpos, prestando especial atengdo a poeira
e sujeira. As ferramentas e 0 ambiente de trabalho
também devem ser limpos.

@ 0s rolamentos devem ser manuseados com
cuidado

Uma carga de choque durante 0 manuseio pode
causar arranhoes, entalhos e até mesmo rachaduras
ou lascas nas superficies do canal e elementos
rolantes.

© 0s rolamentos devem ser montados ou
desmontados com ferramentas apropriadas

Ao montar e desmontar, ferramentas adequadas
para o tipo de rolamento devem ser usadas.

O 0s rolamentos devem ser protegidos contra
corrosao

Os rolamentos sdo tratados com 6leo
anticorrosivo. No entanto, a0 manused-los com as
maos desprotegidas, o suor das maos pode resultar
em formacao de ferrugem no futuro. Luvas devem ser
usadas, ou as maos devem ser mergulhadas em dleo
mineral.

Faixa de Temperatura de Operacao

Montagem

Preparagéo

Antes de montar o rolamento, as dimensdes e 0s
filetes do eixo e do alojamento devem ser verificados
para garantir que estejam em conformidade com as
especificagoes.

Os rolamentos devem ser desembrulhados na hora
da montagem.

Em caso de lubrificagdo com graxa, os rolamentos
devem ser preenchidos com graxa sem a limpeza
dos rolamentos. Assim como no caso de lubrificagdo
a 6leo, normalmente é desnecessario limpar os
rolamentos. No entanto, quando uma alta precisao é
necessdria ou quando se utiliza a altas velocidades,
0s rolamentos devem ser limpos com 6leo de
limpeza para remover completamente qualquer
material oleoso. Os rolamentos limpos nao devem ser
deixados sozinhos sem precaucdes anticorrosivas,
porque os rolamentos podem ser facilmente corroidos
apds a remogao dos agentes anticorrosivos.

Em alguns tipos de rolamento, a graxa lubrificante
é pré-embalada. Portanto, consulte a se¢@o relevante
para cada rolamento.

Métodos de montagem

Os métodos de montagem dos rolamentos sao
diferentes de acordo com o tipo de rolamento e 0
ajuste. Em geral, a montagem de rolamentos de
agulha é relativamente fécil. Entretanto, rolamentos
nao separaveis com grandes interferéncias devem ser
manuseados com muito cuidado.

© Montagem por encaixe de pressao

Pequenos e médios rolamentos com pequenas
interferéncias requerem uma pequena pressao
para a montagem, e sao montados usando uma
prensa a temperatura ambiente. O rolamento deve
ser pressionado com cuidado, aplicando uma forga
uniformemente ao rolamento com uma ferramenta
de encaixe, conforme mostrado na Fig. 26. Para
rolamentos separdveis, 0s anéis interno e externo
podem ser montados separadamente e o trabalho

VT Th-
L
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Manuseio dos Rolamentos

de montagem é simples. No entanto, ao instalar o
conjunto do eixo e anel interno no anel externo, tome
cuidado para nao danificar as superficies do canal e
o0s elementos rolantes.

Ao montar rolamentos ndo separdveis, 0S anéis
interno e externo sdo pressionados simultaneamente
aplicando uma placa de cobertura como mostrado
na Fig. 27. Nunca deve acontecer que o anel interno
seja encaixado a pressao no eixo golpeando o anel
externo, ou encaixando o anel externo golpeando
o0 anel interno, porque as superficies do canal e 0s
elementos rolantes serdo riscados ou entalhados.

]
A

A =

Fig. 27

Ao encaixar por pressao, o atrito das superficies
de encaixe pode ser reduzido aplicando 6leo de alta
viscosidade sobre as superficies de encaixe.

© Montagem por contragao

Este método é usado quando a interferéncia é
grande ou quando um rolamento grande deve ser
ajustado. O alojamento é aquecido e expandido
termicamente quando o anel externo é encaixado no
alojamento e o anel interno é aquecido e expandido
ao ser montado no eixo, permitindo que o rolamento
seja ajustado com facilidade em pouco tempo. A
temperatura maxima permitida para a fixagao por
contragdo é de +120°C, e o aquecimento deve ser
executado adequadamente. Oleo mineral puro nao
corrosivo é recomendado como 6leo de aquecimento
para fixagdo por contragdo, e o 6leo de isolamento
para transformadores é considerado o melhor.
Durante o resfriamento, o rolamento também encolhe
na diregdo axial. Portanto, para garantir que ndo haja
folga entre o rolamento e o ressalto, uma forga axial
deve ser aplicada continuamente ao rolamento até
que ele tenha esfriado.

Quando a interferéncia entre o anel externo e
o alojamento é grande, um método de ajuste de
expansao no qual o rolamento é resfriado usando gelo
Seco ou outro agente refrigerante antes da montagem
pode ser usado. Imediatamente apés o ajuste, no
entanto, a umidade do ar condensa facilmente no
rolamento. Portanto, é necessdrio tomar medidas
preventivas contra a corrosao.
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Forca de pressao e forga de extragao

As orientacdes para a forga de pressdo ao
pressionar o anel interno ao eixo e a forga de extragdo

ao retird-lo sdo obtidas da seguinte equagdo:

K=f; d-iz AgiB {1 _(%) 2} ............... (39)
onde K : Forga de pressdo ou de extragdo N
fx « Fator de resisténcia determinado pelo
coeficiente de atrito
Quando pressionar o anel interno ao eixo / = 4 X 10*
Quando extrair o anel interno do eixo /' = 6 x 10*
d : Didmetro do furo do anel interno  mm
Ay - Interferéncia aparente mm
B : Largura do anel interno mm
F : Diametro externo do anel interno mm
A forga real de pressdo ou forga de extragdo pode
ser maior que o valor calculado devido a erros de
montagem. Ao projetar um arrancador, é necessario
que o arrancador tenha a resisténcia (rigidez) para
suportar mais de 5 vezes o valor calculado.

Teste de funcionamento

Depois da montagem do rolamento, um teste
de funcionamento é realizado para verificar se a
montagem estd correta. Geralmente, a primeira
verificagdo é feita girando a peca manualmente. Em
seguida, o rolamento é operado ligando-se a energia e
verificando anormalidades inicialmente nas condigdes
sem carga e a baixa velocidade, para gradualmente ir
levando até as condigbes normais de operagao.

0 ruido pode ser verificado usando um
estetoscopio ou instrumento similar. Neste teste,
as verificagOes sdo realizadas para as seguintes
anormalidades:

© Giro manual
(a)Torque irregular:------ Montagem inapropriada
(b)Prende depois de chacoalhar fazendo barulho----+-
Riscos ou entalhos na superficie do canal
(c)Ruido irregular::s«-««--++-+ Penetracao de poeira
ou de particulas de fora

@ Rodando com a energia ligada
(a)Ruido ou vibragdo anormal Entalhos
na superficie da pista, Folga muito grande
(b) Temperatura Anormal-:«««---eeee.. Lubrificante
inadequado, montagem inapropriada, folga
muito pequena

Desmontagem

A desmontagem dos rolamentos é realizada para
a inspegao periddica ou reparos de maquinas. Ao
inspecionar o rolamento, pegas ou mecanismos
relacionados, lubrificagao, etc., sdo obtidos dados
importantes. Da mesma maneira que na montagem,
deve-se tomar cuidado para evitar danos ao
rolamento ou a outras pegas.

Um método de desmontagem adequado deve
ser selecionado de acordo com o tipo de rolamento,
ajuste, etc. Rolamentos montados por ajuste de
interferéncia sao especialmente dificeis de desmontar,
e é necessdrio dar a devida consideragao a estrutura
em torno do rolamento durante o estégio de projeto.

Desmontagem do anel externo

Anéis externos montados por ajuste de
interferéncia sao desmontados como mostrado
na Fig. 28, onde preliminarmente sdo instalados
varios furos de parafusos no alojamento em locais
correspondentes a face lateral do anel externo, assim
extraindo o rolamento apertando os parafusos e
empurrando o anel externo uniformemente para fora
do alojamento.

-

Fig. 28

Desmontagem do anel interno

No caso de rolamentos como rolamentos de
agulha nos quais os anéis interno e externo sao
separdveis, @ maneira mais simples de extrair o anel
interno é usando uma prensa como mostrado na Fig.
29.

0 arrancador mostrado na Fig. 30 é também
geralmente usado. Isso é projetado de acordo com o
tamanho do rolamento. Além disso, héa arrancadores
de 3 ganchos (Fig. 31) e arrancadores de 2 ganchos
que podem ser largamente usados.

Manuseio dos Rolamentos
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Manuseio dos Rolamentos

Além destes, quando é dificil remover o anel
interno devido a ressaltos altos, varios furos para
remogdo por pinos sdo feitos através do ressalto,
ou vdrias ranhuras de gancho sdo feitas no ressalto,
como mostrado na Fig. 32 e Fig. 33.

Quando um rolamento ndo serd usado novamente
ap6s a remocdo, ele pode ser removido por
aquecimento com um magarico portdtil.
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Fig. 33

Inspecao do rolamento

Limpeza do rolamento

Quando for inspecionar um rolamento
removendo-o, a aparéncia do rolamento deve ser
registrada primeiro. Entdo, depois que a quantidade
residual de lubrificante é verificada e uma amostra de
lubrificante é coletada, o rolamento deve ser limpo.

Para a limpeza, 6leo diesel ou querosene é a opgao
usada normalmente. A limpeza é dividida em limpeza
grossa e limpeza final, e a tela de arame é colocada
como fundo elevado do recipiente para evitar que o
rolamento toque na sujeira do fundo do recipiente.

A graxa lubrificante e substancias aderidas,
como particulas estranhas, sdo removidas com uma
escova, etc., usando dleo para limpeza grossa. Deve-
se tomar cuidado durante este processo, porque se 0
rolamento for girado com particulas estranhas presas,
as superficies do canal podem ficar arranhadas.

A limpeza final é realizada girando o rolamento
dentro do dleo de limpeza. E desejével que o
0leo de limpeza seja mantido limpo por filtragao.
Imediatamente apds a limpeza, o rolamento deve ser
protegido contra corrosao.
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Inspecdo e avaliagao do rolamento

0 julgamento sobre se o rolamento removido
é reutilizavel ou ndo depende da inspecao apds a
limpeza. As condicdes das superficies do canal,
elementos rolantes e superficies de encaixe,
condicdo de desgaste da gaiola, aumento da folga do
rolamento, dimensoes, danos e anormalidades que
afetam a precisdo de rotagdo devem ser verificadas
com muita atencao.

A avaliagao € realizada com base na experiéncia,
levando em consideragdo o grau de dano, o
desempenho da maquina, a importancia da maquina,
as condigdes operacionais, o periodo até a proxima
inspecao e outros fatores.

Manutencao e inspegao

Manutencao e inspecao

Manutencao e inspegdo sdo realizadas para manter
0 bom desempenho dos rolamentos instalados na
maquina.

A manutencao é realizada verificando as condigdes
de operagdo da maquina, verificando e reabastecendo
ou substituindo o lubrificante, verificando o rolamento
e as pecas relacionadas por meio de desmontagem
periddica e outros procedimentos.

Itens para inspecdo de um rolamento montado
em uma maquina em funcionamento incluem a
temperatura do rolamento, ruido, vibragdo e condigao
do lubrificante.

Quando qualquer anormalidade for encontrada
durante a operagdo, a causa deve ser investigada
e as medidas devem ser tomadas consultando a
secdo sobre teste de funcionamento na pagina 62.
Ao remover um rolamento, consulte a secdo sobre
desmontagem na pégina 63.

Danos, causas e acdes corretivas

Os rolamentos geralmente podem ser usados
plenamente até a vida atil antes da fadiga se forem
selecionados, montados, operados e mantidos
adequadamente. No entanto, eles podem realmente
ser danificados antes de suas vidas previstas,
criando problemas ou acidentes. Causas comuns de
danos incluem montagem ou manuseio inadequado,
lubrificacdo insuficiente e entrada de particulas
estranhas.

Pode ser dificil determinar a causa exata de
um problema, verificando apenas o rolamento
danificado. As condigbes da maquina antes e depois
da ocorréncia do dano, a localizagao e as condigdes
operacionais e ambientais do rolamento, a estrutura
ao redor do rolamento, etc. também devem ser
examinadas. Torna-se entdao possivel avaliar a
causa do dano ligando as condigdes do rolamento
danificado as causas provaveis que surgem do
funcionamento da méquina e para evitar a recorréncia
de problemas semelhantes.

Tipos comuns de danos, causas e agoes corretivas
estao listados na Tabela 41.

Tab

ela 41 Danos, causas e acdes corretivas

Manuseio dos Rolamentos

Condigao de dano do rolamento

Causa

Acao corretiva

Descamagao

Descamagdes em posicoes circunferenciais
opostas em superficies do canal

Circunferéncia imprépria do furo
do alojamento

Corregdo da precisdo do furo do
alojamento

Descamagdes na vizinhanga das bordas da
superficie do canal e das extremidades do rolo

Montagem incorreta, deflexdo do eixo,
centralizagdo deficiente, baixa precisdo
do eixo ou do alojamento

Montagem cuidadpsa, centralizagdo
cuidadosa, corregdo de ressaltos do
eixo e alojamento para ngulos retos

Descamagdes em superficies do canal com um
intervalo correspondente ao passo do rolo

Grande carga de choque durante a
montagem, ferrugem durante a
paralisagdo da maquina

Montagem cuidadosa, protecéo contra
ferrugem durante os longos periodos
de paralisacdo da méaquina

Descamacao inicial em superficies do canal e
elementos rolantes

Folga muito pequena, carga muito
grande, lubrificacdo deficiente,
ferrugem etc.

Selecao correta do ajuste e folga
Selecao correta do lubrificante

Desgaste

Desgaste em superficies do canal e
superficies rolantes dos rolos

Ma lubrificacdo no estagio inicial
Graxa de consisténcia muito dura
Alta aceleragdo na partida

Selecao de uma graxa macia
Evitar fazer uma aceleragdo muito
rapida

Desgaste entre as faces da extremidade do
rolo e as superficies da guia do colar

Lubrificag@o deficiente, Montagem
deficiente, Grande carga axial

Selecao correta do lubrificante
Montagem correta

Rachaduras no anel externo ou interno

Carga de choque excessiva, Alta interferéncia,
M cilindricidade do eixo, Raio de filete muito
grande, Desenvolvimento de rachaduras
térmicas, Desenvolvimento de descamagdo

Reavaliacéo das condicGes de carga, corregdo
do ajuste, Correcao da preciséo de usinagem do
eixo ou manga, Tornando o raio do filete menor
que a dimensdo do chanfro do rolamento

gaiolas, etc.

Lubrificagdo deficiente, Ferrugem

«
§ Elementos de rolamento rachados, colarinho Desenvolvimento de descamacao
< el ’ Choque no colar durante a montagem Manuseio e montagem cuidadosos
q Pega derrubada por descuido no manuseio
Gaiola quebrada Carga anormal na gaiola por montagem | Minimizando erros de montagem, Estudo do
g deficiente, Lubrificacdo deficiente método de lubrificaao e escolha do lubrificante
Entalhos em superficies do canal em um Carga de choque aplicada ao montar -
o | intervalo correspondente ao passo entre c ; d d " | Manuseio cuidadoso
= | elementos rolantes (brinelling) arga excessiva quando parado
T | Entalhos em superficies do canal e superficies [ Mordida de substancias estranhas, | Limpeza do alojamento, melhoria da vedago
de rolamento de rolos como lascas de metal e areia Uso de lubrificante limpo
- Vibragao enquanto o rolamento ndo esté em| Fixagdo do eixo e alojamento
Brinelling falso X ) .
(Fendmeno parecido com o brinelling) us0, como durante o transporte, Uso de 6leo como material lubrificante
= Movimento oscilante de pequena amplitude | Aplicagdo de pré-carga para reduzir a vibragao
E | Desgaste ] B ] o
2| Desgaste localizado d@ superficies ajustadas | Deslizamento entre as superficies | Aumento da interferéncia
o | acompanhado de particulas de desgaste ajustadas Aplicagao de dleo
‘@ | _marrom-avermelhadas
| Desgaste em superficies do canal, superficies | pgnetragdo de particulas estranhas,| Melhoria da vedagdo, Limpeza do
& | de colar, superficies rolantes dos rolos,

alojamento, Uso de lubrificante limpo

Deformagao
Desgaste em superficies ajustadas

Deslizamento entre as superficies
ajustadas, Aperto insuficiente da manga

Aumento de interferéncia,
Apertar corretamente a manga

Descoloracdo dos elementos rolantes e/ou
superficies do canal e/ou superficies de flange,
Adesdo e soldagem, Descoloragao da gaiola

Lubrificagdo deficiente, folga muito
pequena, Montagem deficiente

Fornecimento de quantidade adequada do

lubrificante adequado; Reverificar o ajuste e
a folga do rolamento; Reverificar o método
de montagem e componentes relacionados

kel Gripagem

Ondulacdes em superficies do canal

Derretimento por faiscas devido a
corrente elétrica

Isolamento do rolamento,
Aterramento para evitar corrente elétrica

Ferrugem ou corrosao nas superficies internas
do rolamento ou nas superficies de ajuste

Condensacao de umidade do ar,
Penetracao de substancias corrosivas

Armazenamento cuidadoso se sob alta temperatura e alta
umidade, Protegdo contra ferrugem, Melhoria da vedacéo
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

Gaiolas de Agulha para uso geral

Gaiolas de agulha para bielas do motor
Rolamentos de Agulha Tipo Usinado
Rolamentos de Agulha Tipo Usinados C-Lube
Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel
Rolamento de Rolo

Rolamentos Axiais

Rolamentos de Agulha Tipo Combinado Radiais e Axiais
Anéis Internos

Rolos de Comando

Rolos de Comando C-Lube

Rolos de Apoio

Rolos de Apoio C-Lube

Rolamentos de Rolo Cruzado

Buchas Esféricas

Terminais de Rotula

Terminais de Rétula em "L"

Bicos Super Flexiveis

Componentes para Rolamentos de Agulha

TA
KT
KT-
NA

TAF--+/SG

NA

NA

NTB < AS « AZK * WS * GS

NA
IRT

CF

NA
NA

Descricao de Cada

Seérie e Tahelas
Dimensionais

68

*TLA+BA<BHA

~EG*KTV--EG

* TAFI < TRI - BRI

F

G * NAU * TRU * NAS

X+ NBX * NATA - NATB

*IRB* LRT * LRB

* CFKR * CFS * NUCF * CR
/SG

ST+ NART * NURT * CRY

RT---/SG

CRBH (V) * CRBC * CRB * CRBT * CRBS * CRBF (V)

SB
PB

LHSA « LHS

SNA < SNM « SNPT

0s

*GE - SBB

* PHS + POS * PHSA

* DS * WR * AR * Rolo de Agulha -

118
134
140
214
218
234
256
272
282
314
362
390
408
416
442
470
484
494

- 499
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Rolamentos de Agulha

@ Rolamentos de Agulha Tipo Bucha
@ Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Sem Gaiola com Retengao de Graxa

M Estrutura e caracteristicas

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha IIKH sdo
rolamentos com larga capacidade de carga. Eles
empregam um anel externo do tipo bucha feito de
uma chapa fina de ago especial que é precisamente
desenhada e tratada por carburagdo e témpera,
fornecendo assim a altura seccional mais baixa dentre
0s rolamentos de agulha.

H4 dois tipos de rolamento disponiveis nesta série:
0 tipo gaiola e o tipo sem gaiola. O tipo apropriado
pode ser selecionado de acordo com as condigdes.
0 tipo gaiola tem uma estrutura na qual os rolos de
agulhas sdo precisamente guiados pela gaiola e anéis
de empuxo. E 0til para aplicagdes em rotagdo a alta
velocidade. Os rolamentos de agulha sem gaiola, por
outro lado, sdo adequados para aplicagoes de carga
pesada e rotagdo a baixa velocidade.

Como estes rolamentos sdo encaixados por
pressdo no alojamento, ndo necessita de nenhuma
fixagdo para seu posicionamento axial. Sdo ideais
para uso em artigos produzidos em massa que
requerem economia e possuem uma larga variedade
de aplicagdes.

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O

Estruturas dos Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

Tipo Gaiola Padréo Anel Externo

Anel de Empuxo

Rolo de Agulha

Gaiola

Tipo Gaiola e Extrem. Fechada Anel Externo

Anel de Empuxo

Rolo de Agulha

Gaiola

Tipo Gaiola ¢/ Duas Vedagdes Anel Externo

Anel de Empuxo

111 Rolo de Agulha

Gaiola

Vedagdo

Tipo Sem Gaiola ¢/ Retencdo de Graxa Anel Externo

(i i

Rolo de Agulha
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O

M Tipos

Uma numerosa variedade de Rolamentos de
Agulha esta disponivel como mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 Tipos de rolamento

™ Ti Com gaiola Sem gaiola
Série Ipo = . ;
Padrao  |Exrem. fechada|Com vedagBes  C/rengiode yra
Série —  [TLA-Z | TLAM |TLA-UU | YTL
Métrica |Trab. pesado[TA ---Z | TAM — YT
Série — |[BA -Z | BAM — YB
Polegadas Trab. pesado|BHA--Z | BHAM |  — YBH

Nota(!)Quando se exigirem rolamentos do tipo de trabalho
pesado com vedagdes ou do tipo de extremidade fechada
com uma vedagdo, por favor, consulte a LICH.

Obs. Um "W" ¢ adicionado ao cédigo de modelo para indicar que

os elementos rolantes sdo em carreira dupla.
Exemplo TAW 5045 Z

Rolamentos de Agulha em Gaiola Tipo Bucha

Tipo Padrao

Este tipo tem uma estreita folga entre o furo do
flange do lado marcado do anel externo (marca,
numero de rolamento, etc. estdo marcados) e o
eix0, que evita vazamentos de graxa e a entrada de
particulas estranhas. Este tipo tem larga aplicagao.

Tipo extremidade fechada

Este tipo é completamente fechado em um lado do
anel externo e € ideal para usar quando se deseja 0
fechamento perfeito na extremidade do eixo.

A forma da superficie da extremidade fechada do
anel externo é dividida em dois tipos, e as dimensdes
t, € t, nas ilustragdes mostradas nas tabelas
dimensionais se aplicam aos rolamentos com 0s
diametros do furo do conjunto de rolos.

Respectivamente, F,, > 22 e F,, < 22.

Tipo com vedagdes em ambos os lados

Este tipo possui um anel externo mais largo
que o tipo padrdo e é instalado com vedagdes que
consistem em um anel de refor¢o e uma borracha
sintética especial para prevenir vazamentos de graxa
e a entrada de particulas estranhas.

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Sem Gaiola
com Retencao de Graxa

Este tipo tem rolos sem gaiola que se estendem
a toda a largura do canal do anel externo. Pode,
portanto, suportar cargas de rolamento pesadas e é
mais adequado para velocidades de rotagdo baixas e
médias, bem como movimentos de balango. Como
a graxa lubrificante é pré-embalada com os rolos, o
rolamento pode ser operado imediatamente depois de
encaixado.
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M Numero de identificacdo

0 numero de identificagdo dos Rolamentos de
Agulhas Tipo Bucha consiste no cédigo de modelo e
nas dimensdes. Exemplos de arranjo sdo mostrados
abaixo.

Quando usados com anéis internos, sdo usados
0s anéis internos montados mostrados nas tabelas
dimensionais. Um exemplo deste caso também é
mostrado abaixo. Os anéis internos s3o entregues
separadamente.

Exemplos de niimeros de identificagao

TA 1820 Z

Tipo de rolamento — J_

Diam. do furo do con;.
de rolos (18mm)

Exemplo 1

Largura do anel
externo (20mm)

Exemplo 2 (Com anel interno)

Nimero de identifi-
cacao do Anel Interno

IRT 1520

Nimero de identificacdo do
Rolamento de Agulha Tipo Bucha

TA 1820 Z +

B Precisao

Os anéis externos dos Rolamentos de Agulha
Tipo Bucha sdo finos e, portanto, ndo podem
evitar a deformacgdo devido ao tratamento de calor.
Portanto, ndo é apropriado fazer medigdes diretas
do rolamento. O didmetro do furo do conjunto de
rolos é medido usando um calibrador de furos ou
calibrador cdnico depois de encaixar o rolamento em
um calibrador de anel adequada. As especificagdes da
bitola sdo mostradas nas Tabelas 2.1 e 2.2.

As tolerancias da largura do anel externo C sdo
mostradas na Tabela 3.

Tabela 2.1 Bitolas para rolamentos da série métrica unid. mm

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O

Tabela 2.2 Bitolas para rolamentos da série polegadas unid. mm

F, : -
Didm. nominel Calibrador de anel | Calibrador de furos

d°f(”,g°r8f§,§°“" TA---Z(") |TLA---Z(®| Passa |Ndo passa

Diﬁmﬁ"ovminm Calibrador de anel | Calibrador de furos
do furo do conj, 1 z =
derolos | BA--Z(") BHA---Z(%)| Passa |Ndo passa

4 — 7.981 4.004 4.016 3.969 7.155 - 3.990 4.016
= 8.981 5.004 5.016 4.762 8.730 — 4.783 4.808
— 9.981 6.004 6.016 6.350 | 11.125 — 6.388 6.414

— 10.977 7.005 7.020

7.938 | 12.713 | 14.300 7.976 8.001

9.525 [ 14.300 | 15.888 9.563 9.588

15.992 | 12.977 9.005 9.020

11.112 | 15.888 | 17.475 11.151 11.176

16.992 | 13.977 10.005 | 10.020

12.700 17.475 | 19.063 12.738 12.764

15.977®

5
6
7
8 |14.992 |11.977 8.005 | 8.020
9
0
2 17.977®)

18.991 12.006 | 12.024

14.288 | 19.063 | 20.650 14.326 | 14.351
15.875 | 20.650 | 22.238 15.913 | 15.938

13 — 18.972 13.006 | 13.024

17.462 | 22.238 | 23.825 17.501 17.526

14 21.991 19.972 14.006 | 14.024

19.050 | 25.387 | 26.975 19.063 | 19.088

15 21.991 20.972 15.006 | 15.024

20.638 | 26.975 | 28.562 20.650 | 20.676

16 23.991 21.972 16.006 | 16.024

22.225 | 28.562 | 30.150 22.238 | 22.263

17 23.991 22.972 17.006 | 17.024

23.812 | 30.150 — 23.825 | 283.851

18 24.991 23.972 18.006 | 18.024

25.400 | 31.737 | 33.325 25.413 | 25.438

19 26.991 — 19.007 19.028 26.988 33.325 — 27.000 27.026
4
20 26.991 (4) 25,972 20.007 20.028 28.575 34.912 | 38.087 28.588 28.613
27.991) 30.162 38.087 — 30.175 30.201
21 28.991 — 21.007 21.028 31.750 38.087 | 41.262 31.763 31.788
5
20 28.991 (5) o 00007 | 22.008 33.338 | 41.262 — 33.350 | 33.378
29.991C) 34.925 41.262 | 44.437 34.938 34.966
o4 30.989(2) o 24.007 24.028 38.100 47.612 — 38.113 38.143
31.989C) 41.275 50.787 — 41.288 41.318
25 32.989 |31.967 25.007 | 25.028 44.450 | 53.962 | 57.137 44.463 | 44.496
26 33.989 = 26.007 | 26.028 47.625 | 57.137 — 47.638 | 47.671
28 36.989 34.967 28.007 28.028 50.800 60.312 — 50.815 50.848
29 37.989 — 29.007 29.028 52.388 = 64.280 52.413 52.451
30 39.989 36.967 30.007 30.028 53.975 63.487 — 53.990 54.028
32 41.989 — 32.009 32.034 57.150 66.662 — 57.165 57.203
35 44.989 | 41.967 35.009 | 35.034 66.675 | 76.187 — 66.700 | 66.738
37 46.989 = 37.009 | 37.034 69.850 [ 79.362 — 69.875 | 69.914
38 47.989 — 38.009 | 38.034 Notas(!) Também € aplicavel a BAM e YB.

40 49.989 | 46.967 40.009 | 40.034
45 54.988 | 51.961 45.009 | 45.034
50 61.988 | 57.961 50.009 | 50.034

(® Também € aplicavel a BHAM e YBH.

Tabela 3 Tolerancias da largura do anel externoC unid. mm

55 66.988 | 62.961 55.010 | 55.040

60 71.988 — 60.010 | 60.040
62 73.988 — 62.010 | 62.040
65 76.988 — 65.010 | 65.040
70 81.987 = 70.010 | 70.040

Notas(!) Também é aplicavel a TAM e YT.
2)  Também € aplicavel a TLAM, YTLe TLA...UU.

(3) 0 valor de cima ¢ para 0 modelo TLA 12107 e o valor
de baixo é para o modelo TLA 1212Z.

() 0 valor de baixo & para o modelo TA 2028207 e o valor
de cima é para os outros modelos exceto o TA 202820Z.

(5) 0 valor de baixo é para os modelos TA 2230167 e TA 2230207
¢ 0 valor de cima é para os outros modelos além destes dois.

(8) 0 valor de baixo é para os modelos TA 2432167 e TA 2432207
€ 0 valor de cima é para os outros modelos além destes dois.

Série Tolerancia
Meétrica _8 20
Polegada 78.25
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O

W Ajuste

As dimensoes corretas e a precisao dos Rolamentos
de Agulha Tipo Bucha sdo obtidas somente depois
de terem sido encaixados por pressdao no furo do
alojamento. Como o anel externo é fino, a precisao
do rolamento é diretamente afetada pelas dimensdes,
formato e rigidez do alojamento. A folga radial apds o
encaixe do rolamento no eixo € no furo do alojamento
varia conforme suas tolerancias.

A Tabela 4 mostra o ajuste recomendado para o
Rolamento de Agulha Tipo Bucha.

Tabela 4 Ajuste recomendado

A Tabela 5 mostra um exemplo de célculo da folga
radial depois do encaixe. Este calculo é aplicavel
a rolamentos sem anel interno para ser encaixado
em alojamentos de ago rigido ou de ferro fundido.
Quando o alojamento é feito de uma liga leve ou um
tubo de aco fino, é necessario verificar as dimensoes
tirando medidas reais.

Geralmente, ao tornar a folga radial menor,
recomenda-se que o didmetro do eixo seja
aumentado, sem diminuir o didmetro do furo da
caixa.

Material d Classe de tolerancia
" aterial do :
Tipo de rolamento 3 Eixo( :
P alojamento - O = Furo do alojamento
Sem anel interno | Com anel interno
TA---Z. BA--Z . BHA---Z AEE h6 k5(j5) J7
Ferro fundido
TAM, BAM, BHAM Tl
iga leve ’
YT, YB, YBH TUEeeRas i) hé k5(j5) M7(N7)
Aco .
TLA--Z, TLAM. YTL Ferro fundido hé k5(5) N7
TLA---UU Liga leve :
(Tubo de aco fino) hé K5(5) R7(S7)

Nota(!) Quando o alojamento é feito de liga leve ou de um tubo de ago fino, o didmetro do furo do conjunto de rolos € bastante afetado
pela espessura e forma do alojamento. Portanto, antes da producdo em massa, os testes de montagem devem ser realizados para
confirmar a mudanca dimensional e para determinar a tolerancia do eixo que dard folgas normais.

Tabela 5 Exemplo de calculo da folga radial depois do encaixe unidade mm

Procedimento de célculo

Exemplo de TLA 2020 Z

© Dimensdo do didmetro do furo do conjunto de rolos
depois de ter sido encaixado a pressao no calibrador de anel A
Dimenso do calibrador de anel (D) :Veja Tab. 2.1 ¢ 2.2 na pdg. B4 %?) TabeI:a 22.51'9n7a2pag|na i

7,
. % Méx. Valor méx. do diam. do furo do conj. de rolos (Fy may) : r — 20,028
© & Dimensao do Nao passa do calibrador de furos wmax — £4
. Min. Valor min. do diam. do furo do conj. de rolos (Fy i) ¢ | Fwmin = 20.007
Dimensdo do Passa do calibrador de furos
= —f €| 5| | @ Dimensdo do furo do alojamento Dg tiit;e; gimensional i
Mx. Valor méx. do furo do alojam. (Dy,,,):Veja a tab. dimensional pD 9 — 95093
Min. Valor min. do furo do alojam. (D;,) :Veja a tab. dimensional Dmian — 95972
© Dimensio do didmetro do furo do conjunto de rolos
depois de ter sido encaixado & pressao no furo do alojamento | pag equagges
Max. Valor max. do di&m. do furo do conj. de rolos Y
_ Fye max = 20.049
(Fwe max)* (Dmax _DO) +Fw max Fwe max = 20.007
Min. Valor min. do diam. do furo do conj. de rolos we min = €Y
(Fwe min)= (DminfDO) +Fw min
; < . Da tabela dimensional da
. DA : O Dimensio do eixo e
D : Didmetro do furo do alojamento . ! " ' Vet o pégina B14,
F.,  Diametro do furo do conjunto de rolos Méx. Valor méx. do di&m. do eixo (Fy,) : Veja a tab. dimensional Fpo — 20,000

: Didmetro do eixo

Q™

Min. Valor min. do didm. do eixo (F,,;, ) : Veja a tab. dimensional

Foin = 19.987

: Folga radial

3

© Folga radial depois de montado
Méx. Valor méx. de folga radial (G; may) =Fye max—Fmin | Gy pax = 0.062
Min. Valor min. da folga radial (G; min) =Fwe min —Fmax | Gy min = 0.007

Das equacoes,

Arfolléla radial depois de
montado torna-se
0.007~0.062mm
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M Lubrificacdo

Rolamentos com graxa pré-embalada sdo
mostrados na Tabela 6. ALVANIA GREASE S2
(SHOWA SHELL SEKIYU K.K.) é pré-embalada como
lubrificagdo de graxa. No caso de rolamentos sem
graxa pré-embalada, faga a lubrificagdo apropriada
para usar. Se os rolamentos forem operados sem
lubrificagdo, o desgaste das superficies de contato
do rolo aumentard e a vida atil do rolamento serd
reduzida.

Tabela 6 Rolamentos com graxa pré-embalada

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I IO

I Orificio de dleo

Para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha com
orificios de 6leo, "OH" é colocado no final do nimero
de identificagdo.

Exemplo TA 2525 Z OH

0 simbolo "OH" ndo é marcado no rolamento
diretamente, mas sdo indicados em sua embalagem,
etc. Quando rolamentos com multiplos orificios de
6leo forem necessarios, consulte a TICH.

O : Com graxa pré-embalada X : Sem graxa pré-embalada

Tipo de rolamento Com gaiola Sem gaiola
Série Padrdo Extremidade fechada| Com vedagdes |Com retencéo de graxa
TLA, TLAM, YTL X X O o)
Série Métrica | p “ram v < x _ o
Série Polegadas| BA. BAM, YB x X - O
BHA ., BHAM, YBH X X — O

M Fator de seguranca estatico

Como os Rolamentos de Agulhas Tipo Bucha
utilizam um anel externo feito de uma lamina de ago
fina que é estirada, carburada e temperada, cargas
excessivamente grandes devem ser evitadas. O fator de
seguranca estético exigido é geralmente maior que 3.

M Especificacées de eixo e
alojamento

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha sdo
normalmente usados sem anel interno. Em tais casos,
a dureza da superficie do canal deve ser de 58~64
HRC e a rugosidade da superficie nao deve exceder 0,2
« mR,. No entanto, quando a condi¢ao de operagdo
ndo é severa, uma rugosidade de superficie de 0,8 «
mR, ou menos pode ser usada.

Se a dureza da superficie for baixa, a classificagao
de carga deve ser corrigida pelo fator de dureza
mostrado na pagina 23.Quando o eixo ndo pode
receber tratamento térmico nem ser retificado, 0 uso
de Anéis Internos IICH para Rolamentos de Agulha
Tipo Bucha (Veja a pagina H1) é recomendado.

M Montagem

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha devem, ser
pressionadas nos alojamentos com cuidado utilizando
ferramentas apropriadas como mostradas na Fig. 1,
com a superficie marcada deles para cima. Como o
anel externo € fino, a peca nunca deve ser atingida
diretamente com um martelo.

Uma vez que os anéis externos dos Rolamentos
de Agulha Tipo Bucha estdo firmemente encaixados
nos furos do alojamento com interferéncia, nao
¢ necessdrio fixa-los axialmente. A Fig. 2 mostra
exemplos de montagem.

Fig.1 Exemplo de ferramenta de montagem

-

Fig.2 Exemplos de montagem
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I IO

TA-Z TLA-Z TAM TLAM YT YTL
(Diam. de eixo 4—10mm)
Diam. Numero de identificacdo Dimensdes de Dimensdes da montagem padrdo mm Capac. bas. | Capac. bds. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | de carga delrot'agéo montado
8iX0|  Padrio  |Massal Extremidade |Massa| Padrio  |Massal Extremidade |MassalCom retencdo [Massa Diam. de eixo Diametro do, furo do aloj. dmagnca estcapca admissfyel "
mm (Ref)| fechada |(Ref.) (Ref)| fechada |(Ref)| degraxa |(Ref) Fy|D|C| B | ~ h6 AT N7 0 .
g g gJ g g Maxima| Maxima | Minima | Maxima | Minima | Méxima | Minima N N min*'
— — — — | TLA 4827 | 1.54| TLAM 48 | 1.67 — — 41 8| 8| 1 1350 1010 | 75000 —
4 _ _
— — — — — — — — YTL 48 1.73 4| 8| 8| — 4.000 3.992 7.9%6 ) 7.981 3010 2900 | 40 000 —
— — — — | TLA 59Z 19 | TLAM 59 |2 — — 5/ 9] 9| 1 1880 1600 | 65000 —
5 _ _
— — — — — — — — YTL 59 24 5| 9| 9| — LY Gt BEEE) e 4320 4750 | 30 000 =
6 — — — — | TLA 692 2.2 | TLAM 69 |23 = — 6110 9| 1 6.000 | 5.992 — — 9.996| 9.981| 2100 1900 | 55000 —
— — — — | TLA 792 |25 | TLAM 79 |2.7 = = 7111 9|1 7.000 | 6.991 = — 110.995|10.977 | 2490 2450 | 50000 =
— — — — | TLA 810Z | 3.1 | TLAM 810 | 3.3 — — 8112110 1 8.000| 7.991 — — |11.995|11.977| 3320 3670 | 45000 —
8 TA 810Z | 6.7 | TAM 810 | 7.1 — — — — — — 8|15|10| 1.3 3470 2880 | 45000 —
TA 8152 | 9.7| TAM 815 [10.1 — — — — — — 81515 1.3 o o 5780 5570 | 45000 —
TA 8202 12.9| TAM 820 [13.3 — — — — — — 815|120 | 1.3 8.000| 7.991 15.010 14.992 8340 8920 | 45000 —
— — — — — — — — YT 810 7.7 8|15|10| — 7 530 7950 | 19 000 —
— — — — |TLA 910Z | 3.4 | TLAM 910 | 3.6 - - 911310 1 - - 3500 4040 | 45000 —
— — — — |TLA 912Z|4 | TLAM 912 |43 — — 9|13[12| 1 | 9000|8991 1299512977\ 4460 | 5510 | 45000 | —
9 TA 9122 8.7 | TAM 912 | 9.2 — — — — — — 911612 | 1.3 5140 4880 | 45000 —
TA 916Z | 11.4| TAM 916 |11.9 = — = — = = 9116 (16| 1.3 | 9.000| 8.991 | 16.010| 15.992| — == 6 960 7210 | 45000 =
— — — — — — — — YT 912 10.1 9116 |12 | — 9690 | 11200 | 17 000 —
— — — — | TLA1010Z | 3.7 | TLAM 1010 | 4 — — 1014110 1 3870 4740 | 40000 | IRT 710
— — — — |TLA1012Z | 4.4 | TLAM 1012 | 4.8 — — 1014112 1 10.000 | 9.991 — — 113.995|13.977| 4920 6460 | 40000 | IRT 712
— — — — |TLA1015Z | 5.5 | TLAM 1015 | 5.9 = — 1014 115| 1 6 390 9040 | 40000 | IRT 715
101 TA1010Z | 7.9 TAM 1010 | 85 — — — — — — 10[17]10] 1.3 4150 | 3780 | 40000 | IRT 710
TA1012Z | 9.3| TAM 1012 |10 — — — — — — 1017112 | 1.3 5590 5540 | 40 000 | IRT 712
TA1015Z |11.5| TAM1015 122 — — — — — — 1017 15| 1.3 | 10:000] 9:991 1 17.010/16.992 6920 | 7300 | 40000 | IRT 715
TA1020Z | 15.4| TAM 1020 |16 — — = — = — 1017 ]20| 1.3 9990 | 11700 | 40000 —
Nota(?) A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Sem Gaiola com Retengéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de
tipo Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao
usar esses tipos de rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1<O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O

c c F—.
{ )
- — — \ E. .
— §
. =— o H— q a 2| Q £
—— |
—_— /
N —— & )
TA---Z TLA.--Z TAM  TLAM YT YTL
(Diam. de eixo 12—15mm)
Diam| Numero de identificagdo Dimensdes de Dimensdes da montagem padrdo mm Capac. bas. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | decarga delrot,agﬁo montado
eX0|  Padrio  |Massa| Extremidade |Massa| Padrdo  |[Massa) Extremidade |Massa| Com retencdo [Massa Diam. de eixo Diametro do furo do aloj. dmaCnJma estéanoa admissfiel )
nm (Ref.)| fechada |(Ref.) (Ref.)| ~fechada |(Ref)| degraxa |(Ref.) Fy|D|C| 2 | ~ h6 o N L -
g g g g g Maxima| Maxima | Minima | Méxima | Minima | Méxima | Minima N N min-!
— — — — |TLA1210Z | 4.3 | TLAM 1210 | 4.7 . — 1211610 | 1 4350 | 5810 | 35000 |IRT 810
— — — — = — = — | YTL 1210 5.1 12116 (10| — 12,000/ 11.989 15.995) 15.977 7470 | 11800 | 13000 |IRT 810
— — — — |TLA1212Z | 8.6 | TLAM 1212 | 9.4 — — 12118|12| 1.3 |12.000(11.989| — — 117.995(17.977| 6420 | 7490 | 35000 |IRT 812
12| TA1212Z (10.5| TAM 1212 |11.5 a— — — — — — 12119(12| 1.3 6000 | 6310 | 35000 |IRT 812
TA12152 13.1| TAM 1215 |14 — — — — — — 12119(15| 1.3 7440 | 8320 | 35000 |IRT 815
TA 12202 (17.3| TAM 1220 | 18.3 — — — — — — 12119|20| 1.3 |12.000|11.989|19.012|18.991| — — 10700 | 13300 | 35000 —
TA12252 (21.5| TAM 1225 |22.5 — — — — — — 12119|25| 1.3 13800 | 18300 | 35000 —
— — — — — - — — YT 1212 [12.8 12119 (12| — 11800 | 15200 | 13000 |IRT 812
13 — — — — |TLA1312Z | 9.2 | TLAM 1312 | 10.1 — — 13/19|12| 1.3 |13.000(12.989| — — 118.993/18.972| 6760 | 8170 | 30000 |IRT 1012
— — — — |TLA1412Z | 9.8 | TLAM 1412 | 10.8 — — 14120|12| 1.3 7080 | 8840 | 30000 |IRT 1012-2
14 — — — — | TLA1416 Z | 13.2 | TLAM 1416 | 14.3 — — 1412016 | 1.3 14.000/ 13.989 19.993) 19.972 8950 | 12000 | 30000 |IRT 1016-2
TA1416 Z | 18.4 | TAM 1416 | 19.6 — - — — — — 14122 (16| 1.3 - . 10500 | 12 000 | 30 000 |IRT 1016-2
TA1420Z |23 | TAM 1420 |24 — — — — — — 14|22 |20 | 13 |14000|13.98922.012/21.991 13900 | 17200 | 30 000 | IRT 1020-2
— — — — |TLA1512Z [ 10.4 | TLAM 1512 | 11.5 — — 15121(12| 1.3 7380 | 9520 | 25000 |IRT 1212
— — — — |TLA1516Z |14 | TLAM 1516 | 15.2 . — 15121|16| 1.3 |15.000(14.989| — — 120.993|20.972| 9330 [ 12900 | 25000 |IRT 1216
— — — — | TLA 1522 Z | 19.1 | TLAM 1522 | 20.5 — — 15121(22| 1.3 13 600 | 20 900 | 25 000 | IRT 1222
15| TA1510Z | 10.8| TAM 1510 |12.3 — — — — — — 15122 (10| 1.3 5290 | 5680 | 25000 |IRT 1010-1
TA1512Z 129 | TAM 1512 |14.3 — — — — — — 15122 (12| 1.3 7120 | 8310 | 25000 |IRT 1012-1
TA15152 159 | TAM 1515 |17.3 — — — — — — 15122 |15| 1.3 |15.000|14.989|22.012|21.991| — — 8830 | 11000 | 25000 |IRT 1015-1
TA 15202 |21 TAM 1520 |22.5 — — — — — — 152220 1.3 12700 | 17 600 | 25 000 | IRT 1020-1
TA1525Z |25 TAM 1525 | 26.5 — — — — — — 1522 |25| 1.3 16 300 | 24 200 | 25000 |IRT 1025-1
Nota (') A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um max. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf
Obs.  Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Sem Gaiola com Retencéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de
tipo Padrao e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao
usar esses tipos de rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O

(I )
-==‘:_- — \‘\ [}
=‘="‘-—"__: q —i— & f f— & Q £
==
— /j
N &4 )
TA-Z TLA-Z TAM TLAM YT
(Diam. de eixo 16—19mm)
Diam| Numero de identificacdo Dimensdes de Dimensoes da montagem padrdo mm Capac. bas. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | decarga de.rotlagﬁo montado
eX0|  Padrio  |Massa| Extremidade |Massa| Padrdo  |Massa) Extremidade |MassaCom retencdo [Massa Diam. de eixo Diametro do furo do aloj. dma&mca estéanca admissivel (1)
e (Ref.)|  fechada |(Ref.) (Ref.)| fechada |(Ref.)| degraxa |(Ref.) Fy|D|C 1) h6 J7 N7 0 .
g gJ gJ g g Méxima| Maxima | Minima | Méxima | Minima | Mdxima | Minima N N min-!
— — — — |TLA1612Z | 10.9 | TLAM 1612 | 12.2 — — 1622112 | 1.3 7 670 | 10200 | 25000 | IRT 1212-1
— — — — |TLA 1616 Z | 14.8 | TLAM 1616 | 16.1 — — 1622 16| 1.3 [16.000|15.989| — — 121.993|21.972( 9700 | 13800 | 25000 | IRT 1216-1
16 — — — — |TLA1622Z |20 |TLAM 1622 |21.5 — — 1622122 | 1.3 14 200 | 22400 | 25000 | IRT 1222-1
TA 1616 Z | 20 TAM 1616 | 22 — — — — — — 1612416 | 1.3 o o 11100 | 13300 | 25000 | IRT 1216-1
TA1620Z |25 | TAM 1620 |27 — — — — — — 16|24 |20 | 1.3 |16:000/15.98924.01223.991 14700 | 19100 | 25000 | IRT 1220-1
— — — — |TLA1712Z | 11.5| TLAM 1712 | 13 — — 17123 12| 1.3 [17.000]16.989| — — 122.993|22.972| 7960 | 10900 | 25000 =
TA17152 (17.6 | TAM 1715 | 19.5 — — - — — — 17124 15| 1.3 9660 [ 12700 | 25000 | IRT 1215-2
17 | TA1720Z |23.5| TAM 1720 |25 — — — — — — 17124120 1.3 13900 | 20400 | 25000 | IRT 1220-2
TA17252 |29 TAM 1725 |31 — = — — — — 17124 125| 1.3 [17.000|16.989 |24.012|23.991| — — 17900 | 28 100 | 25000 | IRT 1225-2
— — — — — — — — YT 1715 |20.5 17124 15| — 16 600 | 26 000 | 9000 | IRT 1215-2
— — — — — — — — YT 1725 |35.5 17124125 — 27 200 | 49 000 9000 | IRT 1225-2
— — — — | TLA18122 |12 TLAM 1812 | 13.7 — — 18124112 | 1.3 o - 8230 | 11500 | 20 000 | IRT 1512
= — = — |TLA1816Z 162 | TLAM 1816 |17.9| — — 18|24 16| 13 |18000]17.989 23.993| 23972\ 10400 | 15600 | 20 000 | IRT 1516
TA1813Z |16.4| TAM 1813 | 18.5 — — — — = — 1812513 | 1.3 9100 | 12000 | 20 000 | IRT 1513
18| TA18152Z |18.5| TAM 1815 | 20.5 — — — — — — 1812515 | 1.3 10100 | 13600 | 20 000 | IRT 1515
TA1817Z | 21 TAM 1817 |23 — — — — — — 18125117 | 1.3 11900 | 16900 | 20 000 | IRT 1517
TA1819Z 235 TAM 1819 255 |  — — — — — — 18|25 19| 1.3 |18:000/17.989]25.01224.991 13700 | 20200 | 20000 | IRT 1519
TA 18202 |24.5| TAM 1820 | 26.5 — — — — — — 18125120 1.3 14 500 | 21800 | 20 000 | IRT 1520
TA 18252 | 30.5| TAM 1825 |32.5 — — — — — — 18125125 | 1.3 18 600 | 30 000 | 20 000 | IRT 1525
TA 1916 Z | 23 TAM 1916 |25.5 — — — — = = 19127 16| 1.3 12200 | 15700 | 20 000 | IRT 1516-1
19 — —
TA1920Z |29 | TAM 1920 |31 . - - - |- 19|27 20| 1.3 |19:000|18.987)27.01226.991 16100 | 22600 | 20000 | IRT 1520-1
Nota(!) A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se & lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Sem Gaiola com Retencédo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de
tipo Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo s&o fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao
usar esses tipos de rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O

TA-Z TLA--Z

TAM TLAM YT

(Diam. de eixo 20—21mm )

Diam, Niimero de identificagao Dimensdes de DimensBes da montagem padrdo mm Capac. bés. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | decarga delrotggﬁo montado
8X0|  Padrdo  |Massa| Extremidade |Massa| Padrdo  |Massa| Extremidade [MassalCom retengdo [Massa Diam. de eixo Diametro do furo do aloj. | dnamica | estafca | admissivel()
i (Ref.)|  fechada |(Ref.) (Ref.)| fechada |(Ref.)| degraxa |(Ref.) Fy|D|C| B h6 J7 N7 c Co )
g g g g g Méxima| Maxima | Minima | Mdxima | Minima | Méxima | Minima N N min-t
— — — — |TLA 2012 Z| 13.2 |TLAM 2012 15.2 — — 20126 (12| 1.3 8740 | 12900 | 20 000 —
— — — — |TLA 2016 Z| 17.8 |TLAM 2016 19.9 — — 20126 (16| 1.3 o o 11100 | 17500 | 20 000 | IRT 1716
= — — — |TLA2020Z|22 |TLAM 2020 24 — — 20|26 20| 1.3 |20-000/19.987 25.993125.9721 14500 | 24700 | 20 000 |IRT 1720
— — — — |TLA 2030 Z{33 |TLAM 2030 35 — — 2026 |30| 1.3 22 300 | 42900 | 20 000 |IRT 1730
TA 2015Z|20 |[TAM 2015|22.5 — — — — — — 2027 (15| 1.3 10400 | 14 600 | 20 000 |IRT 1515-2
20 TA 2020Z|26.5 | TAM 2020 29 — — — — — — 20127 (20| 1.3 15000 | 23400 | 20 000 | IRT 1520-2
TA 2025Z 33 |TAM 2025|355 — — — — — — 2027 |25| 1.3 19200 | 32200 | 20000 | IRT 1525-2
TA 2030Z /395 |TAM 2030 42 — — — — — — 20|27 30| 1.3 |20:000]19:98727.012 26.991 23100 | 41000 | 20000 |IRT 15302
— — — — — — — — | YT 2015 235 202715 — 18400 | 30900 | 7500 |IRT 1515-2
— — — — — — — — | YT 202541 2027 25| — 30000 | 58300 | 7500 | IRT 1525-2
TA 202820 Z| 30 |TAM 202820 32.5 — — = — . — 2028 |20| 1.3 16900 | 24 300 | 20 000 | IRT 1520-2
— — — — — — — — | YT 202820 |37.5 2012820 — 20.00019.987 28.012 27.991 26 800 | 44600 | 7500 |IRT 1520-2
TA 2116Z/25 |TAM 211628 — — — — — — 2129|116 | 1.3 13300 | 18 100 | 19000 | IRT 1716-1
TA 2120Z31.5| TAM 2120 34.5 — — — — — — 2129|120 1.3 17 600 | 25900 | 19 000 | IRT 1720-1
21 — —
— — — — — — — — YT 2116 |31 21129 (16| — ALY | AU | A AT 22 100 | 35200 7 000 |IRT 1716-1
— — — — — — — — YT 2120 39 2112920 | — 27 500 | 46 800 7 000 |IRT 1720-1
Nota(!) A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se & lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Sem Gaiola com Retencédo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de
tipo Padrdo e tipo Extremidades Fechadas ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao

usar esses tipos de rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O
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Q . li Q g,
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TA-Z TLA-Z TAM TLAM YT
— . t, (F,=24)
(Diam. de eixo 22—24mm) n(Fy=22)
Didm, Nimero de identificagdo Dimensdes de Dimensdes da montagem padrio mm Capac. bés. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | decarga delrotggﬁo montado
8iX0|  Padrio  |Massa| Extremidade |Massa) Padrdo  |Massa| Extremidade [Massal Com retengdo |Massa Diam. de eixo Diametro do furo do aloj. dmaémca estatica | admissiel ()
e (Ref.)|  fechada |(Ref.) (Ref.)| fechada |(Ref.)| degraxa |(Ref.) F, D|cCl|h Bl ~he J7 N7 Co )
g g g g g Méxima| Maxima | Minima | Mdxima | Minima | Méxima | Minima N N min-
— — — — | TLA 2212 Z | 15.6 | TLAM 2212|18.1 — — 22128 (12| 1.3 9230 | 14300 | 18 000 —
— — — — | TLA2216 Z | 21.5 | TLAM 2216 | 24 — — 22128 16| 1.3 |22.000|21.987| — — 27.993|27.972| 11700 | 19300 | 18 000 | IRT 1716-2
— — — — | TLA 2220 Z | 26.5 | TLAM 2220 | 29 — — 2212820 1.3 15300 | 27 300 | 18 000 | IRT 1720-2
TA 2210215 |TAM 2210|18.1 = — = — = — 22129(10| 1.3 6 650 8500 | 18 000 | IRT 1710-2
TA 2215Z|21.5| TAM 2215|245 — — — — — — 22129 |15| 1.3 11100 | 16400 | 18 000 | IRT 1715-2
22 TA 2220229 |TAM 2220 32 — — — — — — 2212920 | 1.3 |22.000|21.987|29.012|28.991 — — 16 000 | 26 300 | 18 000 | IRT 1720-2
TA 22257 35.5|TAM 2225 38.5 — — — — — — 22129(25| 1.3 19700 | 34300 | 18000 | IRT 1725-2
TA 2230Z|42.5 | TAM 2230|455 — — — — — — 2212930 13 231800 | 43700 | 18000 | IRT 1730-2
TA 223016 Z | 26 | TAM 223016 | 29 — — — — — — 22130116 | 1.3 13200 | 18200 | 18 000 | IRT 1716-2
TA 223020 Z | 32.5 | TAM 223020 | 35.5 — — — — — — 22/130(20| 1.3 17 500 | 26 100 | 18 000 | IRT 1720-2
— — — — — — — — | YT 223016 |32 223016 | — 22000 21.9871 30.012 29.991 22600 | 36800 | 7000 |IRT 1716-2
— — — — — — — — | YT 223020 | 40.5 22130120 — 28200 | 48900 7 000 | IRT 1720-2
TA 2420Z | 31 TAM 2420 | 35 — — — — — — 24131/20| 34 17 000 | 29200 | 16 000 | IRT 2020
TA 242827 | 43.5 | TAM 2428 | 47 — — — — — — 24 131 |28 | 3.4 |24.000|23.987|31.014|30.989| — — 24500 | 46 700 | 16 000 |IRT 2028
— — — — — — — — | YT 2428 54 2413128 — 36 800 | 79900 6500 | IRT 2028
24 | TA 2432162 |28 | TAM 243216 | 32 — — - = = = 2432 /16| 3.4 14200 | 20500 | 16000 | IRT 2016
TA 243220 Z | 35.5 | TAM 243220 | 39 — — — — — — 24132|20| 3.4 - o 18800 | 29400 | 16 000 | IRT 2020
— — — — — — — — | YT 243216 |345 24|32 (16| — |24000|23.98732.014) 31.989 23700 | 40100 | 6500 |IRT 2016
— — — — — — — — | YT 243220 | 43.5 2413220 — 29500 | 53200 6500 | IRT 2020
Nota(!) A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se & lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Sem Gaiola com Retencédo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de
tipo Padrdo e tipo Extremidades Fechadas ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao
usar esses tipos de rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O

C C
—= § ( ]
—_— — \ h
— o < . ¢ : <
=
—
o ( I
TA-Z TLA--Z TAM  TLAM YT YTL
(Diam. de eixo 25—28mm)
Diam. Numero de identificagdo Dimensdes de Dimensdes da montagem padrdo mm Capac. bés. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | decarga de.rotggﬁo montado
8X0|  Padrdo  |Massa| Extremidade |Massa| Padrdo  |Massal Extremidade |MassalCom retencdo [Massa Diam. de eixo Diadmetro do furo do aloj. dmaémca estéanca admissfyel "
nm (Ref)| fechada |(Ref) (Ref)| fechada |[(Ref)| degraxa |[(Ref) Fy|D|C| ti |~ h6 A . N7 ® -
g g g g g Méxima| Maxima | Minima | Mdxima | Minima | Méxima | Minima N N min-'
— — — — | TLA 2512Z | 19.7 | TLAM 2512 | 23.5 — — 2532112 | 2.8 9440 | 13900 | 15000 —
— — — — | TLA 2516Z |26 | TLAM 2516 | 29.5 — — 25|32 (16| 2.8 12800 | 20500 | 15 000 —
— — — — | TLA 2520Z |32 |TLAM 2520 36 — — 25|32(20| 2.8 16900 | 29300 | 15000 |IRT 2020-1
— — — — | TLA 2526 Z | 41.5 | TLAM 2526 | 45.5 — — 2532 |26| 2.8 25.000 24.987 31.992) 31.967 22 600 | 42500 | 15000 |IRT 2026-1
— — — — | TLAW2538Z | 58.5 | TLAMW2538 | 62 — — 25|32 (38| 2.8 28900 | 58500 | 15000 |IRT 2038-1
— — — — — — — — | YTL2526 |51.5 25|32 (26| — 35000 | 75800 | 6000 |IRT 2026-1
TA2510Z |19.1| TAM 2510 |23 — — — — — — 25(33|10| 3.4 7990 | 9900 | 15000 |IRT 2010-1
25| TA25152 |28.5| TAM 2515 |32.5 — — — — — — 25|33|15| 3.4 13400 | 19300 | 15000 |IRT 2015-1
TA 2520 Z | 36.5| TAM 2520 |40.5 — — — — — — 25|33 |20 | 3.4 |25.000|24.987|33.014|32.989| — — 19500 | 31100 | 15000 |IRT 2020-1
TA 2525 Z | 45.5| TAM 2525 |49 — — — — — — 25|33|25| 34 24100 | 40800 | 15000 |IRT 2025-1
TA 2530 Z |54.5| TAM 2530 |58.5 — — — — — — 25|33(30| 34 29100 | 52 000 | 15000 |IRT 2030-1
— — — — — — — — YT 2510 | 225 253310 — 15500 | 23 600 6 000 |IRT 2010-1
— — — — — — — — YT 2515 |33 25|33|15| — 22700 | 38300 6000 |IRT 2015-1
— — — — — — — — | YT 2520 |45 25|33(20| — 25.00024.987) 33.014 | 32.989 30200 | 55400 | 6000 |IRT 2020-1
— — — — — — — — YT 2525 |57 2533|125 | — 37 200 | 72 500 6 000 |IRT 2025-1
TA 2616 Z |30.5 | TAM 2616 |34.5 — = — = — — 26 (34 |16| 3.4 15200 | 22900 | 15000 |IRT 2216
TA 2620 Z | 38 TAM 2620 |42.5 — — — — — — 26|34(20| 3.4 20100 | 32800 | 15000 |IRT 2220
26 — —
— — — — — — — — | YT 2616 |37 26|34 (16| — 2 e e 24700 | 43300 | 6000 |IRT 2216
— — — — — — — — YT 2620 |46.5 263420 — 30800 | 57 500 6 000 |IRT 2220
= — = — | TLA 2816Z | 28.5 | TLAM 2816 335 — — 283516 | 2.8 131800 | 23500 | 13000 —
— — — — | TLA 2820 Z |35.5 | TLAM 2820 | 40.5 — — 2835|20| 2.8 28.000) 27.987 34.992 34.967 18300 | 33600 | 13 000 |IRT 2220-1
28 TA 2820 Z | 45 TAM 2820 |50 — — — — — — 28 37(20| 3.4 21200 | 32300 | 13000 |IRT 2220-1
TA 28302 67.5| TAM 2830 |72.5 — — — — — — 2837 |30| 3.4 |28.000(27.987|37.014|36.989| — — 33000 | 56 900 | 13 000 |IRT 2230-1
— — — — — — — — YT 2820 |56.5 28 37|20 — 34700 | 61700 5500 |IRT 2220-1
Nota(") A veloc. de rotago admissivel aplica-se & lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs.1. 0 "W"no nimero de identificagdo indica que os elementos rolantes estéo arranjados em carreira dupla.
2. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retengéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo
Padréo e tipo Extremidade Fechada ndo séo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1CO

B T ]
Q Q £ Q 4
% I ( )
TA-Z TLA-Z TAM  TLAM YT
(Diam. de eixo 29—35mm)
Diam| Niimero de identificagdo Dimensges de Dimensdes da montagem padrdo mm Capac. bs. | Capac. bds. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | decarga delrotlagﬁo montado
8iX0|  Padrdo  |Massa| Extremidade |Massa) Padrdo  |Massa) Extremidade [Massa) Com retengdo |Massa Diam. de eixo Diametro do furo do aloj. dindmica | - estdtica - admissivel ()
mm (Ref.)| fechada |(Ref.) (Ref.)| fechada |[(Ref.)| degraxa |(Ref) F,|D|C| h ~ hé J7 N7 c Co )
g g g g Méxima| Maxima | Minima | Méxima | Minima | Méxima | Minima N N min-t
TA 2920 Z | 47 TAM 2920 | 52 — — — = — 29/38(20| 3.4 22 000 | 34200 | 13 000 |IRT 2520
29| TA2930Z |70 TAM 2930 | 75.5 — — — — — — 29 138 30| 3.4 [29.000|28.987|38.01437.989| — — 34200 | 60300 [ 13000 [IRT 2530
— — — — — — — YT 2920 |58.5 2938|120 — 35500 | 64100 5000 |IRT 2520
— — — — | TLA 3012Z | 23.5 | TLAM 3012 | 29 = e 3037 (12| 2.8 10400 | 16 600 | 12 000 —
— — — — | TLA 3016Z | 30.5 | TLAM 3016 |36 — — 3037 (16| 2.8 14100 | 24500 | 12 000 =
— — — — | TLA 3018Z | 34.5 | TLAM 3018 |40 — — 303718 | 2.8 - - 16 400 | 29800 | 12 000 —
— — — — | TLA 3020Z |38 |TLAM 3020|435, — — 30|37 20| 28 |30-000129.987 36.992136.967| 15 600 | 35100 | 12 000 |IRT 2520-1
— — — — | TLA 3026Z 49 | TLAM 3026 54.5 — — 3037 (26| 2.8 24 800 | 50900 [ 12 000 |IRT 2526-1
30 — — — — | TLAW3038Z |69 |TLAMWS3038 | 74.5 — — 3037 |38| 2.8 31900 | 70200 | 12 000 |IRT 2538-1
TA 30132 [36.5| TAM 3013 | 42.5 — — — — — — 3040 13| 34 13500 | 16 800 | 12 000 —
TA 30152 |42 TAM 3015 | 47.5 — — — — — 3040 (15| 3.4 16800 | 22400 | 12000 |IRT 2515-1
TA 3020 Z |54.5| TAM 3020 | 60 — — — — — — 30 /40|20 | 3.4 |30.000|29.987 |40.014|39.989| — = 24 500 | 36 300 [ 12 000 |IRT 2520-1
TA 30252 68 TAM 3025 | 73.5 — — — — — — 30140 |25| 34 31600 | 50300 [ 12 000 |IRT 2525-1
TA 30302 80 TAM 3030 | 85.5 — — — — = 3040 (30| 3.4 36700 | 60700 | 12 000 |IRT 2530-1
TA 32202 |57.5| TAM 3220 | 63.5 — — — — — 32|42 (20| 3.4 25400 | 38600 | 11 000 |IRT 2820
32| TA3230Z 86 TAM 3230 | 97.5 — — — — — — 32|42 |30 | 3.4 |32.000|31.984|42.014|41.989| — — 39500 | 68400 [ 11000 |IRT 2830
— — — — — — — — YT 3220 |71.5 32142 20| — 39900 | 70100 4500 |IRT 2820
— — — — | TLA 3512Z |27 |TLAM 3512 345 — — 3542 |12 28 11600 | 20 000 | 10000 |IRT 3012
— — — — | TLA 3516Z |35 |TLAM 3516 42.5 = = 35|42 |16 | 2.8 |35.000|34.984| — — 141.992|41.967| 15700 | 29 600 | 10 000 =
— — — — | TLA 3520Z |43.5| TLAM 3520 |51 — — 35 42|20 2.8 20700 | 42300 | 10000 |IRT 3020
35| TA3512Z 38.5| TAM 3512 | 46 — — — — — — 3514512 | 34 14800 | 19900 | 10 000 |IRT 3012
TA 35152 48 TAM 3515 | 56 — — — — — 35|45 (15| 3.4 18 500 | 26 500 | 10 000 |IRT 3015
TA 35202 |62.5| TAM 3520 | 70 — — — — — 35|45 |20 | 3.4 |35.000|34.984|45.01444.989| — — 27 000 | 43100 | 10 000 [IRT 3020
TA 35252 78 TAM 3525 | 85.5 — — — — — — 3545 |25| 34 34800 | 59700 | 10 000 [IRT 3025
TA 35302 |97 TAM 3530 (105 — — — — — 35|45(30| 3.4 40 600 | 72600 | 10 000 |IRT 3030
Nota(") A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificag&o com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs.1. 0 "W"no ndmero de identificagdo indica que os elementos rolantes estdo arranjados em carreira dupla.
2. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retengdo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo
Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.

86 87



Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O

TA---Z TLA---Z TAM TLAM YT

(Diam. de eixo 37 —45mm)

Diam| Ndmero de identificagao Dimensdes de Dimensdes da montagem padrao mm Capac. bés. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | decarga delrotggéo montado
eX0|  Padrio  |Massa| Extremidade |Massa| Padrdo  |Massa| Extremidade |Massa| Com retengdo [Massa Diam. de eixo Diametro do furo do aloj. dlnaémca estéatlca admissfyel("
mm (Ref.)| fechada |(Ref.) (Ref.)| ~fechada |(Ref)| degraxa |(Ref) Fy\D|C| b | h6 o N7 0 -
g g g g Méxima| Maxima | Minima | Méxima | Minima | Mdxima | Minima N N min-
TA 3720Z | 64.5| TAM 3720 | 73 — — — — — — 37147 |20| 34 27800 | 45400| 9500 |[IRT 3220
37 | TA 3730Z |101 TAM 3730 |110 — — — — — — 37|47 |30| 3.4 |37.000|36.984 |47.014|46.989| — — 41800 | 76700 9500 |[IRT 3230
— — == — — — . — YT 3720 | 81 37|47 20| — 43300 | 81300| 4000 |IRT 3220
TA 38152 | 51 | TAM 3815 | 60 — e . — . = 38|48 15| 3.4 19000 | 28000| 9000 |IRT 3215-1
TA 3820Z | 65.5| TAM 3820 | 745 — — — — — — 3848|120 | 3.4 27700 | 45600| 9000 |IRT 3220-1
38| TA 38252 | 82.5| TAM 3825 | 96 — — — — — — 38|48 |25| 3.4 |38.000|37.984|48.014|47.989| — — 35600 | 63100 9000 |IRT 3225-1
TA 38302 104 | TAM 3830 114 = = = = — = 38|48 30| 34 43100 | 80600| 9000 |IRT 3230-1
TAW 3845 Z (149 | TAMW 3845 159 — — — — — — 38|48 (45| 3.4 55700 [ 112000 9000 [IRT 3245-1
— — — — |TLA4012Z |30 | TLAM 4012 40 — — 40 |47 (12| 2.8 12400 | 22800| 8500 —
— — — — |TLA4016Z |39 | TLAM 4016 49 — — 40 |47 |16 | 2.8 |40.000|39.984| — — 146.992|46.967| 16700 | 33700| 8500 —
— — — — |TLA4020Z |49 | TLAM 4020 58.5 = — 40|47 20| 2.8 22100 | 48200| 8500 |IRT 3520
TA 40152 | 54 | TAM 4015 | 635 = — = — = — 40|50 15| 3.4 19500 | 29400| 8500 |[IRT 3515
40 | TA 4020Z | 69.5| TAM 4020 | 79 — — — — — — 40 |50 (20| 3.4 28400 | 47800| 8500 |[IRT 3520
TA 40252 | 86.5| TAM 4025 102 = — = — = — 40|50 25| 34 36600 | 66200| 8500 |IRT 3525
TA 4030Z (110 | TAM 4030 |120 = — = — = — 40|50 |30 | 3.4 [40.000(39.984|50.014|49.989| — — | 44300 | 84600| 8500 |IRT 3530
TA 4040Z (144 | TAM 4040 |154 — — — — — — 40 |50 (40| 3.4 56 700 | 116 000 8500 |IRT 3540
— — — — — — — — YT 4015 | 635 40|50 |15 | — 33400 | 59800| 4000 |IRT 3515
— — — — — — — — YT 4025 |109 40 |50 (25| — 55300 | 114 000| 4000 |IRT 3525
— — = — | TLA 4516 Z | 43.5 | TLAM 4516 | 56 = = 45|52 |16 | 2.8 17800 | 37800 7500 =
— — — — | TLA 4520 Z | 54.5 | TLAM 4520 | 67 — — 45152 120| 2.8 CRLLID A SR | 13 23400 | 54000| 7500 |[IRT 4020
TA 45202 | 77 | TAM 4520 | 90 — — — — — — 45 55 20| 3.4 30600 | 54600| 7500 [IRT 4020
45 | TA 45257 (102 | TAM 4525 [115 — — — — — = 45 |55|25| 3.4 39400 | 75600| 7500 |IRT 4025
TA 4530Z (122 | TAM 4530 |135 — — — — — — 45 55|30 | 3.4 47700 | 96600| 7500 |IRT 4030
TA 4540Z (161 | TAM 4540 |174 — — — — — — 45 |55 40| 3.4 CRLD e BB St 61300 | 133000| 7500 [IRT 4040
— — = — — — . — YT 4520 | 96 4515520 | — 47800 | 98200| 3500 |IRT 4020
— — — — — — — — YT 4525 |122 45155 25| — 59 100 [ 129000 | 3500 [IRT 4025
Nota(") A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificag&o com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs.

88

1. 0"W" no niimero de identificacdo indica que os elementos rolantes estdo arranjados em carreira dupla.

2. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retengdo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo
Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de

rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O

a g
TA--Z TLA--Z TAM TLAM
(Diam. de eixo 50—62mm)
Diam. Numero de identificacdo Dimensdes de Dimensdes da montagem padrdo mm Capac. bds. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
de limites mm decarga | decarga delrotagﬁo montado
BIX0|  Padrio  |Massa| Extremidade |Massa| Padrio  |Massal Extremidade |Massal Com retencdo [Massa Diam. de eixo Diametro do furo do aloj. dmaguca estéatma admissfyel "
nm (Ref.)| fechada |(Ref) (Ref.)| fechada |(Ref)| degraxa |(Ref.) Fg/D|C| t |  h6 T N7 0 :
g g g g g Méxima| Maxima | Minima | Mdxima | Minima | Méxima | Minima N N min-!
— — — — | TLA5020Z |69 |TLAM 5020 84.5 — — 50 |58 20| 2.8 28800 | 64100| 6500 |[IRT 4520
— — — — | TLA5025Z |86 |TLAM 5025|107 — — 50 |58 25| 2.8 50.000 49.984 57.991 57.961 36900 | 88400| 6500 |[IRT 4525
TA 5012Z | 62.5| TAM 5012 | 78 — — — — — — 5062 (12| 3.4 17700 | 24000| 6500 |IRT 4512
TA 50152 | 78 | TAM 5015 | 98.5 — — — — — — 5062 |15| 3.4 25800 | 39000 6500 |IRT 4515
50 TA 5020Z {107 | TAM 5020 [123 — — — — — — 506220 | 34 38000 | 64000| 6500 [IRT 4520
TA 5025Z (134 | TAM 5025 |150 — — — — — — 50 |62 | 25| 3.4 |50.000|49.984|62.018|61.988| — — 49100 | 89000| 6500 |[IRT 4525
TA 50302 (161 | TAM 5030 (178 — — — — — — 5062 |30| 34 59500 | 114000| 6500 |IRT 4530
TA 5040Z (210 | TAM 5040 |230 — — — — — — 50|62 |40 | 34 76500 | 157000 | 6500 |IRT 4540
TAW 5045 Z 230 | TAMW 5045 245 — — — — — — 5062 (45| 3.4 76700 | 158 000 6500 |IRT 4545
— — — — |TLAB520Z |75 |TLAM 5520| 98.5 — — 55|63 (20| 2.8 29800 | 69400| 5500 |IRT5020-1
— — — — | TLA 5525 Z | 98.5 | TLAM 5525118 — — 5563 |25| 2.8 55.000/ 54.981 62,991 62.961 38300 | 95700| 5500 |IRT5025-1
TA 5520Z (116 | TAM 5520 (136 — — — — — — 5567 |20 | 3.4 39600 | 69700 5500 |IRT5020-1
55 | TA 55257 |145 | TAM 5525 |165 — — — — — — b5 |67 (25| 3.4 51200 | 97000| 5500 |IRT5025-1
TA 5530Z (175 | TAM 5530 195 — — — — — — 55167 |30 | 3.4 62000 | 124000| 5500 |IRT5030-1
TA 5540Z (230 | TAM 5540 (250 — — — — — — 5567 |40 | 3.4 e Sl R e 80 000 | 172000| 5500 |IRT 5040-1
TAW 5545 Z 250 | TAMW 5545 270 — — — — — — b5 |67 (45| 3.4 79900 | 172000| 5500 |IRT 5045-1
TAW 5550 Z (280 | TAMW 5550 |300 — — — — — — 5567 |50 | 3.4 91500 | 205000| 5500 |IRT5050-1
TA 6025Z [158 | TAM 6025 182 — — — — — — 60|72 (25| 3.4 54700 | 108000 | 5000 |IRT 5025
TA 6030Z 191 | TAM 6030 |215 — — — — — — 60(72|30| 34 66 300 | 139000 5000 |IRT 5030
60 [ TA 6040Z 250 | TAM 6040 |275 — — — — — — 60 |72 |40 | 3.4 |60.000|59.981|72.018|71.988| — — 85700 | 193000| 5000 |[IRT 5040
TAW 6045 Z 270 | TAMW 6045 |295 — — — — — — 60|72 (45| 3.4 85400 | 193000 | 5000 |IRT 5045
TAW 6050 Z (305 | TAMW 6050 |330 — — — — — — 60|72 |50| 3.4 97800 | 229000| 5000 |[IRT 5050
62 | TA 6212Z | 78 | TAM 6212 |107 — — — — — — 62|74 (12| 3.4 |62.000(61.981|74.018|73.988| — — 20100 | 30300| 4500 [IRT5212
Nota(') A veloc. de rotago admissivel aplica-se & lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs.1. 0 "W"no ndmero de identificagdo indica que os elementos rolantes estdo arranjados em carreira dupla.
2. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retengdo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo
Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O

(Didm. de eixo 65—70mm)

Diam|
de
eixo

mm

Padrao

Massa
(Ref.)
g

Extremidade
fechada

Ndmero de identificagao

Massa
(Ref.)
g

Padrao

Massa
(Ref.)

Extremidade
fechada

Massa
(Ref.)
g

Com retengao
de graxa

Massa
(Ref.)
g

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1CO

65

TA 65252
TA 6530Z
TAW 6545 Z
TAW 6550 Z

169
205
290
330

TAM 6525
TAM 6530
TAMW 6545
TAMW 6550

197
230
315
355

70

TA 70252
TA 7030Z
TA 7040Z
TAW 7050 Z

181
220
290
350

TAM 7025
TAM 7030
TAM 7040
TAMW 7050

215
250
320
380

Nota(") A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificag&o com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
0 "W" no nimero de identificagdo indica que os elementos rolantes estdo arranjados em carreira dupla.

Obs. 1.
2. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retengdo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo
Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de

92

rolamentos.

C C
B
h
q g g
TA-Z TAM
Dimensdes de Dimensdes da montagem padrao mm Capac. bds. | Capac. bds. | Velocidade | Anel interno
limites mm decarga | decarga | derotacdo | montado
Diam. de eixo Diametro do furo do aloj. dmacmwa estéanca admissivel (1)
t 0

Fy|D|C| b .. he o dT . N7 ,

W Méxima| Maxima | Minima | Méxima | Minima | Mdxima | Minima N N min-
65|77 (25| 3.4 56 500| 116 000| 4000 | IRT 5525
65|77 (30| 3.4 68 500 149 000( 4 000 IRT 5530
65|77 (45| 3.4 65.000164.981 77.018  76.988 88300 207 000| 4 000 IRT 5545
65|77 |50 | 3.4 101 000| 246 000| 4000 | IRT 5550
7082 |25| 3.4 58500( 124000 3500 | IRT 6025
70 82|30 | 3.4 70900| 159000| 3500 IRT 6030
70 |82 | 40| 3.4 |70-000]69.981/82.022181.987 92000| 222000 3500 | IRT 6040
70182 |50 3.4 105 000| 262 000| 3500 | IRT 6050

1N=0.102kgf
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O
Série Polegadas

_.‘C c c
N (I ]
N\
Ql 4 Q —N— 2| Q £
( )
BA---Z BHA--Z BAM BHAM YB

(Diam. de eixo 3.969—9.525mm)

Diam. de Nidmero de identificacéo Dimensdes de limites mm(inch) | DimensGes da montagem padrdo mm| Capac. bds. | Capac. bds. | Velocidade |Anel interno
i decarga | decarga | derotacdo | montado
mm Padrao I\(/IRasfs)a Ex}remidade I\(IIRasfs? Padrdo I\(/Ingfs? Ex}remidade l\(/lﬁsfs? Com retencdo I\(/IRasfs? c t Dlam.h%e eixo |Diam. do ju7m do aloj dm?ma estca}(l)ca admissivel(")

er. echada ef. ef. echada ef. de graxa el. F D

(inch) g g g g . g w Méx.| Méxima| Minima | Méxima| Minima| N N min-'

3.969 — — — — = — = — | 'YB2525 | 0.64 3.969 (%) 7.144(%) | 3.96(.156) | — 1350 | 1220 | 40000 —
. . 961 | 7.152| 7.137
(%4) — — — — — — — — | YB254 |0.96 3.969 (%) 7.144 (%) | 6.35(.250) | — 3.969 | 3.96 5 371 2320 | 2440 | 40000 —
4.762
(o) — — — — — — — — | 'YB 34 |16 4.762 (%) 8.731(%,) | 6.35(.250) | —| 4.762 | 4.754 | 8.739| 8.724| 2770 2700 | 30000 —
BA 44 2.1 = — — — — — — — 6.350 (7, 11.112(?15) 6.35(.250) |1 1770 | 1390 | 55000 —
6.350 BA 45Z | 25 | BAM 45 | 2.7 — — — — — — 6.350 (¥, 11.112(1/15) 7.92(.312) |1 1510 1120 | 55000 —
i%) BA 47Z | 35 | BAM 47 | 3.7 — — — — — — 6.350 (/) 11.112 (%) 11.13(.438) |1 6.350 | 6.341 | 11.122 | 11.104| 2650 2310 | 55000 —
— — — — — — — — | YB 45 | 3.2 6.350 (7,) 11.112( i/m) 7.92(.312) | — 4450 | 4870 | 25000 —
— — — — — - — — |'YB 47 | 4.6 6.350 (7 11.112 (%) 11.13(.438) | — 6 320 7 650 | 25000 —
BA 55Z 3 BAM 55 | 3.3 — — — — — — 7.938 (%s) 12.700 (/) 7.92(.312) |1 1880 1560 | 45000 —
BA 56Z | 36 | BAM 56 | 39 — — — — — — 7.938 (%) 12700(%>) | 952(.375) |1 2620 | 2390 [ 45000 | —
7938 | BA 572 | 43 | BAM 57 | 4.6 = = = — — — 7.938(fm 12.700(¥») |11.13(.438) |1 | 7.938 | 7.929 |12.710|12.692| 3310 | 3220 | 45000 =
(%) | BA 59Z | 54 | BAM 59 | 5.7 — — — — — — 7.938 (%) 12.700 (/) | 14.27(.562) |1 4190 | 4360 | 45000 —
= = = = = = = — |'YB 55 | 3.8 7.938 (%) 12700 (V) | 7.92(.312) | — 5110 | 6090 | 20 000 =
= = = — | BHA 57Z | 6.3 | BHAM 57 | 6.6 — — 7.938 (%) 14.288 (%) [11.13(.438) [1.3| 7.938 | 7.929 | 14.298 | 14.280| 4150 | 3730 | 45000 =
BA 65Z | 35 | BAM 65 | 3.9 — — — — — — 9.525(7y) 14.288 (") | 7.92(.312) |1 2220 | 2010 | 40000 —
BA 66Z | 42 | BAM 66 | 4.6 — — — — — — 9.525(7:) 14.288 () | 9.52(.375) |1 3090 | 3080 | 40000 —
BA 68Z | 57 | BAM 68 | 6.1 — — — — — — 9.525 (¥y) 14.288 (%) |12.70(.500) |1 | 9.525 | 9.516 | 14.298|14.280| 4190 | 4560 | 40 000 —
BA 69Z | 63 | BAM 69 | 6.7 = — = — — — 9.525 (¥s) 14.288 (%) |14.27(.562) |1 4940 | 5630 | 40 000 —
9.525 BA 610Z | 7 BAM 610 | 7.4 — — — — — — 9.525 (¥s) 14.288 (*fs) 15.88(.625) |1 5 660 6700 | 40 000 —
(34) — — — — — — — — | YB 64 |34 9.525 (%) 14.288 (%) | 6.35(.250) | — 4470 | 5360 | 16000 —
— — — - — — — — |'YB 66 | 5.3 9.525 (¥3) 14.288 (%) 9.52(.375) | — | 9.525 | 9.516 | 14.298 | 14.280 | 6920 9410 | 16 000 —
= — = — = — = — |'YB 68 | 7.2 9.525 (¥s) 14.288 (%) |12.70(.500) | — 9210 | 13600 | 16 000 —
— — — — — — — — | 'YB 610 | 9.1 9.525 (¥s) 14.288 (%) 15.88(.625) | — 11300 | 17800 | 16 000 —
— — — — |BHA 68 Z| 8.2 | BHAM 68 | 8.6 — — 9.525 () 15.875 (%s) 12.70(.500) |1.3| 9.525 | 9.516 | 15.885 | 15.867 | 4 880 4740 | 40 000 —
Nota(") A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificag&o com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf
Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retencéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo

Padréo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.

94 95



Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O
Série Polegadas

C c C
(I )
NN
q H— g Al N— Z| ] <
( )
BA-Z BHA--Z BAM BHAM YB YBH

(Diam. de eixo 11.112—12.700mm)

Diam. de Namero de identificagio Dimensdes de limites mm(inch) | Dimensdes da montagem padrao mm Czpac- bis. Cgpac. bis. ‘ég"r]g{gggg Anel interno
eixo 6 Carga £ Carga f0tg montado
nm Padrdo I\(/IRasfs)a Ex}remidade I\(IIRasfs? Padrdo I\(/Ingfs? Ex}remidade I\(/IF?sfs? Com retengdo I\(llﬁasfs? o t, Diém.h%e eixo | Diam. d03U7f0 do aloj) dmacrgwa estca}(;ca S

er. echada ef. ef. echada ef. de graxa er. F, D
(inch) g g g g J g M Méx.| Maxima| Minima | Méxima| Minima| N N min"
BA 76Z| 48| BAM 76| 53 — — — — — — 11.112(%)| 15.875(7) | 9.52(.375) |1 3290 | 3470 | 35000 | —
BA 77Z| 56 |BAM 77| 6.2 = — — — = — 11.112(%)| 15.875 (%) | 11.13(.438) |1 4150 | 4680 | 35000 | —
BA 782 | 64| BAM 78| 7 — — — — — — 11.112 (%) | 15.875 (¥9) | 12.70(.500) |1 |11.112|11.101|15.885|15.867| 4 460 5130 | 35000 —

1112\ gp 7102 | 7.9 BAM 710| 85| — — — - — — 11.112(7%) | 15875 (%) | 16.88(.625) |1 6020 | 7550 35000 | —

(o) — — — — — — — — | YB 78 | 8.2 11.112 (%) | 15.875 (%9 | 12.70(.500) | — 10100 | 15900 | 14 000 —

— — — — |[BHA 78Z| 9.3 BHAM 78| 10 — — 11.112 (%) | 17.462 ("4) | 12.70(.500) |1.3]11.112]11.101|17.472|17.454| 5 680 5970 | 35000 —

— — — — — — — — | YBH 78 |10.5 11.112 (%) | 17.462 (") | 12.70(.500) | — 12500 | 15800 | 14 000 —

BA 82| 44| BAM 85| 5.2 — — — — — — 12.700 (¥2)| 17.462 (%) | 7.92(.312) 1 2490 | 2510 | 30000 —

BA 86Z| 53 BAM 86| 6.1 — — — — — — 12,700 ( ;)| 17.462 (%) | 9.52(.375) |1 3470 3850 | 30000 —

BA 872| 63| BAM 87| 7 — — — — — — 12.700 (»)| 17.462 (“4) | 11.13(.438) |1 |12.700|12.689|17.472|17.454| 4 380 5190 | 30 000 —
BA 882 | 7.2|BAM 88| 7.9 — — — — — — 12.700 (/»)| 17.462 ("4 | 12.70(.500) |1 4710 5700 | 30000 | IRB58

BA 810Z | 8.9 | BAM 810 | 9.6 — — — — — — 12.700 (¥,)| 17.462 (") | 15.88(.625) |1 6 350 8380 | 30 000 —

BA 8122 10.6 | BAM 812 | 11.3 — — — — — — 12.700 (,)| 17.462 (") | 19.05(.750) |1 7840 | 11 000 | 30 000 —

— — — — — — — — | YB 84 | 43 12.700(",)| 17.462 (") | 6.35(.250) | — 5260 | 7150 | 12 000 —

— — — — — — — — | YB 86 | 6.7 12.700 (,)| 17.462 (%) | 9.52(.375) | — 8150 | 12600 | 12 000 —

12.700 X ;

4) — — — — — — — — | YB 87 | 7.9 12.700 (7,)| 17.462 () | 11.13(.438) |— |12.700|12.689|17.472(17.454| 9530 | 15300 | 12 000 —

— — — — — — — — | YB 88 | 9.1 12.700 (/2| 17.462 (") | 12.70(.500) | — 10800 | 18100 | 12000 | IRB 58
— — = — = — — — | YB 810 |11.5 12.700(7»)| 17.462 (") | 15.88(.625) | — 13400 | 23700 | 12000 =
— — — — — — — — | YB 812 |13.9 12.700 ( ;)| 17.462 (") | 19.05(.750) | — 15800 | 29300 | 12 000 —
— — — — |[BHA 87Z| 9.1 BHAM 87 9.9 — — 12.700(¥,)| 19.050 (%)) | 11.13(.438) (1.3 5670 6120 | 30 000 —
— — — — |[BHA 882Z|10.4 BHAM 88 11.3 — — 12.700 (/2| 19.050 (%)) | 12.70(.500) |1.3 6040 | 6650 | 30000 | IRB58
— — — — |BHA 810Z| 12.5 |BHAM 810 13.3 — — 12.700 (/,)| 19.050 (%,) | 15.88(.625) [1.3]12.700|12.689|19.062 (19.041| 8830 | 10900 | 30 000 —
— — — — |BHA 812Z| 15 BHAM 812 15.8 — — 12.700(¥,)| 19.050 (%)) | 19.05(.750) (1.3 11100 | 14500 | 30 000 —
— — — — — — — — | YBH 810 | 16 12.700 (/2)| 19.050 (%)) | 15.88(.625) | — 16 300 | 23500 | 12 000 —

Nota(') A veloc. de rotago admissivel aplica-se & lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retencéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo

Padréo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O
Série Polegadas

(I ]
Q &
( )
BA---Z BHA--Z BAM BHAM YB YBH

(Diam. de eixo 14.288—15.875mm)

Diam. de Niimero de identificagdo Dimensdes de limites mm(inch)  |DimensGes da montagem padrdo mm| Capac. bds. | Capac. bs. | Velocidade | Anel
gixo decarga | decarga de rotagdo | interno
mm Padrao I\(/IF?sfs? Ex}rerr?igade l\(/IRasfsil Padrao I}Aﬁsfsia Ex}remidade I\(/Ingfs§1 Com retengao I\(/IF?sfs)a c t Diém.h%e eixo |Didm. dO‘]]u7|’0d0a|oj_ dlnacmwa estcat(;ca admissivel| montado

er. echada ef. el. echada el. de graxa ef. F D
(inch) g g g g ¢ g ¥ Max.| Maxima| Minima |Méxima| Minima| N N min-!
BA 95Z| 49 BAM 95| 58 = — = — = — 14.288 (%) | 19.050 (/) | 7.92( .312)1.3 2760 | 2970 | 30000 —
BA 96Z| 59 BAM 96| 6.8 — — — — — — 14.288 (%s) | 19.050 (V) | 9.52( .375)/1.3 3850 4560 | 30000 —
BA 97Z| 69 BAM 97| 7.8 — — — — — — 14.288 (%) | 19.050 (7,) [11.13( .438)/ 1.3 4860 | 6140 | 30000 —
BA 98Z| 79/ BAM 98 8.9 — — — — — — 14.288 (%s) | 19.050 () {12.70( .500)| 1.3 5220 6740 | 30000 [IRB 68
BA 910Z | 9.9 BAM 910|10.8 — — — — — — 14.288 (%) | 19.050 (¥,) |15.88( .625)|1.3|14.288 | 14.277 | 19.062 | 19.041 | 7 050 9910 | 30000 —
14.288| BA 91227 [11.7 |BAM 912|12.6 — — — — — — 14.288 (%) | 19.050 (¥,) [19.05( .750) 1.3 8690 | 13000 | 30 000 |IRB 612
(%) — — — — — — — — | YB 98 |10.1 14.288 (%) | 19.050 (7)) |12.70( .500)| — 11600 | 20400 | 11000 |IRB 68
— — — — — — — — | 'YB 910 |12.7 14.288 (%) | 19.050 (¥,) |15.88( .625) — 14300 | 26 700 | 11 000 —
— — — — — — — — | YB 912 |15.4 14.288 (%) | 19.050 (%.) [19.05( .750)| — 16 800 | 33000 | 11000 |IRB 612
— — — — |BHA 98Z(11.4 |BHAM 98125 — — 14.288 (*4s) | 20.638 (") |12.70( .500)( 1.3 6380 | 7330 | 30000 [IRB 68
— — — — |BHA 910Z|13.6 |BHAM 910 | 14.7 — — 14.288 (%s) | 20.638 (%) [15.88( .625)| 1.3 | 14.288 | 14.277 | 20.650 [ 20.629 | 9280 | 11900 | 30 000 —
— — — — |BHA 912Z(16.3 |BHAM 912 |17.4 — — 14.288 (%) | 20.638 (%) [19.05( .750) 1.3 11600 | 15900 | 30 000 (IRB 612
BA 105Z | 53 BAM 105| 6.5 — — — — — = 15.875 (%) | 20.638 (%) | 7.92( .312)[1.3 2870 | 3220 | 25000 —
BA 107Z | 7.6 BAM 107 8.7 — — — — — — 15.875 (*/s) | 20.638 (") |11.13( .438)[1.3 5040 | 6660 | 25000 —
BA 108Z | 8.7 BAM 108| 9.9 — — — — — — 15.875 (%) | 20.638 (%) [12.70( .500)| 1.3 5420 7310 | 25000 [IRB 68-1
BA 1010 Z | 10.8 BAM 1010 | 12 — — — — — = 15.875 (%) | 20.638 (%) 15.88( .625)| 1.3 7320 | 10700 | 25000 —
BA1012Z | 12.9 BAM 1012 | 14 — — — = — — 15.875 (7s) | 20.638 () [19.05( .750)|1.3| 15.875 | 15.864 [20.650|20.629 | 9020 | 14 100 | 25 000 |IRB 612-1
BA 1014 Z | 15.1 | BAM 1014 | 16.2 — — — — — — 15.875 (%) | 20.638 (%) [22.22( .875)1.3 10700 | 17500 | 25 000 (IRB 714
P BA 1016 Z | 17.3 | BAM 1016 | 18.4 — — — — — = 15.875 (%) | 20.638 () 25.40(1.000)| 1.3 12300 | 20 800 | 25000 |IRB 716
wes - — - = | =] = | =] — |—|¥YB 105 67 15.875 (%) | 20,638 (%) | 7.92( .312) — 7580 | 12200 | 9500 | —
(%8) _ _ — — — — — — | 'YB 108 |11 16.875 (%) | 20.638 (%) [12.70( .500)] — 12300 | 22700 9500 (IRB 68-1
— — — — — — — — | 'YB1012 | 16.9 15.875 (%) | 20.638 (%) [19.05( .750)] — 17 800 | 36 600 | 9500 |IRB 612-1
— — — — |BHA 108Z|12.6 |BHAM 108 13.9 — — 15.875 (%) | 22.225(7s) [12.70( .500)| 1.3 6680 | 8020 | 25000 |IRB 68-1
= = = — |BHA 1010 Z | 14.9 | BHAM 1010 | 16.2 — — 15.875 (5) | 22.225(7s) |15.88( .625)(1.3 10200 | 13800 | 25000 =
— — — — |BHA1012Z | 18 BHAM 1012 | 19.3 — — 15.875 (%) | 22.225 (75) [19.05( .750)|1.3| 15.875 | 15.864 |22.237|22.216 | 12 700 | 18 500 | 25 000 |IRB 612-1
— — — — |BHA1016Z |24 |BHAM 1016 | 25 — — 15.875 (%) | 22.225 (5) 25.40(1.000)| 1.3 17 400 | 27 600 | 25000 |IRB 716
= = = = = = = — | YBH 108 | 15.3 15.875 (%) | 22.225 () |12.70( .500)| — 15000 | 22400 | 9500 |IRB 68-1
Nota(") A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificag&o com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf
Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retencéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo

Padréo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O
Série Polegadas

(I ]
[S] | £ Q Q £
( )
BA-Z BHA--Z BAM BHAM YB
(Diam. de eixo 17.462—19.050mm)
Diam. de Nimero de identificagdo Dimensdes de limites mm(inch) Dimensdes da montagem padrdo mm |Capac. bs. | Capac. bés. | Velocidade [Anel interno
) decarga | decarga | derotagio | montado
A . " . namis At Qi 1
mm Padrao I\(/IF?sfs? Ex}rerr?igade l\(/IF?sfsil Padrao I}/Ié\sfsia Ex}remidade I\(/IF%sfs§1 Com retencdo I\(/IF?sfs)a c t Dlam.hcée eixo |Didm. do jlgo doaloj dlﬂaéﬂlca eslcat(l)ca admissivel (1)
er. echada ef. el. echada el. de graxa ef. F, D 2 . » L . .
(inch) g g g g 9 g v Méx.| Mdxima | Minima | Maxima| Minima N N min-'
BA 116Z | 7 BAM 116 | 84 — — = — = — 17.462 (") | 22.225( V)| 9.62( .375)[1.3 4530 | 5980 | 25000 | IRB 86
BA 118Z | 95| BAM 118 | 10.8 — — — — — — 17.462 (") | 22.225 ( 75) |12.70( .500)| 1.3 6140 | 8850 | 25000 | IRB 88
BA1110Z | 11.8 | BAM 1110 | 13.2 — — — — — — 17.462 (") | 22.225( /) |15.88( .625)[1.3|17.462 | 17.451|22.237 | 22.216| 8280 | 13 000 | 25 000 —
BA1112Z |14 | BAM 1112 | 15.4 o — — — — — 17.462 (") | 22.225( 7:) [19.05( .750)| 1.3 10200 | 17 000 | 25000 | IRB 812
742 | | — | —| — | = = | —1YB112 183 17.462 () | 22.225( 7)|19.05( .750) — 18700 | 40300 | 8500 | IRB 812
("46)
— — — — |BHA 117Z| 11.9 |BHAM 117 | 135 — — 17.462 (") | 23.812 ( %) |11.13( .438)[1.3 6860 | 8530 | 25000 —
— — — — |BHA 1182Z| 13.7 |BHAM 118 15.3 — — 17.462 (") | 23.812( %) [12.70( .500)( 1.3 7320 9270 25000 |IRB 88
= — = — |BHA1110Z| 16 |BHAM 1110 17.6 — — 17.462 ()| 23812( %) | 15.88( 625 1.3| 17462 | 17461/ 23.824 1 23803 | 1 54 | 12900 | 25 000 —
= — = — |BHA1112Z| 19.3 | BHAM 1112 | 21 = — 17.462 (%) | 23.812( %) |19.05( .750)|1.3 13200 | 19900 | 25000 | IRB 812
BA 126Z | 10 BAM 126 | 11.7 — — — — — = 19.050 (¥,) | 25.400(1 )| 9.52( .375)|1.3 5040 | 5850 | 20000 —
BA 128Z | 13.5 | BAM 128 | 15.2 — — — — — — 19.050 (¥,) | 25.400 (1 )|12.70( .500)| 1.3 6910| 8780 | 20000 | IRB 88-1
BA1210Z | 17 BAM 1210 | 18.6 — — — — — — 19.050 (¥,) | 254001 )|15.88( .625) 1.3 19.050 | 19.037 | 25.412 | 25.391 9500 | 13200 | 20 000 | IRB 810-1
BA 1212 Z | 20.5 | BAM 1212 | 22 — — — — — — 19.050 (¥,) | 25.400 (1  )|19.05( .750)|1.3| ’ ' ' 11900 | 17 700 | 20 000 | IRB 812-1
BA 1214 Z | 23.5 | BAM 1214 | 25 — — — — — — 19.050 (¥,) | 25.400 (1  )|22.22( .875)1.3 14 200 | 22 200 | 20 000 | IRB 814-1
19.050 | BA 1216 Z | 27 | BAM 1216 | 28.5 — — — — — — 19.050 (V)| 25.400 (1 )|25.40(1.000)( 1.3 16 300 | 26 500 | 20 000 | IRB 816-1
%
) — — — — — — — — YB 124 8.5 19.050 (¥,) | 25.400(1 )| 6.35( .250)| — 7820 | 10200 | 8000 —
— — — — — — — — | YB 128 |17.8 19.050 (¥,) | 25.4001  )|12.70( .500) — 16 600 | 26 900 | 8000 | IRB 88-1
— — — — — — — — | YB 1210 | 225 19.050 (¥,) | 254001 )|15.88( .625) — [ e e iR 20500 | 35300 | 8000 | IRB 810-1
— — — — — — — — YB 1212 | 27 19.050 (¥,) | 25.400 (1  ){19.05( .750)| — 24 100 | 43400 | 8000 | IRB 812-1
— — — — |BHA 1212 Z | 26.5 | BHAM 1212 | 28.5 — — 19.050 (V) | 26.988 (1 %:) |19.05( .750)| 1.3 | 19.050 | 19.037 | 27.000 | 26.979 | 16 600 | 22 600 | 20 000 | IRB 812-1
Nota(") A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificag&o com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf
Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retencéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo

Padréo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O
Série Polegadas

C C
B C )
2]
Q g, Q g,
h
( ]
BA-Z BHA--Z BAM BHAM YB VYBH
vy - 1, (F\,=22.225)
(Diam. de eixo 20.638—22.225mm) 1, (Fy =20.638)
Diam. de Niimero de identificagdo Dimensdes de limites mm(inch)  |Dimensdes da montagem padrdo mm| Capac. bas. | Capac. bés. | Velocidade |Anel interno
eixo ; decarga | decarga de f0tagd0 | montado
Padrio  |Massa| Extremidade |Massa| Padrdo  |Massa| Extremidade [Massa|Com retencio|Massa ;| Diam. de eixo |Diam. do furo do loj. dmamea esgnca sl
mm (Ref)| fechada |(Ref) (Ref)| fechada |(Ref)| degraxa |(Ref.) Fu D c 21 h6 | JT 0 .
(inch) g g g g g Max.|Maxima| Minima | Méxima| Minima| N N min-"
BA 136Z | 10.7 | BAM 136 | 12.6 = — = — = — 20.638 (s | 26.988 (1 %) | 9.52( .375)[1.3 5230 | 6300 19000 -
BA 1382 | 145 | BAM 138 | 16.4 — — — — — — 20.638 (“4;) | 26.988 (1 %) |12.70( .500)( 1.3 7170 9450 | 19000 | IRB 98
BA 13102 | 18.2 | BAM 1310 | 20 = — = — = — 20.638 (*/s) | 26.988 (1 %:) [15.88( .625)| 1.3 9870 | 14200| 19000 | IRB 910
BA 13122 | 22 BAM 1312 | 235 — — — — — — 20.638 (*4s) | 26.988 (1 %) [19.05( .750) 1.3 12400 | 19000 | 19000 | IRB 912
BA 13142 | 25 BAM 1314 | 27 — — — — — — 20.638 () | 26.988 (1 %:) {22.22( .875)1.3|20.638 | 20.625 | 27.000 | 26.979| 14700 | 23800 | 19000 | IRB 914
BA 1316 Z | 28.5 | BAM 1316 | 30.5 = — = — = — 20.638 (*/s) | 26.988 (1 ¥s) [25.40(1.000)| 1.3 16900 | 28500 | 19000 | IRB 916
20.638| BA 1320 Z | 35.5 | BAM 1320 | 37.5 — — — — — — 20.638 (%) | 26.988 (1 %s) |31.75(1.250)| 1.3 21200 | 38100 | 19000 | IRB 920
(1345) — — — — — — — — | YB 136 | 141 20.638 (*4s) | 26.988 (1 o) | 9.52( .375) — 13000 | 20100 7 500 —
= — = — = — = — | YB 138 | 191 20.638 (*/s) | 26.988 (1 %) [12.70( .500)| — 17400 | 29200| 7500| IRB 98
= — = — |BHA 138Z| 20 |BHAM 138 22.5 = — 20.638 (%) | 28575 (1 ¥s) [12.70( .500) 1.3 9500 | 11200| 19000 | IRB 98
— — — — |BHA1310Z| 23.5 | BHAM 1310 | 25.5 — — 20.638 (%) | 28.575(1V:) | 15.88( .625)|1.3 13800 | 18200 | 19000 | IRB 910
— — — — |BHA1312Z| 28.5 | BHAM 1312 | 30.5 — — 20.638 (%) | 28.575 (1) |19.05( .750)|1.3| 20.638 | 20.625 | 28.587 | 28.566 | 17300 | 24400 | 19000 | IRB 912
— — — — — — — — | YBH 1310 | 30.5 20.638 () | 28.575 (1%:) |15.88( .625) — 22900 | 36300 | 7500 | IRB 910
— — — — — — — — | YBH 1312 | 37 20.638 (%) | 28.575 (1) |19.05( .750)| — 27200| 45300 | 7500 | IRB 912
BA 1462 | 11.5 | BAM 146 | 13.8 — — — — — — 22.225(7s) | 285751 Vs) | 9.52( .375)/2.8 5430 6740 | 18000 | IRB 106
BA 1482 | 15.6 | BAM 148 | 17.8 — — — — — — 22.225(s) | 28.575 (1 Vs) |12.70( .500)| 2.8 7440 | 10100 | 18000 [ IRB 108
BA 14122 | 235 | BAM 1412 | 26 = = = = = = 22.225 (/) | 28,575 (1 ¥s) [19.05( .750) 2.8 12800 | 20400 | 18000 | IRB 1012
BA 1414 Z | 27 BAM 1414 | 29.5 — — — — — — 22.225("s) | 28.575 (1 V) |22.22( .875)2.8 15300 | 25500 18000 | IRB 1014
BA1416Z |31 | BAM 1416 | 335 — — = = = = 22.225(s) | 28.575 (1Y) |25.40(1.000)| 2.8 17600 | 30500 | 18000 | IRB 1016
BA 1418 Z | 345 | BAM 1418 | 37 = = = = = = 22.225(/s) | 28,575 (1Y) |28.58(1.125) 2.8 2222522212 | 28587 | 28.566 19800 | 35600 | 18000 =
22.225| BA 1422 Z | 42.5 | BAM 1422 | 44.5 — — — — — — 22.225(s) | 28,575 (1Y) |34.92(1.375)| 2.8 24100 | 45700 | 18000 | IRB 1022
(%) — — — — — — — — | YB 148 | 205 22.225("s) | 285675 (175 [12.70( .500)] — 18100 | 31400| 7000| IRB 108
— — — — — — — — | YB 1412 | 31 22.225(s) | 285675 (17s) [19.05( .750) — 26300 | 50700 ( 7000 | IRB 1012
— — — — — — — — | YB 1416 | 415 22.225 () | 28,575 (1) |25.40(1.000)| — 33800 | 70200 7000 | IRB 1016
— — — — |BHA1410Z| 25 |BHAM 1410 | 27.5 — — 22.225("7y) | 30.162 (1 %) |15.88( .625)| 3.4 14300 | 19500 | 18000 —
— — — — |BHA1412Z | 30 |BHAM 1412 | 32.5 — — 22.225("/5) | 30.162 (1 %) |19.05( .750)| 3.4 22225 22212 130176 | 30.151 18000 | 26100 | 18000 | IRB 1012
— — — — |BHA 1416 Z | 39.5 | BHAM 1416 | 42 = = 22.225(7s) | 30.162 (1%s) |25.40(1.000)3.4| ’ ' ' 23600 | 36900 | 18000 | IRB 1016
— — — — — — — — | YBH 1412 | 39 22.225 (") | 30.162 (1 %) |19.05( .750)| — 28200 | 49000 7000 | IRB 1012
Nota(") A veloc. de rotagéo admissivel aplica-se & lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf
Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retencéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo

Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sao fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O
Série Polegadas

C C
B C)
il
Q & Q £,
@ S
BA-Z BHA--Z BAM BHAM YB YBH
(Diam. de eixo 23.812—26.988mm)
Diam. de Nimero de identificagao Dimensdes de limites mm(inch) Dimensdes da montagem padrdo mm| Capac. bés. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
m decarga | decarga | derotacdo | montado
a . a . 1
oo | Padrdo I\(/IF?sfs)a Ex}rerﬂwigade I\(IIRasfsii Padréo '}AF?SfS;i Extremidade |Massa Com retengo Massa o |n Dlam.h%e eixo |Diém. d03U7F0 doalj dndmica estéat:)ca Al
ef. ef. ef. fechad ef. d ef. F. D h . L . . .
(inch) g eohaca g g i | g ) tegeE g ) v Méx.| Méxima| Minima | Méxima| Minima| N N min-t
23.812 BA 1582 | 16.5 | BAM 158 | 19 — — — — — — 23.812 (%) |30.162 (1 %) [12.70( .500)| 2.8 8000 | 11400 | 16 000 —
(1.5/15) BA 1510 Z | 20.5 | BAM 1510 | 23 — — — — — — 23.812 (%) |30.162 (1%:) [15.88( .625)|2.8|23.812 | 23.799 [ 30.176 | 30.151| 11 000 | 17 100 | 16 000 | IRB 1110
BA 1516 Z | 33 | BAM 1516 | 35.5 = — = — = — 23.812 ("% | 30.162 (1%y) | 25.40(1.000)( 2.8 18900 | 34300 | 16 000 | IRB 1116
BA 166Z | 13.1 | BAM 166 | 16 — — — — = = 25.400(1 )|31.750(Y)| 9.52( .375) 2.8 6010 | 8020 | 15000 —
BA 1672 | 15.4 | BAM 167 | 18.3 — — — — — — 254001 )[31.750 1Y) |11.13( .438)/2.8 7720 | 11100 | 15000 —
BA 1682 | 17.7 | BAM 168 | 20.5 — — — — — — 25.400(1 )|31.750 1, |12.70( .500)| 2.8 8240 | 12000 | 15000 | IRB 128
BA 16102 | 22 BAM 1610 | 25 — — — — = = 25.400 (1 )| 31.750 (1Y) [15.88( .625) 2.8 11300 | 18 100 | 15 000 —
BA 1612 Z | 26.5 | BAM 1612 | 29.5 — — — — — — 254001 )[31.750 1%, |19.05( .750)| 2.8 14200 | 24 300 | 15 000 | IRB 1212
BA 1614 Z | 31 BAM 1614 | 335 — — — — — — 25.400 (1 )[31.750 (1)) |22.22( .875)|2.825.400 | 25.387 | 31.764 | 31.739 | 16 900 | 30 400 | 15000 | IRB 1214
BA 1616 Z | 35.5 | BAM 1616 | 38 — — — — = = 25.400 (1 )| 31.750 (1Y) |25.40(1.000)| 2.8 19400 | 36 300 | 15000 | IRB 1216
BA 1620 Z | 44 BAM 1620 | 46.5 — — — — — — 254001 )[31.750 1", |31.75(1.250)| 2.8 24 400 | 48500 | 15000 | IRB 1220
— — — — — — — — |'YB 168 | 23 25.400(1 )|31.750 ;) [12.70( .500)| — 19400 | 36 000 | 6000 | IRB 128
— — — — — — — — | YB 1612 | 345 25.400 (1 )| 31.750 (1Y,) [19.05( .750) — 28200 | 58 000 | 6000 | IRB 1212
25(-;1)00 — — — — — — — — | YB 1616 | 465 25.400(1 )|31.750 (17.,) |25.40(1.000) — 36300 | 80300 | 6000 | IRB 1216
— — — — |BHA 168Z|24 |BHAM 168 | 27 — — 25.400(1 )|33.338 (1% |12.70( .500)| 3.4 10200 | 13100 | 15000 | IRB 128
— — — — |BHA1610Z | 28 |BHAM 1610 | 31 — — 25.400(1 )|33.338 (1%)|15.88( .625)3.4 15300 | 22 100 | 15 000 —
— — — — |BHA 1612 Z | 33.5 | BHAM 1612 | 37 — — 25.400 (1 )|33.338 (1%)|19.05( .750)| 3.4 19300 | 29 700 | 15 000 | IRB 1212
— — — — |BHA 1614 Z | 39.5 | BHAM 1614 | 42.5 — — 25.400(1 )|33.338 (17%)|22.22( .875)3.4 23000 | 37200 | 15000 | IRB 1214
— — — — |BHA1616Z| 45 |BHAM 1616 | 48 — — 25.400 (1 )| 33.338 (1%s)|25.40(1.000)| 3.4 | 25.400 | 25.387 | 33.352 | 33.327 | 26 400 | 44 500 | 15000 | IRB 1216
— — — — |BHA 1620 Z | 56.5 | BHAM 1620 | 59.5 == = 25.400 (1 )| 33.338 (1% [31.75(1.250)| 3.4 33200 | 59 600 | 15000 | IRB 1220
— — — — |BHA 1624 Z | 67.5 | BHAM 1624 | 71 — — 25.400(1 )|33.338 (1%)|38.10(1.500)| 3.4 39400 | 74 400 | 15000 —
— — — — — — — — | YBH 168 | 29 25.400(1 )| 33.338 (1% |12.70( .500)] — 20900 [ 34100 | 6000 | IRB 128
— — — — — — — — | YBH 1612 | 445 25.400 (1 )| 33.338 (1%:) [19.05( .750)| — 30700 | 56100 | 6000 | IRB 1212
— — — — — — — — | YBH 1616 | 59.5 25.400 (1 )| 33.338 (1%:) |25.40(1.000)| — 39900 | 78400 | 6000 | IRB 1216
26.988| BA 1710 Z | 23.5 | BAM 1710 | 26.5 — — — — — — 26.988 (1's) | 33.338 (1%:) | 15.88( .625)[ 2.8 | 26.988 | 26.975 | 33.352 | 33.327 | 11 600 | 19 200 | 14 000 —
(14e) | BA1716 Z | 37 BAM 1716 | 40.5 == — — — — — 26.988 (1) | 33.338 (1%s) |25.40(1.000)| 2.8 20 000 | 38 300 | 14 000 —
Nota(") A veloc. de rotagéo admissivel aplica-se & lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf
Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retencéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo

Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O
Série Polegadas

c c c
( By ( )
al Q £ S <
(o — i B N
BA:--Z BHA---Z BAM BHAM YB
(Diam. de eixo 28.575—30.162mm)
Diam. de Niimero de identificagdo Dimensdes de limites mm(inch) DimensBes da montagem padrdo mm | Capac. bés. | Capac. bés. | Velocidade [Anel interno
eixo decarga | decarga delrotflgfli?) montado
s . I n 1
oo | Padrao I\(/IF?sfs? Ex;rerr?igade ’\(,IRanS? Padrdo I}/IF%sfsii Extremidade Massa Com retengo Massa - b c |n Dlam.h%e eixo.[Diam. dofuro dodlj dnamca e“@“(')“ IS
er. el. er. fechad er. d er. q - . o e .
(inch) g eehaca g g T g | thgaE g ) M Max.| Méxima| Minima | Méxima| Minima| N N min-
BA 1862 | 145 | BAM 186 | 18.1 — — — — — — 28.575 (175 | 34.925(1%5)| 9.52(. 375) 2.8 6330 | 8910 | 13000 —
BA 1882 | 19.5 | BAM 188 | 23 — — — — — — 28.575 (175 | 34.925(1%5)[12.70( .500) 2.8 8680 | 13400 | 13000 | IRB 148
BA 1812 Z | 29.5 | BAM 1812 | 33 — — — — — — 28.575 (1) | 34.925(1%5)|19.05( .750)( 2.8 15000 | 26 900 | 13 000 | IRB 1412
BA 1816 Z | 39 | BAM 1816 | 42.5 — — — — — — 28.575 (1) | 34.925 (1%5)|25.40(1.000)| 2.8 28.575 | 28.562 | 34.939 | 34.914 20500 | 40300 | 13000 | IRB 1416
BA 1820 Z | 48.5 | BAM 1820 | 52 — — — — — — 28.575 (1Y) | 34.925 (1%5)|31.75(1.250)( 2.8 |~ ’ ' ) 25700 | 53900 | 13000 | IRB 1420
28.575 — — — — — — — — YB 188 | 255 28.575(17s) | 34.9251%5)|12.70( .500)| — 20700 | 40500 | 5500 | IRB 148
(1%%) - - — - - - — — YB 1812 | 385 28.575 (1) | 34.925(1%5)|19.05( .750)| — 30000 | 65300 | 5500 | IRB 1412
— — — — — — — — YB 1816 |51.5 28.575 (1) | 34.925 (1%5)|25.40(1.000)| — 38700 | 90400 | 5500 | IRB 1416
— — — — | BHA1812Z | 45 |BHAM 1812 49 — — 28.575 (1) | 38.100 (1/2)|19.05( .750)| 3.4 22500 | 32200 | 13000 | IRB 1412
— — — — | BHA1816Z | 60 |BHAM 1816 | 64 — — 28.575(17;) | 38.100 (12)|25.40(1.000)| 3.4 98,575 | 28.562 | 38.114 | 38.089 30900 | 48600 | 13000 | IRB 1416
— — — — | BHA1818Z | 67.5 |[ BHAM 1818 | 71.5 — — 28.575(1"s) | 38.100 (1Y,)|28.58(1.125) 3.4 |~ ’ ) ' 34900 | 56 600 | 13000 —
— — — — | BHA1820Z | 73.5 | BHAM 1820 | 78 — — 28.575 (1) | 38.100 (12)|31.75(1.250)| 3.4 37100 | 61100 | 13000 | IRB 1420
30.162 BA 1910 Z | 32.5 | BAM 1910 | 37.5 — — — — — — 30.162 (1%s) | 38.100 (1)|15.88( .625)(2.8 15000 | 22 500 | 12 000 —
(1.%5) BA1916Z | 52 | BAM 1916 | 57 = — s — == — 30.162 (1 %) | 38.100 (1 %)|25.40(1.000)| 2.8 | 30.162 | 30.146 | 38.114 | 38.089 | 25 800 | 45 300 | 12 000 —
— — — — — — — | YB1910 | 425 30.162 (1 %) | 38.100 (17,)|15.88( .625)| — 28400 | 53600 | 5000 =
Nota(") A veloc. de rotagao admissivel aplica-se  lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf
Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retengéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo

Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 1O
Série Polegadas

C C C
B T ]
q —H— Z Q Z Q £
—— 1
BA-Z BHA--Z BAM BHAM YB
(Diam. de eixo 31.750—33.338mm)

Didm. de Ntimero de identificagdo Dimensdes de limites mm(inch) Dimensdes da montagem padrdo mm | Capac. bas. | Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
o decarga | decarga | derotécdo | montado
Padrdo |Massa| Extremidade [Massa| Padrio  |Massa| Extremidade [Massa/Com retengo|Massa ;. | Didm. de eixo Diam. dofuro do o dlnaleca esgtlca amisfiel()

mm (Ref)| fechada |(Ref) (Ref)| ~fechada |(Ref)| degraxa |(Ref) Fy D C vy he. o J7 0 ,
(inch) g g 9 Y Y Méx.|Méxima| Minima |Méxima|Minima| N N min-!
BA 2082 |21.5 | BAM 208 | 26 — — — — — 31.750 (1%,)| 38.100 (1)[12.70( .500)2.8 9100 | 14700| 12000 (IRB 168
BA 2010 Z | 27 BAM 2010 | 31.5 — — — — — 31.750(1Y%,) | 38.100 (1 /,)| 15.88( .625)2.8 12500 | 22200| 12 000 (IRB 1610
BA 20122 | 32.5 | BAM 2012 | 37 — — — — — 31.750 (17,) | 38.100 (1 /»)[19.05( .750)| 2.8 |31.750 | 31.734 | 38.114 | 38.089 | 15 700 | 29 600| 12 000 |IRB 1612
BA 2016 Z | 43 BAM 2016 | 47.5 — — — — — 31.750 (17,) | 38.100 (12)|25.40(1.000) 2.8 21500 | 44300| 12000 (IRB 1616
BA 2020 Z | 53.5 | BAM 2020 | 58 — — — — — 31.750(1Y%,) | 38.100 1 /,)| 31.75(1.250)| 2.8 26900 | 59 200| 12 000 |IRB 1620
— — — — — — — — YB 2010 |35 31.750(1Y,) | 38.100 (1 /,){15.88( .625)] — 27 000 | 59 000| 4500 (IRB 1610
31.750 — — = — = — = — YB 2012 |425 31.750 (1%,) | 38.100 (1 /,)[19.05( .750)| — 31800 | 72500| 4500 |IRB 1612
(1%2) — — — — — — — — YB 2016 |57 31.750(1Y.) | 38.100 (1 /»)| 25.40(1.000)| — |31.750 | 31.734 | 38.114 | 38.089 | 40 900 {100 000| 4 500 |IRB 1616
— — — — — — — — YB 2018 |64 31.750(1Y,) | 38.100 (1 /,)|28.58(1.125)| — 45 300 |114 000| 4500 —
— — — — — — — — | YB2020 |68 31.750(1%,) | 38.100 (1Y,)|31.75(1.250)| — 49 400 (128 000| 4 500 |IRB 1620
— — — — | BHA 208 Z | 34.5 | BHAM 208 | 40 — — 31.750 (1) | 41.275 (1 ¥)|12.70( .500)|3.4 13700 | 17 600| 12 000 |IRB 168
— — — — | BHA 2012 Z | 49.5 | BHAM 2012 | 54.5 — 31.750 (17,) | 41.275(1%5)|19.05( .750)|3.4 31750 | 31.734 | 41.289 | 41.264 24100 | 36400| 12000 (IRB 1612
— — — — |BHA2016Z | 66 |BHAM 2016 | 71 — 31.750 (17,) | 41.275(1%5)|25.40(1.000)| 3.4 | =~ ' ' ' 33200 | 55000| 12000 |IRB 1616
= — = — | BHA 2020 Z | 81.5 | BHAM 2020 | 86.5 = — 31.750 (1) | 41.275 (1%:)|31.75(1.250)| 3.4 40 000 | 69 600| 12 000 |IRB 1620
33.338 BA 2182 | 285 | BAM 218 | 35 — — - — — 33.338 (1 %) | 41.275(1%5)|12.70( .500)(2.8 11100 | 15800( 11 000 |IRB 168-1
(1'5/16) BA 2110 Z | 35.5 | BAM 2110 | 41.5 — — — — — 33.338 (1 %) | 41.275(1%5)|15.88( .625)| 2.8 | 33.338 | 33.322 | 41.289 | 41.264 | 15400 | 23 900| 11 000 |IRB 1610-1
BA 21122 | 43 BAM 2112 | 49 — — — — — 33.338 (1 %) | 41.275(1%5)[19.05( .750) 2.8 19300 | 32100( 11 000 |IRB 1612-1
Nota(") A veloc. de rotago admissivel aplica-se & lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um max. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retencéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo
Padréo e tipo Extremidade Fechada ndo séo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O
Série Polegadas

c C C
._—-—_r\\\ _ = S
—_— \ "
b——— ) q —H— Z| Q Z Q [
e
ﬂ DQ
BA--Z BHA--Z BAM BHAM YB

(Diam. de eixo 34.925—38.100mm)

Diam. de Numero de identificagdo Dimensdes de limites mm(inch) Dimensdes da montagem padrdo mm | Capac. bas. | Capac. bas. | Velocidade | Anel interno
o decarga | decarga | derotacéo | montado
mm Padrdo '\(/IF?SfS? Ex}rewigade I\(,IF?Sfo Padrao I\(/Ingfs? Ex}reri?igade '\(,lRanS? Cog1 retengao I\(,lRanS? " Diém.h%e eixo |Diam. do jlgo do aloj. dlnacmlca estcat(;ca admissivel (1)

! er. echada ef. el. echada el. e graxa el. F, D C
(inch) g g g9 g9 g Y v Méx.|Méxima| Minima | Méxima| Minima| N N min-!
BA 22827 | 23.5 | BAM 228 | 29 — — — — — — 34.925(1%) | 41.275(1%:)12.70( .500) 2.8 9770 | 16600/ 10000 | IRB 188
BA 2212 Z | 35.5 | BAM 2212 | 41 — — — — — — 34.925(1%5) | 41.275(1%:)|19.05( .750) 2.8 16900 | 33500( 10000 | IRB 1812
BA 2216 Z | 47.5 | BAM 2216 | 53 — — - — — — 34.925(1%y) | 41.275 (1%:)|25.40(1.000)| 2.8 23100 | 50200( 10 000 | IRB 1816
BA 2220 Z | 59 BAM 2220 | 64 — — — — — — 34.925(1%5) | 41.275 (175)|31.75(1.250)| 2.8 | 34.925 | 34.909 | 41.289 | 41.264 | 28 900 | 67 100| 10 000 | IRB 1820
— — — — — — — — YB 228 30.5 34.925(1%) | 41.275(17:)[12.70( .500)| — 23000 | 49500 4500 | IRB 188
34.925 — — — — — — — — YB 2212 | 46 34.925(1%) | 41.275(1%:)19.05( .750)| — 33400 | 79800 4500 | IRB 1812
(1%) = — = — = — = — | YB2220 | 775 34.925(1%5) | 41.275 (1%5)|31.75(1.250)| — 52000 |141 000 4500 | IRB 1820
— — — — |BHA 2287 | 37 |BHAM 228 43 — — 34.925(1%5) | 44.450 (1%,)|12.70( .500)|3.4 14100 | 18800| 10 000 | IRB 188
— — — — |BHA2210Z | 44 |BHAM 2210 | 50 — — 34.925(1%y) | 44.450 (1%,)|15.88( .625)|3.4 19700 | 28800( 10 000 —
— — — — |BHA2212Z | 53 |BHAM 2212 | 59 — — 34.925(1%5) | 44.450 (1%,)19.05( .750)| 3.4 | 34.925 | 34.909 | 44.464 | 44.439 | 24 800 | 38 800| 10 000 | IRB 1812
— — — — |BHA2216Z| 71 |BHAM 2216 | 77 — — 34.925(1%5) | 44.450 (1%,)|25.40(1.000)| 3.4 34100 | 58 400( 10 000 | IRB 1816
— — — — |BHA2220Z | 87 |BHAM 2220 | 98.5 — — 34.925(1%5) | 44.450 (1%,)31.75(1.250)| 3.4 41200 | 74 200( 10 000 | IRB 1820
BA 2487 | 385 | BAM 248 | 475 = = = = = = 38.100 (1) | 47.625(175)|12.70( .500)( 2.8 12900 | 17 900 9 000 =
BA 2410 Z | 48.5 | BAM 2410 | 57.5 — — — — — — 38.100(1Y,) | 47.625 (17;)(15.88( .625) 2.8 17 800 | 27 100| 9000 | IRB 2010
BA 24127 | 58.5 | BAM 2412 | 67.5 — — — — = — 38.100(1Y,) | 47.625 (17:)[19.05( .750) 2.8 22500 | 36600 9000 —
BA 24142 | 69 BAM 2414 | 78 — — — — — — 38.100 (1Y) | 47.625 (175)|22.22( .875)2.8 SN Saltins] 7HES) Rk 26 700 | 45600/ 9000 | IRB 2014
BA 2416 Z | 79 BAM 2416 | 88 — — — — — — 38.100 (1) | 47.625 (17)|25.40(1.000)| 2.8 31100 | 55400( 9000 | IRB 2016
3?1-;‘;0 BA 2420 Z | 97.5 | BAM 2420 | 106 — — — = — = 38.100 (1) | 47.625 (175)| 31.75(1.250) 2.8 39000 | 74200| 9000 | IRB 2020
2
— — — — — — — — YB 246 38 38.100 (1Y) | 47.625(17s)| 9.52( .375) — 21000 | 34100 4000 —
— — — — — — — — YB 248 51.5 38.100 (1Y) | 47.625 (175)(12.70( .500)] — 28 700 | 50900 4000 —
— — — - — — — — YB 2414 | 9 38.100 (17,) | 47.625 (175)|22.22( .875)| — [38.100 | 38.084 | 47.639 | 47.614 | 48 900 |101 000| 4000 | IRB 2014
— — — — — — — — YB 2416 (105 38.100 (1Y,) | 47.625 (175)|25.40(1.000)| — 55100 |118 000 4 000 | IRB 2016
— — — — — — — — YB 2420 |131 38.100 (1Y,) | 47.625 (175)|31.75(1.250)| — 66 800 |151 000 4 000 | IRB 2020
Nota(") A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagao com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um max. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf
Obs. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retengéo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo

Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 1< O
Série Polegadas

[ c

{— (—

Q H— z ] 3 Q Z
—) )
BA--Z BHA--Z BAM BHAM YB
(Diam. de eixo 41.275—52.388mm)
Diam. de Ndmero de identificagdo Dimensdes de limites mm(inch) Dimensdes da montagem padrdo mm | Capac. bas. | Capac. bas. | Velocidade | Anel interno
gixo decarga | decarga | derotacéo | montado
Padrio |Massa| Extremidade [Massa| Padrio  |Massa| Extremidade [Massa/Com retengdo|Massa ;. | Diam. de eixo Diam. dofuro do lo dma&mca esgtlca admissiel(")
mm (Ref.)| fechada |(Ref.) (Ref)| fechada |(Ref.)| degraxa |(Ref.) Fu D c Ly he o J7 g .
(inch) g g g Y Y Méx.|Méxima| Minima | Méxima| Minima| N N min-!
BA 268Z| 41 |BAM 268 | 515 = — — — — — 41.275(1%) 50.800(2 ) |12.70( .500)/ 2.8 13700 | 19800| 8000 —
41.275 BA 2610Z | 52 | BAM 2610 | 62.5 — — — — = — 41.275 (1% 50.800(2 ) |15.88( .625) 2.8 18900 | 30000/ 8000 |IRB2210
(1.%) BA 26162 | 85 |BAM 2616 | 95.5 — — — — = — 41.275 (1% 50.800(2 ) |25.40(1.000)| 2.8|41.275 | 41.259 | 50.818 | 50.788 | 33 000 | 61 400| 8 000 —
BA 2620Z 105 | BAM 2620 |115 i — — — — — 41.275(1%5) |50.800(2 ) |31.75(1.250)( 2.8 41400 | 82100/ 8000 |IRB 2220
— — — — — — — — YB 2610 69 41.275 (1% 50.800(2 ) |15.88( .625) — 37000 | 71700/ 3500 (IRB2210
BA 28127 | 675 | BAM 2812 | 79.5 — — — — = — 44.450 (1%,) | 53.975(2Y5) [19.05( .750)( 2.8 25200 | 44500 7500 (IRB 2412
BA 2816 Z| 91 |BAM 2816 |103 = — = = = — 44.450 (1%,) | 53.975(2Y5) |25.40(1.000)( 2.8 34800 | 67400/ 7500 (IRB 2416
44.450| BA 28202 (112 | BAM 2820 |125 — — — — — — 44.450 (1%,) | 53.975(2Y5) |31.75(1.250)| 2.8 | 44.450 | 44.434 | 53.993 | 53.963 | 43 600 | 90 200| 7 500 —
(13%;) |BA 2824 Z 136 | BAM 2824 (148 — — — — — — 44450 (1%,) | 53.975(2Y5) |38.10(1.500)( 2.8 52 000 {113 000| 7500 (IRB 2424
= = = = = = = — | YB2816 | 119 44.450(17,) |53.975(2Y5) |25.40(1.000)] — 59500 [136 000| 3500 |IRB 2416
— — — — |BHA 28247 195 | BHAM 2824 | 210 — — 44.450 (1%, 57.150(2) |38.10(1.500)| 3.4 | 44.450 | 44.434 | 57.168 | 57.138 | 72 200 |135 000| 7 500 |IRB 2424
BA 308Z| 475 | BAM 308 | 61 — — — — — — 47.625(175) |57.150 (2, [12.70( .500)( 2.8 14700 | 22800 7000 |IRB 248-1
47.625 BA 30102 | 60 |BAM 3010 | 74 — — — — — — 47.625(175) |57.150(2Y,) |15.88( .625)(2.8 20300 | 34500/ 7000 [IRB2410-1
(1'%) BA 30122 | 725 | BAM 3012 | 86.5 — — — — — — 47.625(175) |57.150 (2, {19.05( .750)| 2.8 | 47.625 | 47.609 | 57.168 | 57.138 | 25 700 | 46 700| 7 000 —
BA 3016 Z | 97.5 | BAM 3016 112 — — — — — — 47.625(175) | 57.150 (2,) |25.40(1.000)( 2.8 35400 | 70600/ 7000 —
— — — - — — — — YB 3012 95 47.625(175) | 57.150 (2, [19.05( .750)| — 47 800 | 105 000| 3000 —
BA 3282Z| 50 |BAM 328 | 66 — — — — — = 50.800 (2 ) |60.325(2%s) [12.70( .500) 2.8 15400 | 24700/ 6000 —
BA 3216 Z|104 |BAM 3216 |119 — — — — — = 50.800 (2 ) |60.325(2%s) [25.40(1.000) 2.8 37100 | 76500/ 6000 (IRB 2616
50.800 | BA 3220 Z (128 | BAM 3220 |144 — — — — — = 50.800(2 ) |60.325(2%s) |31.75(1.250)| 2.8 50.800 | 50781 | 60.343 | 60.313 46 600 (102 000 6000 |IRB 2720
(2) BA 32247 155 |BAM 3224 170 — — — — — = 50.800(2 ) |60.325(2Ys) |38.10(1.500)2.8| ’ ' ' 55 500 {128 000| 6 000 —
BAW3228Z (180 | BAMW3228 196 — — — — — — 50.800 (2 ) |60.325(2%s) |44.45(1.750) 2.8 57 900 [136 000| 6 000 (IRB 2628
= — = — = = = — | YB3216 | 130 50.800(2 ) | 60.325(2%s) |25.40(1.000)| — 64 100 |156 000| 2500 |IRB 2616
52.388 — — — — |BHA3312Z| 104 | BHAM 3312 | 122 — — 52.388 (2%:) | 64.294 (2% |19.05( .750)| 3.4 36400 | 62 100| 6000 —
(2'1/16) — — — — |BHA3316Z| 139 |BHAM 3316 | 157 — — 52.388 (2 %) | 64.294 (2% |25.40(1.000)| 3.4 | 52.388 | 52.369 | 64.312 | 64.282 | 50 600 | 94 700| 6 000 —
— — — — |BHA 3324 Z | 205 | BHAM 3324 | 225 — — 52.388 (2 %) | 64.294 (2'%) |38.10(1.500)| 3.4 73900 | 154 000| 6 000 —
Nota(") A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um max. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obs.1. 0 "W"no nimero de identificagdo indica que os elementos rolantes estdo arranjados em carreira dupla.
2. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retencdo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo
Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fomnecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificacdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O Rolamentos de Agulha Tipo Bucha 11O
Série Polegadas

C
B
q H— Z _ <
i S
BA--Z BAM

(Diadm. de eixo 53.975—69.850mm)

Diam. de Numero de identificagdo Dimensdes de limites mm(inch) Dimensdes da montagem padrdo mm Czpac. bis. Ggpac. bas. \éelﬂctidage Anel interno
eixo ecarga | decarga | derotacdo | montado
mm Padrdo '\(/IF?SfS? Ex}rewigade I\(/IF?sfs? Padrao I\(/Ingfs? Ex}reri?igade l\(/lrgsfs? Cog1 retengao I\(,lRanS? " Diém.h%e eixo Diﬁm.dojtgodoaloj. dmaémca estcat(;ca admissivel (1)
| ef. echada ef. ef. echada ef. e graxa ef. F, D C - . (o -

(inch) g g g9 g9 g Y v Méx.|Méxima| Minima | Méxima| Minima| N N min-!
53.975 BA 3482 | 53 | BAM 348 | 705 — — — — = — 53.975 (25)|63.500 (2 /2) [12.70( .500) 2.8 16 100 | 26 600 5500 —
(2.1/3) BA 3416 Z [109 | BAM 3416 (127 — — — — — — 53.975 (25)|63.500 (2 /2) |25.40(1.000)| 2.8 | 53.975 | 53.956 | 63.518 | 63.488 | 38 700 | 82 500| 5500 | IRB 3016
BA 3424 Z |162 | BAM 3424 180 — — - — — — 53.975 (25)|63.500 (2 /») [38.10(1.500)| 2.8 57 900 {138 000| 5500 | IRB 3024
BA 3612 Z | 855 | BAM 3612 105 — — — — — — 57.150 (2,)|66.675 (2%s) [19.05( .750)| 2.8 28500 | 56 700| 5000 —
57.150| BA 3616 Z |115 | BAM 3616 |135 = = = = — = 57.150 (2,)|66.675 (2 7s) | 25.40(1.000)( 2.8 57.150 | 57.131 | 66.693 | 66.663 | 32 300 | 85700/ 5000 =
(2%2) | BA36202Z |143 | BAM 3620 |163 — — — — — — 57.150 (2,)|66.675 (2 %s) |31.75(1.250) 2.8 |~ ’ ' ' 49 400 |115 000| 5000 —
BA 3624 Z |172 | BAM 3624 |192 — — — — — — 57.150 (2,)|66.675 (2%s) [38.10(1.500)| 2.8 58 800 |144 000| 5000 —
6(62'56/37)5 BA 4216 Z (133 | BAM 4216 | 161 — — — — — — 66.675 (27%)|76.200 (3 ) |25.40(1.000) 2.8 | 66.675 | 66.656 | 76.218 | 76.188 | 42 000 | 97 900| 4 000 | IRB 3616
BA 44102 | 855 | BAM 4410 |115 = = = = — = 69.850 (2%,)|79.375 (3 Vs) |15.88( .625)(2.8 25000 | 50 800| 3500 =
69.850| BA 4412 Z (103 | BAM 4412 |133 — — — — — — 69.850 (2%,)|79.375 (3s) [19.05( .750)| 2.8 69.850 | 69.831| 79.393 | 79363 31500 | 68700| 3500 —
(2%) | BA4416Z (139 | BAM 4416 169 — — — — — — 69.850 (2%,)(79.375 (3"s) |25.40(1.000)[ 2.8 ’ ' ' 43500 |104 000 3500 | IRB 4016
BA 4420 Z {173 | BAM 4420 |205 — — — — — — 69.850 (2%,)|79.375 (3 s) [31.75(1.250)| 2.8 54 600 [139 000| 3500 | IRB 4020
Nota(") A veloc. de rotagao admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um max. de 60% desse valor. 1N=0.102kgf

Obr. Rolamentos de Agulha Tipo Bucha do Tipo Sem Gaiola e com Retengdo de Graxa sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos de tipo
Padrdo e tipo Extremidade Fechada ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada, portanto, aplique a lubrificagdo adequada ao usar esses tipos de
rolamentos.
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Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O

Rolamentos de Agulha Tipo Bucha I1C O

(Diam. de eixo 12—50mm)

TLA---UU

Massa | Dimensoes de limites Dimens0es da montagem padrao mm
Diam. de|  Numero de (Ref.) forex
eixo | identificagao Diametro de eixo  Diametro do furo do aloj.
N7
mm g Fw b ¢ Méxima Minima Méxima Minima
12 TLA 1216 UU 1.7 12 18 16 12.000 11.989 17.995 17.977
14 TLA 1416 UU 13.3 14 20 16 14.000 13.989 19.993 19.972
15 TLA 1516 UU 14 15 21 16 15.000 14.989 20.993 20.972
16 TLA 1616 UU 14.8 16 22 16 16.000 15.989 21.993 21.972
18 TLA 1816 UU 16.3 18 24 16 18.000 17.989 23.993 23.972
TLA 2016 UU 17.8 20 26 16
20
TLA 2020 UU 225 20 26 20 20.000 19.987 25.993 25.972
TLA 2216 UU 19.4 22 28 16
22
TLA 2220 UU 25 29 28 20 22.000 21.987 27.993 27.972
TLA 2516 UU 26 25 32 16
25
TLA 2520 UU 33 25 32 20 25.000 24.987 31.992 31.967
28 TLA 2820 UU 36.5 28 35 20 28.000 27.987 34.992 34.967
TLA 3016 UU 30.5 30 37 16
30
TLA 3020 UU 39 30 37 20 30.000 29.987 36.992 36.967
TLA 3516 UU 35 35 42 16
35
TLA 3520 UU 45 35 42 20 35.000 34.984 41.992 41.967
TLA 4016 UU 39.5 40 47 16
40
TLA 4020 UU 505 40 47 20 40.000 39.984 46.992 46.967
45 | TLA4520UU | 56 45 52 20 | 45.000 | 44.984 | 51.991 51.961
50 | TLA5026 UU | 89 50 58 26 | 50.000 | 49.984 | 57.991 57.961

Capac. bas. | Capac. bés. |Velocidade de
decarga | decarga rotagéo
diném. estit.  |admissivel(t)
C Co
N N min-!
6 420 7 490 14 000
7 080 8 840 12 000
7 380 9520 11 000
7 670 10 200 11 000
8230 11 500 9 000
8740 12 900 9 000
11 100 17 500 9000
9230 14 300 8 000
11700 19 300 8 000
9440 13 900 7 000
12 800 20 500 7 000
13800 23 500 6 000
10 400 16 600 5 500
14 100 24 500 5 500
11 600 20 000 5000
15700 29 600 5000
12 400 22 800 4500
16 700 33700 4 500
17 800 37 800 4000
28 800 64 100 3500

Nota(") A Velocidade de rotagdo admissivel é aplicavel a lubrificagdo com graxa.

Obs. 0 tipo com vedagdo é fornecido com graxa pré-embalada.
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Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral I JCO

Gaiolas de Rolos de -
Estrutura e caracteristicas Estruturas das Gaiolas de Rolos de
Agu|ha para Uso Geral Aguiha para Uso Geral

As Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral Gom gaiola de aco de alto carbono

. IX 0O sio rolamentos que demonstram desempenho

@Com gaiola de aco de alto carbono rotacional excelente. Rolos de agulha com variagBes Gaiola
A A ey dimensionais extremamente pequenas em didmetro

.Com gaIOIa de resina sintetica sdo incorporados e retidos em suas gaiolas O

especialmente moldadas com alta rigidez e precisao,
que conduzem precisamente os rolos de agulha.
Quando combinados com eixos e furos do
alojamento que sdo tratados termicamente e
retificados com precisdo para uso como superficies
de canais, as Gaiolas de Rolos Agulha para Uso Geral
sao particularmente (teis em espagos pequenos. H7—H
Além disso, uma vez que sdo leves e possuem alta K
L . Rolo de agulhas
rigidez, bem como uma grande capacidade de
retencdo de lubrificante, eles podem suportar
condig0es severas de operagdo, como rotagdo de alta KTW
velocidade e cargas de choque, e sao usados em uma Gaiola

ampla variedade de aplicagoes.
—M:—/Mf%

I 1\
i; Rolo de agulhas

Com gaiola de resina sintética

Gaiola
- ~_Rolo de agulhas
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Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral L IC O

N Tipos

As Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral estdo
disponiveis nos tipos apresentados na Tabela 1.

Para aplicagGes como em eixos de manivela onde
estes rolamentos sao dificeis de instalar, é possivel
fabricar rolamentos do tipo dividido.

Se tais rolamentos forem necessarios, consulte a
1KO

Para Gaiolas de Agulha para Biela do motor (KT...
EG e KTV...EG), veja pagina C17.

Tabela 1 Modelo do rolamento

Modelo do rolamento
Item — ’
Rolo de aguihas de carrira simpls | Rolo de aguhas de carreira dupla
Com gaiola de aco KT T
de alto carbono
Comgaolade | 7. -
resina sintética

M Nimero de identificagdo

0 nimero de identificagdo da Gaiola de Rolos
de Agulhas para Uso Geral consiste no codigo do
modelo, dimensdes e algum cddigo suplementar.
Exemplos de arranjo sao mostrados abaixo.

Exemplos de nimeros de identificagao

Exemplol  Gagigo ae Codigo 4

modelo suplemental

KT 15 2010 (3

Tipo de rolamento

Diam. do furo do conj. de rolos (15mm)

H Dimensdes ‘

Diam. ext. do conj. de rolos (20mm)

‘Larg. da gaiola (10mm)

Toleréncia do valor méd. do diam.
do rolo (Consulte a Tabela 2)

Exemplo2
Cddigo de Dimensdes Cadigo
modelo ! suplementar|

KT 505825 N (3
mento
(

-
‘ Diam. ext. do conj. de rolos (58mm)
Toleréncia do valor méd. do diam.

do rolo (Consulte a Tabela 2)

120

M Precisao

As tolerancias de didmetro dos rolos de agulhas das
Gaiolas de Agulhas para uso geral sao classificadas
pelos simbolos de classificagdo mostrados na
Tabela 2. Se um simbolo de classificagdo ndo estiver
indicado em um nimero de identificagao, o simbolo
de classificagao "C3" é aplicado.

Quando dois ou mais rolamentos sdo usados
em arranjo tandem no mesmo eixo, é necessario
selecionar rolamentos do mesmo simbolo de
classificagdo para obter uma distribui¢do de carga
uniforme.

-0.20

A tolerancia da largura da gaiola Bc é de —055 Mm.

Tabela 2 Tolerancias de diametro da unidade de rolo

de agulhas unidade pm
Simbolo de Tolerancia do valor médio do
classificagao didmetro do rolo de agulhas
c3 0~-3
B 2 0~- 2
B 4 -2~- 4
B 6 -4~- 6
B 8 -6~- 8
B10 -8~-10
W Ajuste

As folgas radiais das Gaiolas de Agulha para Uso
Geral s3o determinadas pela precisdao dimensional
dos canais e dos rolos de agulhas. A Tabela 3
mostra os ajustes recomendados para as condi¢oes
operacionais.

Tabela 3 Ajustes recomendados do eixo para o
didmetro do furo do alojamento G6
Eixo [Classe de tolerancia do eixo

Cond. de operagdo Fy,=68mm | Fy>68mm
Quando for necesséria uma
precisdo de operagdo maior.
Quando cargas de choque e i5 h5
movimentos oscilatérios sao
aplicadas.

Para uso geral h5 g5

Quando a temperatura é alta ou
os erros de montagem s&o g6 6
grandes.

Obs. Ao definir a folga radial necessaria de acordo com as
condicdes de operagdo, a folga pode ser facilmente obtida
selecionando e combinando as tolerancias dos rolos de
agulha, eixo e furo do alojamento. Quando a variagdo da
folga ndo cria problemas, h6 e G7 sdo usados para o furo
do eixo e do alojamento, respectivamente.

M Especificacées de eixo e
alojamento

Para os canais, uma dureza superficial de 58
~ 64HRC e uma rugosidade superficial de 0,2 u
mR, ou menos sdo desejaveis. Entretanto, quando
as condigdes de operagdo ndo sdo severas, uma
rugosidade de superficie de 0,8 4mR, ou menor pode
ser usada.

Quando a dureza de superficie é baixa, é necessario
corrigir a capacidade de carga pelo fator de dureza
especificado na pagina 23.

W Faixa de temperatura de
operagcdo

A faixa de temperatura de operagdo para gaiolas de
aco de alto carbono é de -20 a 120°C. A temperatura
méxima permitida para as gaiolas de resina sintética é
de +110°C e +100°C quando operadas continuamente.

M Montagem

As dimensodes relacionadas com a montagem
de Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral sdo
mostradas nas Figs. 1 e 2.

Ao montar as Gaiolas de Agulhas para Uso Geral,
elas sdo posicionadas axialmente usando, por
exemplo, Cir-clips para o furo do eixo e do alojamento
(WR e AR na pdgina L17), conforme mostrado nas
Figs. 3,4 e 5.

Para aplicacGes de alta velocidade rotacional,
um espacgador esmerilhado e tratado termicamente
é posicionado entre a gaiola e o Cir-clip como
mostrado na Fig. 5, de modo que a gaiola ndo faga
contato direto com o Cir-clip. Neste caso, o Cir-clip
normalmente é montado no lado ndo rotativo.

A Fig. 3 mostra um exemplo de montagem no caso
da rotagdo do anel externo, e as Figs. 4 e 5 mostram
exemplos no caso de rotagdo do anel interno.

Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral L IC O
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Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral L IC O Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral LIC O

Cgm Qllai0|a ge ago Com gaiola de resina KT (..N)
(Diam. de eixo 3—14mm) ® alto carbono sintética
Massa [Dimensdes de limites|Capac. bés. de| Capac. bés. | Velocidade de Massa [Dimensoes de limites|Capac. bis. de| Capac. bés. | Velocidade de
Eixo Nimero de (Ref.) mm carga dind. |de cargaetét)  rotagdo Eixo Nimero de (Ref.) mm wgadrn. |t cargaestit|  rotagao
diam. identificagdo Cc Co | admissivel() diam. identificagao c Co | admissivel()
mm g Fw | Ew | B N N min-t mm g Fu | Ew | Be N N min-t
3 KT 367N 0.39 3 6 7 1480 990 | 140 000 KT 12158 2.2 12 15 8 3750 | 4200 | 40000
KT 121510 2.7 12 15 10 4620 | 5490 | 40 000
KT 477N 047 4 ! ! 1800 1300 | 100000 KT 121512 3.2 12 15 12 5590 [ 7020 | 40 000
5 KT 587N 053 | 5| 8| 7 (2070 | 1600 | 85000 KT 121513 36 | 12 | 15 | 13 | 5730 | 7250 |40 000
KT 588N 066 | 5| 8 | 8 |2420 | 1950 | 85000 KT 121514 38 | 12 | 15 | 14 | 6200 | 8010 | 40000
KT 697N 0.63 6 9 7 2310 1 900 75 000 12 KT 121610 4 12 16 10 5650 | 5890 | 40 000
KT 698N 0.75 6 9 8 2700 2320 75 000 KT 121613 5.2 12 16 13 7020 | 7800 | 40 000
6 KT 6910 1.45 6 9| 10 | 3010 | 2660 | 75000 KT 121618 7 12 | 16 | 18 | 9790 | 11900 | 40 000
KT 61013 2.7 6 10 13 4410 | 3720 75 000 KT 121710 5.1 12 17 10 6170 | 5740 | 40000
KT 121812 7.8 12 18 12 9030 | 8460 |40 000
7 KT _7108N 0.86 | 7 | 10 | 8 | 2960 | 2690 | 65000 KT 121820 132 | 12 | 18 | 20 | 13700 | 14400 | 40 000
KT 71010 1.9 ! 10 10 1 3340 | 3130 | 65000 KT 131710 4.3 13 17 10 5990 [ 6500 | 40 000
KT 8118N LEE E i Bl S sy 13 KT 131815 8.2 13 18 15 9660 | 10 400 | 40 000
R 1|0 GEED | GEID | EOR0Y KT 131816 87 | 13 | 18 | 16 |10300 |11 400 | 40 000
8 KT 81110N 1.2 8 11 10 | 3630 | 3600 60 000
KT 81113 2.5 8 | 11 | 13 | 4500 | 4750 | 60000 KT 14188 3.7 | 14 | 18 8 | 5110 | 5410 | 35000
KT 8128 2.1 8 | 12 8 | 3630 | 3040 | 60000 KT 141810 4.6 14 | 18 | 10 6320 | 7110 | 35000
KT 81211 3 8 12 11 | 4630 | 4170 | 60000 KT 141811 5.2 14 | 18 | 1M 6520 | 7410 | 35000
9 | KT 91210 21 | 9| 12 | 10 | 3900 | 4070 | 55000 KT 141813 6 |1 18 ) 13 7860 941035000
KT 91213 28 9 12 13 | 4840 | 5370 55 000 14 KT 141816 7.3 14 18 16 9750 | 12 400 | 35 000
KT 141910 5.9 14 19 10 7130 | 7180 | 35000
KT 10138 1.9 [ 10 | 13 | 8 | 3370 | 3470 | 50000 KT 141916 9.4 | 14 | 19 | 16 [11100 | 12600 | 35000
KT 101310 23 [ 10 | 13 | 10 | 4160 | 4550 | 50000 KT 141918 105 | 14 | 19 | 18 |12400 | 14700 | 35000
KT 101313 3 10 | 13 | 13 | 5160 | 6000 | 50000 KT 142012 87 | 14 | 20 | 12 | 9790 | 9680 | 35000
10 KT 101410 32 | 10 | 14 | 10 | 4900 | 4680 | 50000 KT 142017 12.4 | 14 | 20 | 17 [13300 |14 400 | 35000
KT 101412 3.8 10 14 12 5940 | 6000 50 000
KT 101413 4.2 10 14 13 | 6100 | 6200 | 50000
KT 101415 4.8 10 14 15 | 7080 | 7520 50 000
11 KT 111410 2.5 11 14 10 | 4400 | 5020 45 000
1N=0.102kgf
Nota (1) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, é 1N=0.102kgf
permitido um maximo de 50% desse valor.
Obs. Para gaiolas de resina sintética, "N" é adicionado ao final do nimero de identificagdo. Para tamanhos

ndo listados nas tabelas dimensionais, entre em contato com a I3CO.
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Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral L IC O Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral L IC O

Com gaiola de ago de alto carbono KT
(Diam. de eixo 15—18mm)

Massa [Dimensoes de limites|Capac. bés. de| Capac. bés. | Velocidade de Massa [Dimensoes de limites|Capac. bés. de| Capac. bés. | Velocidade de
Eixo Ndmero de (Ref.) mm cargainém. (de carga estit| ~ rotacao T MifimEe GE (Ref.) mm cargainém. (de carga estét| ~ rotacao
diam. identificagdo C Co | admissivel(1) diam. identificagdo C Co | admissivel(1)
mm g Fw | Bw | Be N N min-! mm g Fw | Bw | Be N N min-!
KT 15199 4.4 15 | 19 9 6120 | 6950 | 35000 KT 18228 4.7 18 | 22 8 | 6060| 727030000
KT 151910 4.9 15 | 19 | 10 6630 | 772035000 KT 182210 5.8 18 | 22 10 | 7500| 9560 | 30000
KT 151911 5.5 15 19 11 6850 | 8040 | 35000 KT 182213 7.6 18 22 13 9330 | 12 700 | 30 000
15 KT 151913 6.4 15 | 19 | 13 8250 | 10 200 | 35 000 KT 182216 9.2 18 | 22 16 | 11600 | 16 700 | 30 000
KT 151917 8.2 15 | 19 | 17 | 10900 | 14 600 | 35 000 KT 182412 11 18 | 24 | 12 {11800 | 13100 | 30 000
KT 151918 8.7 15 19 18 | 11500 | 15600 | 35 000 KT 182416 14.8 18 24 16 | 15100 | 17 900 | 30 000
KT 152010 6.3 15 | 20 | 10 7580| 7920 | 35000 18 KT 182417 15.7 18 | 24 | 17 | 16000 | 19 400 | 30 000
KT 152115 11.9 15 | 21 | 15 | 12600 | 13500 | 35 000 KT 182420 18.7 18 | 24 | 20 | 17900 | 22 400 | 30 000
KT 162010 5.2 16 20 10 6930| 833030000 KT 182517 18.8 18 25 17 | 16700 | 18 600 | 30 000
KT 162013 6.8 16 | 20 | 13 8620 | 11 000 | 30 000 KT 182519 21 18 | 25 | 19 [ 18700 | 21 400 | 30 000
KT 162016 8.3 16 | 20 | 16 | 10700 14 600 | 30 000 KT 182522 24.5 18 | 25 | 22 | 20600 | 24 200 | 30 000
KT 162017 8.7 16 20 17 111 4001 15 700 | 30 000 KT 182614 18.1 18 26 14 | 14600 | 14 400 | 30 000
KT 162118 12 16 | 21 | 18 | 1400017 700 | 30 000 KT 182620 26 18 | 26 | 20 | 20000 | 21600 | 30 000
16 KT 162120 13.6 16 | 21 | 20 | 14700 | 18900 | 30 000
KT 162125 16.6 16 | 21 | 25 | 18300 | 25100 | 30 000
KT 162212 9.7 16 22 12 | 10500 | 10 900 | 30 000
KT 162214 11.5 16 | 22 | 14 | 11600 | 12 500 | 30 000
KT 162217 13.8 16 | 22 | 17 | 14200 | 16 100 | 30 000
KT 162220 16.5 16 22 20 | 15900 | 18 600 | 30 000
KT 162420 23.5 16 | 24 | 20 | 18500 | 19 000 | 30 000
KT 172110 5.5 17 | 21 | 10 7220 | 8950 | 30000
KT 172113 7.2 17 21 13 8980 | 11800 | 30 000
KT 172115 8.2 17 21 15 | 10400 | 14 400 | 30 000
17 KT 172117 9.3 17 | 21 | 17 | 11800 | 16 900 | 30 000
KT 172220 14 17 22 20 | 15500 | 20 500 | 30 000
KT 172311 9.6 17 23 1 10100 | 10 500 | 30 000
KT 172315 13.1 17 | 23 | 15 | 13300 | 15100 | 30 000
KT 172418 18.6 17 24 18 | 16500 | 18 000 | 30 000
Nota (1) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é 1N=0.102kgf 1N=0.102kgf

permitido um maximo de 50% desse valor.
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Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral I JCO Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral I JC O

Be Be
e —

Com gaiola de ago de alto carbono KT KTW

(Diam. de eixo 20—24mm)

Massa [Dimensdes de limites|Capac. bis. de| Capac. bds. | Velocidade de Massa [Dimensdes de limites|Capac. bés. de| Capac. bés. | Velocidade de
Eixo Nimero de (Ref.) mm carga dind. |decarga st rotagao Eixo e (Ref.) mm wagadnm. | cargaesti]  rotagao
didm. identificagdo C Co | admissivel(t) diam. identificagao C Co | admissivel()

mm g Fw | Bw | Be N N min-t mm g Fw | Bw | Be N N min-t
KT 202410 6.3 20 24 110 7710 | 10 200 | 25 000 KT 222610 6.9 22 26 10 8220 | 11 500 | 25 000

KT 202413 8.3 20 24 |13 9590 | 13500 | 25 000 KT 222613 9.1 22 26 13 [ 10200 | 15 200 | 25 000

KT 202417 10.6 20 24 |17 12 600 | 19 300 | 25 000 KT 222617 11.6 22 26 17 [ 13500 | 21 600 | 25 000

KTW 202422 14.6 20 24 | 22 13700 | 21 300 | 25 000 KTW 222625 17.7 22 26 25 [ 17 100 | 29 400 | 25 000

KT 202525 19.7 20 25 |25 19900 | 29 800 | 25 000 KT 222720 17.9 22 27 20 | 17400 | 25700 | 25 000

KTW 202531.6 26.5 20 25 | 31.6| 21700 | 33200 | 25 000 KT 222726 22.5 22 27 26 | 22500 | 35800 | 25 000

KTW 202540 325 20 25 |40 27 500 | 44 900 | 25 000 KT 222817 18.4 22 28 17 |17 500 | 23 000 | 25 000

KT 202611 11.1 20 26 |11 11 200 | 12 500 | 25 000 22 KT 222912 16.1 22 29 12 | 12900 | 14 000 | 25 000

20 KT 202612 12 20 26 |12 12 400 | 14 300 | 25 000 KT 222916 21 22 29 16 | 17 600 | 20 900 | 25 000
KT 202614 14.2 20 26 |14 13700 | 16 400 | 25 000 KT 222917 225 22 29 17 | 18700 | 22 600 | 25 000

KT 202617 17 20 26 |17 16 800 | 21 200 | 25 000 KT 222918 23.5 22 29 18 | 19800 | 24 400 | 25 000

KT 202620 20.5 20 26 |20 18 700 | 24 400 | 25 000 KT 222920 26.5 22 29 20 | 20900 | 26 100 | 25 000

KT 202624 24 20 26 |24 22500 | 30 900 | 25 000 KT 223015 235 22 30 15 |17 900 | 19 700 | 25 000

KT 202627 26.5 20 26 | 27 26 000 | 37 300 | 25 000 KT 223230 52.5 22 32 30 | 36400 | 42700 | 25000

KT 202814 20 20 28 |14 15700 | 16 100 | 25 000 KT 223232 56 22 32 32 | 38800 | 46 300 | 25 000

LT el 29 | 20 | 28 120 21500 2420025000 KT 232824 | 22 | 23 | 28 | 24 | 21600 | 34500 | 20 000

KT 203225 | 495 | 20 | 32 |25 |30800] 3050025000 3 | KT 232913 151 | 23 | 20 | 13 | 131800 | 17 200 | 20 000

21 KT 212610 8.5 21 26 |10 9090 | 11 000 | 25 000 KT 233015 21 23 30 15 |17 300 | 20 800 | 20 000
KT 212611 9.6 21 26 | 11 9390 | 11 500 | 25 000 KT 233016 22 23 30 16 | 18 600 | 22 600 | 20 000

KT 242813 9.9 24 28 13 | 10800 | 16 800 | 20 000

KT 242816 12 24 28 16 | 13400 | 22 200 | 20 000

24 KTW 242834 27 24 28 34 | 21600 | 40700 | 20000

KT 242913 12.8 24 29 13 | 12700 | 17 600 | 20 000

KT 243020 235 24 30 20 | 20300 | 28 500 | 20 000

Nota (1) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, é 1N=0.102kgf 1N=0.102kgf

permitido um maximo de 50% desse valor.
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Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral L IC O Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral 13CO

Be
& £

Gaiola de ago de alto carbono Gaiola de resina sintética KT (...N) KTW

(Didm. de eixo 25—32mm)

Massa Dimensdes de limites| Capac. bs. de| Capac. bés. | Velocidade de Massa [Dimensoes de limites|Capac. bés. de| Capac. bés. | Velocidade de
Eixo Nimero de (Ref.) mm carga dndm. (decarg it rotagdo Eixo Niimero de (Ret.) mm wagadinim. | e cargaestit]  rotagao
diam. identificagio ¢ Co | admissivel() diam. identificagio ¢ Co | admissivel(t)
mm g Fw | Bw | Be N N min-t mm g Fw | Bw | Be N N min-t
KT 252910 79 | 25 29 10 8940 | 13 300 | 20 000 KT 303513 15.6 | 30 35 13 | 14100 | 21700| 17 000
KT 252913 10.3 | 25 29 13 [ 11100 | 17 600 | 20 000 KT 303516 189 | 30 35 16 [ 17500 | 28700( 17 000
KT 253013 13.3 | 25 30 13 [ 13100 | 18 600 | 20 000 KT 303517 20 30 35 17 (18700 | 31100 17 000
KT 253016 16.2 | 25 30 16 | 16 300 | 24 600 | 20 000 KT 303524 28.5 | 30 35 24 (24900 | 45100| 17 000
KT 253017 171 25 30 17 | 17 300 | 26 600 | 20 000 KT 303527 315 | 30 35 27 | 27900| 52100 17 000
KT 253020 20 25 30 20 | 18600 | 29 100 | 20 000 KT 303613 19.1 30 36 13 [ 15800 | 22100 17 000
KT 253113 16.2 | 25 31 13 | 14300 | 18400 | 20 000 KT 303620 29.5 | 30 36 20 (23300 (| 36500| 17 000
25 KT 253116 19.6 | 25 31 16 | 17 800 | 24 400 | 20 000 KT 303630 415 | 30 36 30 (33200 57500| 17 000
KT 253117 205 | 25 31 17 | 19000 | 26 500 | 20 000 30 KT 303715 26 30 37 15 [ 19500 | 26000 17 000
KT 253120 25 25 31 20 | 21200 | 30500 | 20 000 KT 303716 275 | 30 37 16 | 20800 | 28400| 17 000
KT 253216 235 | 25 32 16 | 19400 | 24 500 | 20 000 KT 303720 35 30 37 20 | 24700 | 35400 17 000
KT 253224 35 25 32 24 | 27700 | 38700 | 20 000 KT 303723 395 | 30 37 23 | 28500 | 42500( 17 000
KT 253515 33 25 35 15 | 22 600 | 23 800 | 20 000 KT 303818 36.5 | 30 38 18 | 26200 | 34800| 17 000
KT 253525 48 25 35 25 | 32500 | 37900 | 20 000 KT 303824 48,5 | 30 38 24 | 33200 | 47200( 17 000
KT 253530 58 25 35 30 | 39100 | 48 000 | 20 000 KT 304232 93 30 42 32 |54000| 68100 17 000
26 KT 263013 107 | 26 | 30 | 13 | 11400 18400 | 19 000 KT 304237 117 | 30 | 42 | 37 |55900| 71300| 17000
KT 263832 795 | 26 38 32 |47 200 | 55300 | 19 000 KT 323713 16.7 | 32 37 13 | 14900 | 23700| 16 000
KT 283313 148 | 28 | 33 | 13 [13800] 20700 | 18 000 KT 323717 ZlE s Ln U IREL e e B
KT 283317 189 | 28 | 33 | 17 | 1830029500 | 18 000 KT 323723 Hoe | B2 ap | 2 ) 2uahl)| ARELD) LI
sz | 20 || 3 27 || e 0o T swis | ms| %@ 5o e o) ioceo
KT 283417 23 28 34 17 | 20300 | 29900 | 18 000 ’
28 KT 283516 2 28 | 35 | 16 | 20100 | 26 500 | 18 000 32 KT 323916 29 32 | 39 | 16 | 21600 | 30200| 16 000
KT 283528 445 | 28 | 35 | 28 | 3320050600 | 18 000 ﬂ ggigfg g; i g; ig fg gg Sgg g; ;gg 12 ggg
KT 283620 38.5 | 28 36 20 | 26500 (34700 | 18000 ’
KT 284138 110 28 a1 38 | 58700 71 100 | 18 000 KT 324525 845 | 32 45 25 | 45600 | 53000 16 000
KT 324532 109 32 45 32 (58500 | 73000 16 000
29 KT 293825N 4071 29 38 25 | 35800 47800 | 17 500 KT 324550 162 32 45 50 [ 81500 (111000| 16 000
Nota (1) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, é 1N=0.102kgf 1N=0.102kgf
permitido um maximo de 50% desse valor.
Obs. Para gaiolas de resina sintética, "N" é adicionado ao final do nimero de identificagdo. Para tamanhos

ndo listados nas tabelas dimensionais, entre em contato com a LICH.
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Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral J JCI Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral L JICO

Com gaiola de ago de alto carbono Com gaiola de resina sintética KT (...N) KTW

(Didm. de eixo 35—52mm)

Massa Dimensdes de limites| Capac. bés. de| Capac. bés. | Velocidade de Massa [Dimensdes de limites|Gapac. bis. de| Capac. bés. | Velocidade de
Eixo Nimero de (Ret.)) mm cagadiném. (decaraest)  rotagao Eixo Mo (Ref.) mm wgadrn. |t cargaestit|  rotagao
diam. identificaczo ¢ Co | admissivel) diam. identificagao c Co | admissivel(1
mm g Fw | Bw | Be N N min- mm g Fw | Bw | Be N N min-
KT 354013 181 | 35 | 40 | 13 | 15500| 25800 14 000 a KT 414835 785 | 41 | 48 | 35 47800 9080012000
KT 354017 23 | 35 1 40 | 17 | 205001 36900 14000 KT 424717 275 | 42 | 47 | 17 | 22500 4420012 000
KT 354026 345 | 35 | 40 | 26 | 28700| 56800 14 000
KT 424815 30 | 42 | 48 | 15 | 22400 3860012000
KT 354113 225 | 35 | 41 | 13 | 17700 26800| 14 000
42 KT 424816 32 | 42 | 48 | 16 | 24000 4210012 000
35 KT 354216 32 | 35 | 42 | 16 | 23100| 33900 14 000
KT 425020 55 | 42 | 50 | 20 |32400| 50600|12 000
KT 354218 355 | 35 | 42 | 18 | 26000| 39500 | 14 000 e 805 | 22 | 20 | 30 | 48200 | 84400|12 000
KT 354220 405 | 35 | 42 | 20 | 27400| 42300 14 000 :
KT 354230 59 | 35 | 42 | 30 | 40600| 70300 | 14 000 KT 455017 295 | 45 | 50 | 17 |23300| 4710011000
KT 354525 68.5 | 35 | 45 | 25 | 42100| 57900 14 000 KT 455027 46 | 45 | 50 | 27 |34800| 7900011 000
KT 455320 58 | 45 | 53 | 20 |33200| 53300|11000
36 KT 364216 Rl | O 2 L e O ol 00 45 KT 455325 715 | 45 | 53 | 25 | 41500 7110011 000
KT 384417 305 | 38 | 44 | 17 | 23800| 40400| 13000 KT 455330 86 | 45 | 53 | 30 |47800| 8530011000
38 KT 384620 50 | 38 | 46 | 20 | 30500 45400| 13000 KT 455335 101 | 45 | 53 | 35 |53900| 9950011000
KT 384632 80 | 38 | 46 | 32 | 45400 75700| 13000 KT 455527 905 | 45 | 55 | 27 |50300| 7820011 000
KT 404513 205 | 40 | 45 | 13 | 16800 29800| 12 000 e KT 485320 37 | 48 | 53 | 20 | 26800 5760010000
KT 404517 265 | 40 | 45 | 17 | 22200 42700| 12 000 KT 485420 46 | 48 | 54 | 20 30600 6040010000
KT 404527 41 | 40 | 45 | 27 | 32400] 69200 12000 KT 505520 385 | 50 | 55 | 20 |27100| 5930010 000
KT 404817 44 | 40 | 48 | 17 [ 28100] 41600 12000 KT 505527 505 | 50 | 55 | 27 |35600| 8410010000
KT 404820 525 | 40 | 48 | 20 | 31400| 48000| 12000 KT 505820 65 | 50 | =8 | 20 |35 900! 6110010 000
KT 404825 64.5 | 40 | 48 | 25 | 39300| 6400012 000 50 KT 505825 80 | 50 | 28 | 25 | 24900 81500!10 000
40 | KT 404834 e I I I KT 505825N 66.3 | 50 | 58 | 25 |51400| 9780010000
KT 405015 485 | 40 | 50 | 15 | 28200| 35900 12 000 KT 505830 965 | 50 | =8 | 30 |&1700| 9780010 000
KT 405017 56.5 | 40 | 50 | 17 | 30200| 39200 12 000 KT 505835 113 | 50 | 88 | 35 |58300 | 114000 10 000
KT 405020 61 | 40 | 50 | 20 | 35700| 48600 12 000
KTW 405238 | 158 | 40 | 52 | 38 | 65000| 93000 12 000 52 KT 525817 41 | 52 ) 58 | 17 | 28300 | 56000 9500
KT 405432 144 | 40 | 54 | 32 | 66800| 87200| 12 000 KT 526024 80 | 52 | 60 | 24 |44000| 80800| 9500
KT 405450 | 215 | 40 | 54 | 50 | 93600134000 | 12 000
KT 405463 | 270 | 40 | 54 | 63 [115000| 175000 | 12 000

Nota (1) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, é 1N=0.102kgf 1N=0.102kgf
permitido um maximo de 50% desse valor.
Obs. Para gaiolas de resina sintética, "N" é adicionado ao final do nimero de identificagdo. Para tamanhos

ndo listados nas tabelas dimensionais, entre em contato com a LICH.
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Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral L IC O Gaiolas de Rolos de Agulha para Uso Geral I JCO

Com gaiola de ago de alto carbono

KT
(Diam. de eixo 55—100mm)
Massa Dimensdes de limites| Capac. bs. de| Capac. bés. | Velocidade de Massa [Dimensdes de limites|Gapac. bis. de| Capac. bés. | Velocidade de
Eixo Nimero de (Ret.)) mm cagadiném. (decargaest)  rotagao Eixo Mo (Ref.) mm wgadrn. |G cargaestit|  rotagao
diam. identificagdo c Co | admissivelt) diam. identificagdo c Co | admissivel()
mm g Fw | Ew | B N N min-t mm g Fw | Bw | Be N N min-t
KT 556020 425 | 55 60 20 (28600 | 66000( 9000 KT 808822 110 80 88 | 22 (49700 (108000(| 6000
KT 556027 55.5 b5 60 27 | 37600 | 93900( 9000 80 KT 808825 123 80 88 | 25 | 56400 |127000| 6 000
55 KT 556120 52 b5 61 20 | 32600 | 68500 9000 KT 808830 149 80 88 | 30 |[65000 |153000| 6000
KT 556315 52.5 55 63 15 129400 48700 9000 KT 859112 44.5 85 91 12 (25200 | 56700| 6 000
KT 556320 71 b5 63 20 | 37400 | 66400 9000
KT 556325 87 55 63 25 | 46800 | 83600 9000 85 KT 859325 130 85 93 | 25 | 57800 (134000( 6000
KT 859330 157 85 93 | 30 |66600|161000| 6000
58 ﬂ :ggizg ‘5‘2'2 gg 22 gg gg ggg Sg ggg g ggg 90| KT 909825 138 | 90| 98| 25 |60400 145000| 5500
- KT 909830 167 90 98 | 30 | 69600 (174000 5500
KT 606520 455 | 60 65 20 (29700 (| 71100| 8500
KT 606820 765 | 60 68 20 |38900! 71700! 8500 95 KT 9510330 175 95 | 103 | 30 | 70900 | 182 000| 5500
60 KT 606825 94 60 68 25 (48600 | 95600| 8500 100 KT 10010830 184 100 | 108 | 30 | 72500 |191000| 4500
KT 606827 101 60 68 27 |52400 [105000| 8500
KT 607236 205 60 72 36 | 86700 | 152000 8500
63 KT 637120 79.5 63 71 20 | 39500 | 74400 8 000
65 KT 657320 83.5 65 73 20 | 41200| 79600 7500
KT 657330 124 65 73 30 (59300 (127000(| 7500
68 KT 687620 86.5 | 68 76 20 (41800 (| 82200( 7500
70 KT 707820 89 70 78 20 (42500 (| 84900( 7000
KT 707830 132 70 78 30 | 61200 |136000( 7000
72 KT 728020 915 | 72 80 20 | 43200 | 87500( 7000
KT 758320 945 | 75 83 20 | 43800 | 90200 6500
75 KT 758325 116 75 83 25 (54800 (120000| 6500
KT 758330 141 75 83 30 (63100 |144000| 6500
KT 758335 164 75 83 35 | 71200 | 168000 | 6500
Nota (1) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, é 1N=0.102kgf 1N=0.102kgf

permitido um maximo de 50% desse valor.
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Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor IO

B Estrutura e caracteristicas Estruturas das Gaiolas de Aqulha

Gaiolas de Agulha
pa ra B ie I aS d O M oto r As Gaiolas de Rolos de Agulha IICH para Bielas KT~~ Bielas do Motor

do Motor sdo rolamentos com desempenho
comprovado em motores de alto desempenho para

. . motos de corrida e sao amplamente utilizados em —
'Gamlas de Agulha para Extremidade Grande veiculos de pequeno porte, motocicletas, motores de ‘Mk

H H popa maritimos, motos de neve, compressores de
.GaIOIas de Agulha e Extremidade Pequena alta velocidade, etc. e também em motores de uso

geral.

Os rolamentos para bielas do motor sdo usados
sob condi¢Ges de operagdo extremamente severas e
complexas, como cargas de choque pesadas, altas
velocidades, altas temperaturas e lubrificagao -‘@h
rigorosa.

As Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor sdo Rolo de agulhas
leves e possuem alta capacidade de carga e alta
rigidez, além de resisténcia superior ao desgaste para

Gaiola

suportar estas condigGes severas. KTV:--EG
Gaiola
o~

Rolo de agulhas
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Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor I 0O

M Tipos

Em Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor, os
tipos mostrados na Tabela 1 estdo disponiveis.

Tabela 1 Tipos

Tioo Para extremidade|Para extremidade
p grande pequena
Cddigo de modelo KT---EG KTV---EG

Gaiolas de Agulha para Extrem. Grande KT:-EG

Estas gaiolas de rolos sdo sujeitas a aceleragdo e
desaceleragdo durante o seu movimento rotativo e
epiciclico devido a rotagdo do virabrequim. Para suportar
tais condigoes, elas sdo feitas de uma liga especial e sao
leves com alta rigidez.

Eles sdo guiados em sua superficie externa periférica
com propriedades lubrificantes superiores.

Para o propdsito de usé-los sob condigdes severas tais
como alta velocidade de rotagdo e lubrificagdo rigorosa,
0s rolamentos banhados com metais ndo ferrosos
também estao disponiveis mediante pedido.

Capacidade de carga elevada e gaiolas de alta rigidez a
serem usadas em motos de corrida (veja a foto abaixo),
gaiolas de agulha separadas para virabrequins macigos
(de uma peca) e outras gaiolas de especificacoes
especiais de varios tipos também estdo disponiveis. Por
favor, entre em contato com a L JCH quando necessario.

Capacidade de carga elevada e gaiola de alta rigidez  KTZ --- EG

Gaiolas de Agulha para Extrem. Pequena KTV:+EG

Estas gaiolas de rolos oscilam em altas velocidades dentro de
uma zona de carga limitada sob cargas de choque elevadas. Assim,
essas gaiolas sdo projetadas para serem leves e ter alta rigidez
com uma estrutura bem equilibrada. Nestas gaiolas, um nimero
de rolos de agulha com um didmetro pequeno é incorporado para
reduzir as tensdes do contato de rolagem na zona de carga.

Gaiolas de Agulha para Extremidade Pequena sao
classificadas em dois tipos, o tipo guia de superficie
exterior e o tipo guia de superficie interior. Essa
classificagdo é mostrada na tabela dimensional.

No tipo guia de superficie exterior, a gaiola é guiada
pelo contato deslizante entre a superficie interior da
biela e a superficie exterior da gaiola.

No tipo guia de superficie interior, a gaiola é guiada
pelo contato deslizante entre a superficie exterior do
pino e a superficie interior da gaiola.
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B Numero de identificacdo

0 numero de identificagdo da Gaiola de Rolos de
Agulha para Bielas do Motor consiste no cddigo do
modelo, dimensdes e algum c6digo suplementar
como mostrado abaixo.

Exemplos de niimeros de identificagdo

Cédigo de q = Cédigo

KT 222816 EG B2

Tipo de rolamento ] J_

Diam. do furo do con;.
de rolos (22mm)

Diam. ext. do conj.

de rolos (28mm)

Largura da gaiola
(16mm)

Tolerancia do valor médio do J

diam. do rolo (Veja Tabela 2)

B Precisio

As tolerancias de didmetro dos rolos de agulha das
Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor sdo classificadas
como mostrado na Tabela 2. Quando o simbolo de
classificagao ndo é indicado no niimero de identificagao,
0 simbolo de classificagao "B2" é aplicado.

A tolerancia da largura da gaiola Bc é de -0,2~
-0,4mm. Mas as gaiolas com marcas na coluna Bc nas
tabelas dimensionais sdo fabricadas com as seguintes
tolerancias:

u: 0.1

. 0
®: 5o MM ‘2o’z Mm

Tabela 2 Tolerancias do diametro de rolos

de agulha unidades  um
Simbolo de | Tolerancia do valor médio do
Classe o " 2
classificagdo(’) diam. do rolo(?)
- B 2 0~— 2
Padrao B 4 S ——
B 6 —4~—6
Semi-padrao B 8 —6~— 8
B10 —8~—10

Notas (1) 0 simbolo de classificagdo é indicado no final do
niimero de identificagdo.
(2) As tolerancias para circularidade sdo baseadas no
padrdo JIS B 1506 (Rolamentos - Rolos).

N Folga

As folgas internas radiais sdo selecionadas de acordo
com o tipo de motor e as condigOes de operagao (velocidade
rotacional, carga, condigdes de lubrificagdo, etc.). Se um
rolamento for usado com uma folga inadequada, poderéo
ocorrer problemas como gripagem, descamacao precoce e
aumento de ruido, levando a uma falha do motor. Portanto,
6 necessdrio selecionar cuidadosamente a folga de acordo
com resultados de teste e experiéncia.

As folgas internas radiais recomendadas sdo mostradas
na Tabela 3. Ao operar em altas velocidades, recomenda-se
selecionar o limite superior da folga.

N Ajuste

Para obter a folga recomendada mostrada na
Tabela 3, é pratica comum combinar uma biela, pino
de manivela ou pino de pistdo com a gaiola de agulha
de tolerancias adequadas para a montagem.

B Precaucgées para Uso

Ao projetar uma biela, pino de manivela e pino do
pistdo, as seguintes precaugdes devem ser tomadas,
porque 0s canais estdo sujeitos a cargas sob
condigdes extremamente severas.

@Material

Recomenda-se usar ago de cementagdo, pois 0S
canais estdo sujeitos a cargas flutuantes com cargas
de choque frequentes e pesadas. Geralmente, é usado
0 ago cromo molibdénio. Também é usado o ago
cromo niquel molibdénio.

@ODureza

A dureza de superficie recomendada do canal é de
697~800HV (60~64HRC). Enquanto a profundidade
de endurecimento efetiva difere dependendo das
aplicagoes, o valor geral é 0,6~1,2mm.
©Rugosidade da superficie

Para minimizar o desgaste inicial e prolongar a
vida, recomenda-se que a rugosidade das superficies
do pino da manivela e do pino do pistao seja de

0,1 u mR, ou menos, e a rugosidade da superficie
dos furos da extremidade grande e da extremidade

pequena da biela seja de 0,2 u mR, ou menos.

OPrecisio
A circularidade e a cilindricidade da biela, pino do
pistdo e pino da manivela sao mostradas na Tabela 4.

©Precisao do paralelismo e da torgao das bielas

L £+ 0,02mm e £ =+ 0,02mm mostrados na Fig. 1
indicam a precisdo do paralelismo e da tor¢do entre
os furos das extremidades grande e pequena da
biela, respectivamente. O intervalo de tolerancia é de
0,04mm ou menos por 100mm no caso de um motor
de uso geral e 0,02mm ou menos para um motor de
alta velocidade tal como o de uma moto de corrida.
Quando estas condigdes de precisdao ndo forem
satisfeitas, as forgas axiais na gaiola de agulha e na
biela aumentardo, levando diretamente a uma falha,
como a gripagem. Uma consideragdo cuidadosa é
necessaria.

Gaiolas de Agulha para Bielas do Motor 1K 0O

Tabela 3 Folga interna radial recomendada unid. um

Didm. de eixo Extrem
mm :
: : Extrem. grande pequena
Acima de| Inclui
= 18 (dp— 6) ~d,
18 30 (dy— 8) ~d, 3~15
30 40 (dp—12) ~d,

Obs. d;, é obtida usando a seguinte equagdo para o didmetro do
circulo do passo do rolo em milimetros e alterando a
unidade de milimetros para micrémetros.

. . —(FwtEw
Diam. do circulo do passo do rolo =( 2 )
Exemplo KT 222814EG para extremidade grande
Folga recomendada é de:17~25 um

Tabela 4 Precisao da biela, pino do pistao e pino da

manivela unidade  m

Faixa de didm. [Diam. do pino da manivela /;|Furo da extrem. grande D

mm Didm. do pino do pistdo &, [Furo da extrem. pequena D,

Acima . |Gircularidade| Cilindricidade|Circularidade| Cilindricidade
Inclui . i ‘s (o

de Méxima Maxima | Maxima | Méxima

— 18 1 2 2 3
18 30 2 3 3 4
30 | 40 3 4 4 5

Obs. Consulte a Fig.1 para os simbolos de dimensao.

N
J 1 |\L likn Rl
Q U L v ! U
NG
- -
100
50 50
[ TS
u C|
Fig.1
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Gaiolas de Agulha para Extremidade Grande Gaiolas de Agulha para Extremidade Pequena

& g
KT---EG KTV---EG
(Diam. de eixo 8—32mm) (Diam. de eixo 9—18mm)
Massa Dimensdes de limites Capac. bis. de| Capac. bés, Massa |Dimensdes de limites|Capac. bés. de| Capac. bés. | Tipo guia por gaiola
Eixo Niimero de (Ref.) mm cargadindm. (de carga st Eixo Nimero de (Ref. ) mm cargadindm. |de carga estt
i) dentiicacio ol C Co diam. identificagdo ¢ o
mm g W W ¢ N N mm g Fw | Ew | Be N N
8 | KT 8128 EG 2.1 8 12 8 3280| 2660 9 KTV 91211.5EG 2.8 9 12 |e11.5| 3900 | 4 070 |Guia superficie exterior
10 | KT 101410 EG 3.2 10 | 14 | 10 4900| 4680 KTV 91214 EG 3.5 9 12 | 14 4440 | 4810 | Guia superficie interior
12 | KT 121610 EG | 38 | 12 | 16 | 10 | 5650 5890 KTV 101316 EG | 45 |10 | 13 | 16 | 4400 | 4880 |Guiasuperficie interior
KT 121710 EG 53 | 12 | 17 | 10 6670 | 6380 10 KTV 101410 EG 3.8 |10 14 | 10 4520 | 4 220 | Guia superficie interior
14 | KT 14199.7EG 57 | 14 | 19 | 9.7| 6120| 5880 KTV 101411 EG 41 |10 14 | 11 5060 | 4 880 |Guia superficie exterior
KT 141910 EG 5.7 14 | 19 | 10 6640 | 6530 KTV 101412.5EG 4.8 |10 14 |e12.5| 5590 | 5 540 |Guia superficie interior
15 | KT 15199 EG 42 | 15 | 19 | 9 | 5790 | 6460 10.5 | KTV 10.51415EG 5.1 |105| 14 | 15 | 5710| 6270 |Guia superficie exterior
HENECURIE . 641 ] 15 1 20 | 10 | 7100 | 7260 KTV 121514.3EG | 43 |12 | 15 |e14.3| 5840 7390 |Guiasuperficie exterior
16 | KT 162211.5EG | 95 | 16 | 22 a11.5| 95560 9660 12 | KTV 121613 EG 56 [12 | 16 | 13 | 7020| 7800 |Guia superficie exterior
KT 162212 EG 97 | 16 | 22 | 12 | 10500 | 10 900 KTV 121615.5EG 6.8 [12 | 16 |e15.5| 7600| 8600 |Guia superficie exterior
KT 182210 EG | 67 | 18 | 22 | 10 | 7500 9560 KTV141812 EG | 6 |14 | 18 | 12 | 6780 7760 |Guia superficie interior
18 | KT 182411.6EG | 11 18 | 24 1a11.6| 10600 | 11500 14 | KTV1418165EG | 82 |14 | 18 | 16.5| 9180 | 11500 |Guia superficie exterior
KT 182412 EG | 11 18 | 24 | 12 | 11800 13100 KTV 141822 EG | 108 |14 | 18 |e22 | 9950 12 600 | Guia superficie interior
KT 202612 EG | 12 20 | 26 | 12 | 12400 14300 16 | KTV162019 EG | 106 [16 | 20 | 19 | 10800 | 14 600 | Guia superficie exterior
20 | KT 202614 EG | 138 | 20 | 26 | 14 | 13000 | 15200 KTV 162022 EG | 127 |16 | 20 | 22 | 11400 | 15700 | Guia superficie interior
KT 202814 EG | 20 20 | 28 |e14 | 15700 16 100 - ——
18 KTV182223.5 EG 149 |18 22 |w23.5| 13000 | 19 300 | Guia superficie interior
KT 222814 EG | 149 | 22 | 28 | 14 | 13600 16 600 KTV 182321 EG | 164 |18 | 23 | 21 | 14400 | 18 900 | Guia superficie interior
9o | KT 222816 EG | 175 | 22 | 28 | 16 | 15700 | 19800
KT 222912 EG | 15.2 | 22 | 29 | 12 | 12900 14 000
KT 223215 EG | 30 22 | 32 | 15 |21300] 21500
23 | KT 232913 EG | 14.9 | 23 | 29 | 13 | 12800 15 600
KT 243015 EG | 17.9 | 24 | 30 | 15 | 14200 18 000
24 | KT 243016 EG | 182 | 24 | 30 | 16 | 16300 | 21500
KT 243120 EG | 28 24 | 31 | 20 | 20800 | 26400
30 | KT 303818 EG | 355 | 30 | 38 | 18 | 24900 |32 600
32 | KT 324220 EG | 54 32 | 42 | 20 |31900] 39400
1N=0.102kgf 1N=0.102kgf
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R (0 I amen tOS d e Ag U I h a W Estrutura e caracteristicas Estruturas dos Rolamentos de Agulha Tipo Usinado

T H U H d Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado I3 sdo BNA49 Anel externo
I po SI n a o rolamentos com altura de secdo transversal baixa e

grande capacidade de carga. O anel externo tem alta

. rigidez e pode ser usado com facilidade mesmo em
.Rolamentos de Agu"]a com Gaiola alojamentos de liga leve. Esses rolamentos estdo

@Rolamentos de Agu|ha sem Gaiola disponiveis em série métrica e série polegadas, sendo
que ambos tém o tipo com gaiola e sem gaiola.

Portanto, é possivel selecionar um rolamento
adequado para uso sob vérias condigdes, como
cargas pesadas e rotagdes de alta ou baixa
velocidade. Além disso, existem rolamentos com e
sem anel interno. _

Como o tipo sem anel interno usa um eixo como a Nask) Anel externo
superficie do canal, ele possibilita um projeto
compacto.

Gaiola

Rolo de agulhas

Gaiola

Anel interno

Rolo de agulhas

RNA49---UU Anel externo

Rolo de agulhas

Gaiola

Vedagao

GTR

Anel externo

( = ) Rolo em forma de
mago duplo

Anel de encosto
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N Tipos

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado estdo
disponiveis em varios tipos como mostrados na
Tabela 1.

Tabela 1.1 Tipo de rolamento (Tipo Padrao)

Tipo Rolamentos de Rolamentos de
Agulha em Gaiola | Agulha sem Gaiola

Série Sem anel int.|Com anel int.|Sem anel int.|Com anel int.
Série dimen. 49| RNA 49 | NA 49
Série dimen. 69| RNA 69 | NA 69
Série dimen. 48] RNA 48 | NA 48 GTR GTRI

Série Métrica

P/trabalho pesado| TR TRI
P/trabalho leve| TAF TAFI
Série Polegadas| BR BRI — -

Tabela 1.2 Tipo de rolamento (Com vedagao)
Tipo Rolamentos dg Rolamentos del

Agulha em Gaiola | Agulha sem Gaiola
Sem anel int. [Com anel int.|Sem anel int.|Com anel int.
Série ‘ZVedamesIat. RNA49--UU| NA 49--UU
dimen. 49/1 vedante lat [RNA 49U | NA49--U
Sgrie |2 vedantes lat.|[RNA 69--UU| NA 69--UU
dimen. 691 vedante lat |RNA 69U | NA 69U
Série  [2vedanteslat[BR  --UU| BRI --UU — —
Polegadas |1 vedante lat| —— - - -

Série

Série Métrica
|
|

Rolamentos de Agulha em Gaiola

Este tipo de rolamento combina um anel externo
com colar com a gaiola rigida leve e os rolos de
agulha exclusivos da IJCO. Durante a operagdo,
os rolos de agulhas sdo guiados precisamente pela
gaiola, e uma distribuicao de carga ideal é obtida.

As séries métricas consistem nas séries NA48 e
NA49 das séries Padrdo IS0, séries NA69 e TAFI,
baseadas na série dimensdes internacionais, e na
série TRI de trabalho pesado, amplamente utilizada
no Japdo. A série TAFI tem uma altura de segdo
transversal tao baixa quanto a do tipo bucha e é usada
para cargas leves. A série polegadas ou série BRI é
baseada nas especificagdes do padrao ANSI dos EUA.
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Rolamentos de Agulha em Gaiola sem Anel Interno

Como mostrado na secdo "Desenho do eixo e
alojamento" na péagina 48, qualquer folga radial
desejada pode ser selecionada pela montagem deste
tipo de rolamento com um eixo com tratamento
térmico e retificado.

Estes rolamentos sao livres dos efeitos na precisdo
dimensional causada pela montagem de um anel
interno, o que melhora a precisao rotacional. Além
disso, a rigidez do eixo pode ser melhorada, pois
o0 didmetro do eixo pode ser aumentado em uma
quantidade correspondente a espessura do anel
interno.

Rolamentos de Agulha em Gaiola com Anel Interno

Este tipo de rolamento € utilizado quando o eixo
ndo pode receber tratamento térmico nem ser
finalizado por esmerilhamento. Os anéis externo e
interno sdo separaveis e uma pequena folga de alivio
é fornecida em ambos os lados do canal do anel
interno para facilitar a montagem do rolamento. Nas
séries TRI e BRI, a largura do anel interno é maior
que a do anel externo.

Devido a expansdo por calor durante a operagao
ou erros de montagem, o anel interno ou externo
pode ser deslocado axialmente e todo o comprimento
dos rolos pode ndo estar em contato com o canal.
Portanto, atengdo deve ser dada a mudanga axial
permissivel S, conforme mostrado na tabela
dimensional.

Rolamentos de Agulha com Vedagao

Estes rolamentos sdo os tipos vedados dos
rolamentos da série NA49, NA69 e BRI, nos quais
uma vedacdo é instalada em um lado (tipo um
vedante lateral) ou em ambos os lados (tipo dois
vedantes laterais) do rolamento. A vedagao é feita de
borracha sintética especial e previne de forma efetiva
a penetragdo de poeira e 0 vazamento de graxa.

Rolamentos de Agulha sem Gaiola

Esses rolamentos sdo do tipo sem gaiola e utilizam
roletes em forma de mago duplo que sdo guiados
com precisao pelo trilho guia localizado no centro do
canal do anel externo e na ranhura guia do rolo em
forma de mago duplo. Isso minimiza a assimetrizagao
(inclinacdo do rolo de seu eixo de rotacdo), que
normalmente é um ponto fraco dos rolamentos sem
gaiola e melhora a precisao rotacional. Este tipo de
rolamento é especialmente adequado para cargas
pesadas, cargas de choque e movimentos oscilantes.

Rolamentos com e sem anéis internos estao
disponiveis. Nos rolamentos com anel interno, a
largura do anel interno é maior que a do anel externo.

M Numero de identificagdo

0 numero de identificagdo dos Rolamentos de
Agulha Usinados consiste em um cddigo de modelo,
dimensdes, algum c6digo suplementar e um simbolo
de classificagdo. Exemplos sao mostrados abaixo:

Exemplos de nlimeros de identificagdo

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

Exemplo 1 6 rw - Exemplo 2 -
od. de ||~ Codigo | |Simbolo de Cod. de q =
modelo HD'mensoes suplememar‘ Llassiﬁca A rele H DimensGes ‘
NA 4905UU C2 P6 BRI 24 37 16
Tipo de rolamento Tipo de rolamento
Diam. do furo do rolamento
(24x1 =142 F)
‘Nﬂmero do didmetro do furo —
Diam. externo do rolamento
Simbolo de vedagd@o (Com (B7x4=254AF)
vedagdes em ambos os lados)
‘Sl’mbolo de folga (Folga C2) }—J L?;%l;yozﬁn’erlgt;r)no —
[Classe de precisdo (Classe 6) }—J
M Precisao
Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado sao
fabricados com base no padrdo JIS (Veja pégina 34).
As tolerancias para o menor didmetro (nico do furo
do conjunto de rolos sem anel interno sdo baseadas
na Tabela 14 na pagina 36. Para as séries BR e BRI, a
precisao é baseada na Tabela 2 e as tolerdncias para
0 menor didmetro tnico do furo do conjunto de rolos
530 baseadas na Tabela 3.
Tabela 2 Precis@o dos anéis interno e externo das séries polegadas BR e BRI unidade  pm
% d.OI.l D Admp ADmp ApsAcy) K; Kea
Diam. nominal do furo do Desvio médio de | Desvio médio de | Desvio da larg. |Deslocamento adial | Deslocamento radial
rolamento ou diam. externo didmetro de furo | diametro externo | de um anel int. | doanelintemodo | do anelexemo do
mm em plano tnico | em plano Gnico | (ou ext.) tnico | rwlkmentomontado | rolamento montado
Acima de Inclui Alto Baixo | Alto Baixo | Alto Baixo | Maximo | Maximo
— 19.050 0 —10 — — 0 —130 10 —
19.050 30.162 0 —13 0 —13 0 —130 13 15
30.162 50.800 0 —13 0 —13 0 —130 15 20
50.800 82.550 0 —15 0 —15 0 —130 20 25
82.550 120.650 0 —20 0 —20 0 —130 25 35
120.650 184.150 — — 0 —25 0 —130 30 45
Obs. d para Admp, ABs, Acs € Kia, € D para Apmp € Kea
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Tabela 3 Tolerancias para diam. do furo do menor rolo
{iNico Fyg i Ua Série poleg. BR  unidade m

Fw AFws min

Di&metro nominal do furo | Desvio do menor didm. do

do conjunto de rolos mm |furo tnico do conj. de rolos
Acima de Inclui Alto Baixo
— 18.034 +43 +20
18.034 30.226 +46 +23
30.226 41.910 +48 +25
41.910 50.038 +51 +25
50.038 70.104 +53 +28
70.104 80.010 +58 +28
80.010 102.108 +61 +31

MFoiga

As folgas radiais internas dos Rolamentos de
Agulha Tipo Usinado sao feitas para a folga CN
mostrada na Tabela 18 na pag. 41. As folgas internas
radiais das séries BRI sao baseadas na Tabela 4.

Tabela 4 Folga interna radial da série

polegadas BRI unidade pum
FW
Didmetro nominal do furo Folga interna radial
do conjunto de rolos mm
Acima de Inclui Minima Méxima

— 18.034 33 66
18.034 25.908 41 76
25.908 30.226 46 82
30.226 35.052 48 86
35.052 41.910 50 89
41.910 50.038 50 92
50.038 70.104 56 99
70.104 80.010 56 104
80.010 100.076 63 117
100.076 102.108 68 127

Tabela 5 Rolamentos com graxa pré-embalada

M Ajuste

Os ajustes recomendados para os Rolamentos
Radiais de Agulha sdo mostrados nas Tabelas 22 a 24
nas paginas A41 e A42.

M ubrificacdo

Os rolamentos com graxa pré-embalada sao
mostrados na Tabela 5. ALVANIA GREASE S2
(SHOWA SHELL SEKIYU K.K.) é pré-embalada como
lubrificagdo de graxa. No caso de rolamentos sem
graxa pré-embalada, execute a lubrificagdo adequada.
Operé-los sem lubrificagdo aumentard o desgaste das
superficies de rolantes de contato e encurtard suas
vidas.

O : Com graxa pré-embalada X : Sem graxa pré-embalada

f . ~ | Com vedacdes em | Com uma vedacéo
Tipo de rolamento Tipo Padrao o og e g, |ad09

RNA. NA X O X

Rolamentos de Agulha em | Série Métrica TR, TRI X — —

Gaiola TAF. TAFI X - -

Série Polegadas BR, BRI X @) =

Rolamentos de Agulha Série Métrica GTR, GTRI X -
sem Gaiola A
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M Orificio de 6leo

A Tabela 6.1 mostra 0 namero de orificios de dleo
do anel externo e a Tabela 6.2 mostra o niimero de
orificios de 6leo do anel interno.

Quando um anel externo com um orificio de dleo
¢ especificamente exigido sem um orificio de dleo,
adicione "-OH" antes do simbolo de folga no ndmero
de identificagdo. Quando um anel externo com
um orificio de 6leo e uma ranhura de 6leo forem
necessarios para o tipo sem um orificio de dleo,
anexe "-0G" antes do simbolo de folga.

Exemplo: TAFI 203216 — OH C2 P6

Quando um anel externo com miltiplos orificios
de 6leo ou um anel interno com orificio de 6leo for
necessario, consulte a 30O .

Tabela 6.1 Niimero de orificios de dleo do anel externo

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

Nimero de orificios de 6leo do anel externo

Tipo de rolamento

Diam. nominal do furo do| . ~ | Com vedacdes em | Com uma vedagdo
conj. de rolos £,_mm Tipo Padrao ambosog lados emum Iado9

RNA, NA 1 1 1

Série TR, TRI 1 — —

Rolamentos de Métrica | TAF, Fy=26 0 — _

Agulha em Gaiola TAFI 26<F, 1 — —

Série F,,=69.850 1 1 —

Polegadas BR. BRI 69.850<F,, 2 1 —

Rolamentos de Série GTR. GTRI 1 — —
Agulha sem Gaiola Métrica

Obs. O tipo com orificio(s) de 6leo é fornecido com uma ranhura de 6leo.

Tabela 6.2 Nimero de orificios de dleo do anel interno

Namero de orificios de 6leo do anel interno

Tipo de rolamento

Di&m. nominal do furo do| - = | Gom vedacBes em | Com uma vedacdo
conj. do rolamento ¢ mm Tipo Padrdo amhos 0 lados em um lado
Série NA 0 0 0
Rolamentos de Métrica o 0 0 0
; TAFI 0 — —
Agulha em Gaiola =
Série BRI d=<76.200 1 1 —
Polegadas 76.200<d 2 1 =
Rolamentos de Série GTRI 0 — —
Agulha sem Gaiola Métrica
Obs. 0 tipo com orificio(s) de dleo é fornecido com uma ranhura de 6leo.
M Rolamentos de Conjuntos M Viontagem

Correspondentes

Quando usar dois ou mais Rolamentos de Agulha
Tipo Usinado adjacentes um ao outro no mesmo eixo,
é necessario obter uma distribuigdo de carga uniforme.
Mediante pedido, um conjunto de rolamentos esta
disponivel, no qual os rolamentos sdo combinados
para obter uma distribuicdo de carga uniforme.

As dimensoes de montagem dos Rolamentos
de Agulha Tipo Usinado sdo mostradas na tabela

dimensional.
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1 —
— RS

TAFI
TRI

RNA49 TAF NA
(Dlém de eixo 5*15mm) BRI
Nimero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm Dimensdo de |Capac. bds. de| Capac.bds. | Velocidade
Ei (Ref.) montagem padréo| carga dinam. | decargaestit. | de rotagdo
~1X0 D C C iarval
diam.| RNA 49 | RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR - b c 0 Maxiama 0 [admissivel()
mm g v smin | T mm N N min-
— - - TAF 51010 - - 3.4 5 10 10 0.2 8.4 2420 1950 | 80000
5 — — — TAF 51012 — — 4.2 5 10 12 | 0.2 8.4 3080 2660 | 80000
RNA 493 — — = — — 4.6 5 1 10 | 0.15 9.8 2420 1950 | 80 000
6 RNA 494 — — — — — 5.3 6 12 10 | 0.15 10.8 2700 2320 | 70000
— — — TAF 61212 — — 6.4 6 12 12 | 0.2 10.4 3440 3170 | 70000
RNA 495 - - — - - 5.9 7 13 10 0.15 11.8 2 960 2690 | 60000
7 — — — TAF 71410 — — 6.9 7 14 10 | 0.2 12.4 3600 2960 | 60000
= — — TAF 71412 - - 8.3 7 14 12 0.2 12.4 4610 4050 | 60000
RNA 496 - - — - - 7.4 8 15 10 0.15 13.8 3960 3420 | 50000
8 — — — TAF 81512 - - 9.1 8 15 12 0.2 13.4 5060 4690 | 50000
— — — TAF 81516 — — 12.9 8 15 16 | 0.2 13.4 7 080 7 220 | 50000
— — — TAF 91612 — — 9.8 9 16 12 | 0.2 14.4 5 490 5330 | 45000
9 — — - TAF 91616 - - 13.2 9 16 16 0.2 14.4 7 680 8210 | 45000
RNA 497 — — = — — 9.3 9 17 10 | 0.15 15.8 4530 3650 | 45000
— — — TAF 101712 — — 10.7 10 17 12 | 0.2 15.4 5 880 5970 | 40000
10 — — — TAF 101716 — — 14.3 10 17 16 | 0.2 15.4 8230 9190 | 40 000
RNA 498 - - — - - 12.6 10 19 11 0.2 17.4 6 180 5030 | 40000
— — — TAF 121912 — — 12.2 12 19 12 | 0.3 17 6610 7260 | 35000
12 — — — TAF 121916 — — 16.3 12 19 16 | 0.3 17 9250 | 11200 | 35000
RNA 499 — — = — — 13.6 12 20 11 | 0.3 18 6 600 6310 | 35000
RNA 4900 - - — - - 16.5 14 22 13 0.3 20 9 230 10 100 | 30000
14 — — — TAF 142216 — — 21 14 | 22 16 | 0.3 20 11700 | 13700 | 30000
— — — TAF 142220 — — 26.5 14 22 20 | 0.3 20 14800 | 18600 | 30 000
15 — — — TAF 152316 — — 225 15 23 16 | 0.3 21 12300 | 14900 | 30000
— - - TAF 152320 - - 28 15 23 20 0.3 21 15600 | 20200 | 30000

Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r .

Obs. 1.
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(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.

A série TAF com um diametro de furo do conjunto de rolos F, de 26mm ou menos nd@o tem orificio de 6leo. Nos outros, o anel
externo possui uma ranhura de 6leo e um orificio de dleo.
2. Aqgraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.

IN=0.102kgf
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RNA49 TAF TR GTR
RNA69(F,, <35)

(Diam. de eixo 16—22mm )

Ndmero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm Dimensao de  |Capac. bas. de| Capac.bds. | Velocidade

Eixo (Ref.) montagem padréo| carga dindm. | decargaestét. | de rotagdo

diam.| RNA 49 RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR - b c 0 Mé\lziama Cc Co admissivel

mm g v fsmin | Cmm N N min
RNA 4901 — — — — — 18.1 16 24 13 0.3 22 9 660 11100 | 25000
16 = — — TAF 162416 — - 23 16 24 16 0.3 22 12 300 15100 | 25000
— — — TAF 162420 - — 29 16 24 20 0.3 22 15 500 20400 | 25000
— RNA 6901 — — — — 30 16 24 22 0.3 22 17 100 23 000 | 25000
17 — = = TAF 172516 — — 24.5 17 25 16 0.3 23 12 900 16 300 | 25000
= — — TAF 172520 - - 30.5 17 25 20 0.3 23 16 300 22 000 | 25000
RNA 49/14 — — — — - 19.9 18 26 13 0.3 24 10 600 12800 | 20000
18 — — — TAF 182616 — — 25.5 18 26 16 0.3 24 13 400 17 500 | 20000
— = = TAF 182620 — — 32 18 26 20 0.3 24 17 000 23600 | 20000
19 — = = TAF 192716 — — 27 19 27 16 0.3 25 14 000 18 700 | 20000
= — — TAF 192720 — - 34 19 27 20 0.3 25 17 700 25300 | 20000
RNA 4902 — — — — — 21.5 20 28 13 0.3 26 10 900 13800 | 20000
— — = TAF 202816 — — 27.5 20 28 16 0.3 26 13 900 18 800 | 20000
— = — TAF 202820 - - 35.5 20 28 20 0.3 26 17 600 25400 | 20000
20 — RNA 6902 — — — — 37 20 | 28 | 23 | 03 26 19300 | 28800 | 20000
— — = — TR 203320 — 59.5 20 33 20 0.3 31 24 300 26 500 | 20 000
— — — — — GTR 203320 | 69 20 33 20 0.3 31 29200 | 37200 7 500
1 == = = TAF 212916 — — 29 21 29 16 0.3 27 14 400 20 000 | 19000
= — — TAF 212920 — - 36 21 29 20 0.3 27 18 200 27 100 19 000
RNA 4903 — — — — - 23.5 22 30 13 0.3 28 11700 15 600 18 000
— = = TAF 223016 — — 30 22 30 16 0.3 28 14 900 21200 | 18000
— = = TAF 223020 — — 375 22 30 20 0.3 28 18 900 28700 | 18 000
22 — RNA 6903 — — — — 405 22 | 30 | 23 | 03 28 20800 | 32500 | 18000
— — = — TR 223425 - 73.5 22 34 25 0.3 32 29 100 36 800 18 000
— — — — — GTR 223425 | g7 22 34 25 0.3 32 37 900 57 800 7 000
Notas () Valor minimo admissivel da dimensdo do chanfro r . 1N=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagéo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. A série TAF com um didmetro de furo do conjunto de rolos £, de 26mm ou menos ndo tem orificio de 6leo. Nos outros, o anel
externo possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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RNA49 TAF TR GTR
RNA69(F,, <35)

(Diam. de eixo 24—30mm )

Ndmero de identificagao Massa Dimensoes de limites mm Dimensdo de  |Capac. bds. de| Capac.bds. | Velocidade
Eixo (Ref.) montagem padréo| carga dindm. | decargaestit. | de rotagdo
diam.| RNA 49 RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR - b o o) Mé\[;fma Cc Co  |admissivel®
mm g v s min mm N N min-t
24 — — — TAF 243216 — — 32 24 32 16 | 0.3 30 15300 | 22500 | 17 000
— — — TAF 243220 — — 40.5 24 32 20 | 0.3 30 19400 | 30500 | 17 000
— — — TAF 253316 — — 335 25 33 16 | 0.3 31 15800 | 23700 | 16 000
— — — TAF 253320 — — 42 25 33 20 | 0.3 31 20000 | 32100 | 16000
RNA 4904 — — = = = 55.5 25 37 17 | 0.3 35 21000 | 25000 | 16000
s — RNA 6904 — — — — 95.5 25 37 30 | 0.3 35 35400 | 48900 | 16000
— — — — TR 253820 — 71 25 38 20 | 0.3 36 28900 | 35000 | 16000
— — — — TR 253825 = 89 25 38 25 | 0.3 36 34800 | 44400 | 16 000
— — — — — GTR 253820 | 81.5 25 38 20 | 0.3 36 33300 | 46500 6 000
— — — — — GTR 253825 | 104 25 38 25 | 0.3 36 42 400 | 63700 6 000
26 — — — TAF 263416 — — 34,5 26 34 16 | 0.3 32 16300 | 24900 | 15000
— — — TAF 263420 — — 435 26 34 | 20 | 03 32 20600 | 33800 | 15000
— — — TAF 283720 — — 51.5 28 37 20 | 0.3 35 21700 | 37100 | 14000
o8 — — — TAF 283730 — — 83.5 28 37 30 | 0.3 35 31100 | 58900 | 14000
RNA 49/22 — = — = = 56.5 28 39 17 | 0.3 37 21400 | 28900 | 14000
— RNA 69/22 — — — — 97.5 28 39 30 | 03 37 36300 | 56900 | 14000
29 — — — TAF 293820 — — 57 29 38 20 | 0.3 36 21600 | 37200 | 14000
— — — TAF 293830 — — 85 29 38 30 | 0.3 36 30900 | 59100 | 14000
— — — TAF 304020 — — 64.5 30 40 20 | 0.3 38 25100 | 40100 | 13000
— — — TAF 304030 — — 97.5 30 40 30 | 03 38 36000 | 63900 | 13000
RNA 4905 — — = = = 64 30 42 17 | 0.3 40 23700 | 30700 | 13000
30 — RNA 6905 — — — — 111 30 | 42 | 30 | 03 40 42100 | 64300 | 13000
— — — — TR 304425 — 115 30 | 44 | 25 | 03 42 37900 | 52100 | 13000
— — — — — GTR 304425 |133 30 44 25 | 0.3 42 47 000 | 76 500 5 000
Notas (') Valor minimo admissivel da dimensao do chanfro » . TN =0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. A série TAF com um didmetro de furo do conjunto de rolos £, de 26mm ou menos ndo tem orificio de 6leo. Nos outros, o anel
externo possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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RNA49 TAF TR RNA69 GTR
RNA69(F,, <35)
(Diam. de eixo 32—40mm )
Ndmero de identificagao Massa Dimensoes de limites mm Dimensdo de  |Capac. bds. de| Capac.bés. | Velocidade
Eixo (Ref.) montagem padréo| carga dindm. | decargaestit. | de rotagdo
diam.| RNA 49 RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR U} M Dy c Co  [admissivel
Fy D C ¥s min axima .
mm 9 mm N N min-'
— — - TAF 324220 — - 68 32 42 20 0.3 40 25700 42200 | 12000
— — - TAF 324230 — - 102 32 42 30 0.3 40 36 800 67 200 | 12000
32 | RNA 49/28 = — — — — 76.5 32 | 45 | 17 | 03 43 24500 | 32700 | 12000
— RNA 69/28| — — — — 133 32 | 45 | 30 | 03 43 41800 | 64800 | 12000
— — - — — GTR 324530 | 152 32 45 30 0.3 43 58 000 | 101 000 4500
— — - TAF 354520 — - 73.5 35 45 20 0.3 43 26 900 46 200 | 11 000
— — - TAF 354530 — - 112 35 45 30 0.3 43 38 600 73600 | 11000
RNA 4906 = — = — — 72.5 35 | 47 | 17 | 03 45 25200 | 34700 | 11000
35 S RNA 6906 | — — — — 125 35 | 47 | 30 | 03 45 43000 | 69000 | 11000
= = = — TR 354830 — 139 35 48 30 0.3 46 47 400 72 300 | 11000
— — — — — GTR 354830 | 163 35 48 30 0.3 46 61 100 | 110 000 4500
37 — — - TAF 374720 — - 775 37 47 20 0.3 45 28 200 50 100 | 11 000
— — — TAF 374730 — - 117 37 47 30 0.3 45 40 500 79800 | 11000
— — - TAF 384820 — - 79 38 48 20 0.3 46 28 100 50200 | 11000
38 — — - TAF 384830 — - 119 38 48 30 0.3 46 40 300 80000 | 11000
— — - — TR 385230 - 168 38 52 30 0.6 48 50 800 81100 | 11 000
= = — — — GTR 385230 | 195 38 52 | 30 | 0.6 48 64200 | 121000 | 4000
- - - TAF 405020 — - 83 40 50 20 0.3 48 29 400 54 100 | 10000
— — - TAF 405030 — - 125 40 50 30 0.3 48 42 300 86200 | 10 000
RNA 49/32 — — — — — 96 40 52 20 0.6 48 31 200 47 800 ( 10000
40 — RNA69/32| — — — — 172 40 | 52 | 36 | 06 48 53500 | 95700 | 10000
— — — — TR 405520 - 129 40 b5 20 0.6 51 37 400 55700 | 10000
— — — = = GTR 405520 | 144 40 55 20 0.6 51 44 300 73 600 3500
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . TN=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com éleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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(Diam. de eixo 42—50mm )
Namero de identificacdo Massa Dimensdes de limites mm Dimensdo de  |Capac. bés. de| Capac. bés. | Velocidade
Eixo (Ref.) montagem padréo| carga dindm. | decargaestit. | de rotagdo
diam.| RNA 49 RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR Ol o Dy c Co  |admissivel®)
Fy D C ¥'s min daxima .
mm g mm N N min-
— — — TAF 425220 — — 86.5 42 52 20 | 0.3 50 29900 | 56200 | 9500
— — — TAF 425230 — — 130 42 52 30 | 0.3 50 43000 | 89400 9500
2 RNA 4907 — — — — — 113 42 55 20 | 0.6 51 32000 | 50100 | 9500
— RNA 6907 — = — — 200 42 55 36 | 0.6 51 54900 | 100 000 | 9500
— — — — TR 425630 — 183 42 56 30 | 0.6 52 53800 | 90100 | 9500
— — — — — GTR 425630 | 210 42 56 30 | 0.6 52 67 500 | 133000 | 3500
43 — — — TAF 435320 — — 88.5 43 53 20 | 0.3 51 30500 | 58200 9500
— — — TAF 435330 — — 133 43 53 30 | 0.3 51 43800 | 92600 9500
— — — TAF 455520 — — 92 45 55 20 | 0.3 53 31000 | 60200 | 9000
— — — TAF 455530 — — 138 45 55 30 | 0.3 53 44600 | 95800 | 9000
45 | RNA 49/38 — — — — — 120 45 58 20 | 0.6 54 33600 | 54600 | 9000
— — — — TR 455930 — 193 45 59 30 | 0.6 55 55100 | 94800 9000
— = = — — GTR 455930 | 225 45 59 30 | 0.6 55 70300 | 142000 | 3500
47 — — — TAF 475720 — — 95 47 57 20 | 0.3 55 31500 | 62200 8500
— — — TAF 475730 — — 144 47 57 30 | 0.3 55 45200 | 99100 | 8500
RNA 4908 — — — — — 152 48 62 22 | 0.6 58 41600 | 67400 8500
— — — — TR 486230 — 205 48 62 30 | 0.6 58 56300 | 99500 | 8500
48
— RNA 6908 = = — — 275 48 62 40 | 0.6 58 71300 | 135000 | 8500
— — — — — GTR 486230 | 240 48 62 30 | 0.6 58 72700 | 154 000 | 3000
— — — TAF 506225 — — 159 50 62 25 | 0.3 60 43000 | 85300 8000
— — — TAF 506235 — — 225 50 62 35 | 0.3 60 58000 | 125000 | 8000
50 — — — — TR 506430 — 210 50 64 30 | 0.6 60 57 700 | 104 000 | 8 000
RNA 49/42 — — — — — 174 50 65 22 | 0.6 61 42500 | 70300 | 8000
= = = = — GTR 506430 | 245 50 64 | 30 | 0.6 60 74 600 | 158 000 | 3 000
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 . 1N =0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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(Diam. de eixo 52—68mm)
Ndmero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm Dimensao de  |Capac. bas. de| Capac.bés. | Velocidade
Eixo (Ref.) montagem padréo| carga dinam. | de cargaestét. | de rotagdo
diam.| RNA 49 RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR - b c 0 Mé\lziama Cc Co  [admissivel®
mm g v smin | T mm N N min’
RNA 4909 — - — — - 197 52 68 22 0.6 64 43500 | 73 300 | 7500
52
— RNA 6909 — — — - 355 b2 68 40 0.6 64 74 600 | 147 000 | 7 500
— — - TAF 556825 - - 193 b5 68 25 0.3 66 45 400 94 000 | 7500
55 — — — TAF 556835 — — 255 55 68 35 | 0.3 66 61200 | 138000 | 7 500
RNA 49/48 — — — — — 188 55 70 22 0.6 66 44300 | 76300 | 7500
RNA 4910 — - — — - 179 58 72 22 0.6 68 46200 | 82100 | 7000
58 — RNA 6910 — — — - 320 b8 72 40 0.6 68 79200 | 164 000 | 7 000
— — — — TR 587745 — 515 58 77 45 | 1 72 104 000 | 191 000 | 7 000
— — — — — GTR 587745 | 590 58 77 45 | 1 72 135 000 | 280 000 | 2500
— — — TAF 607225 — - 187 60 72 25 0.3 70 47 500 | 103 000 | 6500
60 — — — TAF 607235 — — 260 60 72 35 | 0.3 70 64100 | 151 000 | 6500
RNA 49/52 — — — — — 205 60 75 22 0.6 71 47 100 85100 | 6500
62 — — — — TR 628138 - 460 62 81 38 1 76 92 000 | 166 000 | 6 500
— — — = — GTR 628138 | 520 62 81 38 1 76 118 000 | 241 000 | 2 500
63 RNA 4911 — - — — - 265 63 80 25 1 75 57 600 | 97200 | 6500
— RNA 6911 — — — - 475 63 80 45 1 75 98 700 | 194 000 | 6 500
— — - TAF 657825 — - 225 65 78 25 0.6 74 49600 | 112000 | 6000
65 - - - TAF 657835 — - 3156 65 78 35 0.6 74 67 000 | 164 000 | 6000
RNA 49/58 — — — — — 275 65 82 25 1 77 58 900 | 101 000 | 6 000
— — - TAF 688225 - - 250 68 82 25 0.6 78 54 800 | 117 000 | 6 000
68 - — - TAF 688235 — - 350 68 82 35 0.6 78 72 000 | 166 000 | 6 000
RNA 4912 — — — — — 285 68 85 25 1 80 60 200 | 105 000 | 6 000
= RNA 6912 — — — - 510 68 85 45 1 80 103 000 | 211 000 | 6 000
Notas (') Valor minimo admissivel da dimensao do chanfro » . TN =0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagéo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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(Diam. de eixo 70—85mm)
Ndmero de identificagao Massa Dimensoes de limites mm Dimensao de  |Capac. bas. de| Capac. bés. | Velocidade
Eixo (Ref.) montagem padrao| carga dindm. (de carga estdt, de rotagdo
diam.| RNA 49 RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR - b c 0! M a\[;fma C Co  |admissivel)
mm g v s min mm N N min-
— — - TAF 708525 — - 280 70 85 25 0.6 81 55500 | 120 000 | 5 500
— — - TAF 708535 — - 395 70 85 35 0.6 81 73000 | 171000 | 5500
70 | RNA 49/62 — - — — - 320 70 88 25 1 83 61500 | 109 000 | 5500
— - - - TR 708945 - 605 70 89 45 1 84 114 000 | 228 000 | 5500
— — — — — GTR 708945 690 70 89 45 1 84 147 000 | 336 000 | 2 000
72 RNA 4913 — - — — - 325 72 90 25 1 85 62700 | 113000 | 5500
— RNA 6913 — — — - 585 72 90 45 1 85 108 000 | 227 000 | 5500
73 — — - TAF 739025 — - 335 73 90 25 1 85 61100 | 127 000 | 5500
— — - TAF 739035 — - 475 73 90 35 1 85 80400 | 181000 | 5500
— — - TAF 759225 — — 345 75 92 25 1 87 62 100 | 131 000 | 5500
75 — — - TAF 759235 — - 485 75 92 35 1 87 81700 | 186 000 | 5500
RNA 49/68 — — — — - 470 75 95 30 1 90 79900 | 147 000 | 5500
— — - TAF 809525 — - 315 80 95 25 1 90 59400 | 137 000 | 5000
80 — — - TAF 809535 — - 445 80 95 35 1 90 78 100 | 195000 | 5000
RNA 4914 — — — — - 495 80 100 30 1 95 83200 | 158 000 | 5000
— RNA 6914 — — — - 910 80 100 54 1 95 134 000 | 311 000 | 5000
83 — — - — TR 8310845 - 995 83 108 45 1 103 146 000 | 270 000 | 5000
= = = — — GTR 8310845 | 1 090 83 108 45 1 103 190 000 | 396 000 | 1800
— — - TAF 8510525 — - 435 85 105 25 1 100 76 300 | 145000 | 4500
85 RNA 4915 — — — — - 525 85 105 30 1 100 86 200 | 169 000 | 4 500
— — — TAF 8510535 — — 610 8 | 105 | 35 | 1 100 102 000 | 210 000 | 4500
— RNA 6915 — — — - 960 85 105 54 1 100 138 000 | 331000 | 4500
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 . TN=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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(Diam. de eixo 90—105mm )
Ndmero de identificagao Massa Dimensoes de limites mm Dimensdo de  |Capac. bas. de| Capac. bés. | Velocidade
. (Ref.) montagem padréo| carga dindm. | de cargaestit. | de rotagdo
Eixo D, C C dmissivel(?
diam.| RNA 49 RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR - b c 0) Méxiama 0 [admissivel?)
mm g W "’s min mm N N min-'
— — - TAF 9011025 — - 455 90 | 110 25 1 105 77 300 | 150 000 | 4500
90 RNA 4916 — — — — - 550 90 110 30 1 105 87 300 | 175000 | 4500
— — — TAF 9011035 — - 640 90 110 35 1 105 103 000 | 217 000 | 4500
— RNA 6916 — — — - 1010 90 110 54 1 105 143 000 | 351 000 | 4 500
93 — — — — TR 9311850 - 1210 93 | 118 50 1 113 165 000 | 329 000 | 4500
— — = — — GTR 9311850 1 340 93 118 50 1 113 224 000 | 509 000 | 1600
— — - TAF 9511526 — - 495 95 115 26 1 110 79700 | 159000 | 4000
RNA 49/82 — — — — - 575 95 | 115 30 1 110 90 000 | 186 000 | 4 000
95 — — — TAF 9511536 — — 690 95 | 115 36 1 110 106 000 | 231 000 | 4 000
— — - — TR 9512045 - 1120 95 | 120 45 1.5 112 155 000 | 305000 | 4 000
= — — — — GTR 9512045 1230 95 | 120 | 45 | 1.5 112 204 000 | 455 000 | 1600
— — - TAF 10012026 — - 525 100 120 26 1 115 82400 | 168 000 | 4 000
RNA 4917 — — — — - 705 100 | 120 35 1.1 113.5 110 000 | 244 000 | 4 000
— — = TAF 10012036 — - 725 100 120 36 1 115 110 000 | 244 000 | 4 000
100 — RNA 6917 — — — - 1300 100 120 63 1.1 113.5 173 000 | 467 000 | 4 000
— — - — TR 10012550 - 1290 100 125 50 1.5 117 172 000 | 355 000 | 4 000
— — = = = GTR 10012550 1 440 100 | 125 50 1.5 117 234 000 | 549 000 | 1500
— — - TAF 10512526 — - 545 105 | 125 26 1 120 84700 | 178 000 | 4 000
105 RNA 4918 — - — — - 740 105 125 35 1.1 118.5 113 000 | 258 000 | 4 000
— — — TAF 10512536 — - 760 105 125 36 1 120 113 000 | 258 000 | 4 000
— RNA 6918 — — — - 1360 105 | 125 63 1.1 118.5 178 000 | 490 000 | 4 000
Notas (') Valor minimo admissivel da dimensdo do chanfro 7 . TN=0.102kgf

(3 Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, € permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Aqgraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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(Diam. de eixo 110—170mm)
Ndmero de identificagao Massa Dimensoes de limites mm Dimensdo de  |Capac. bés. de| Capac. bés. | Velocidade
Ei (Ref.) montagem padréo| carga dindm. | de carga estét. | de rotagao
-IX0 D C C dmissivel
diam.| RNA49 | RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR 0) Méxiama 0 admissivel(?)
mm g Fw | D C | rsmin mm N N min-
— — — TAF 11013030 — — 660 110 | 130 | 30 | 1 125 106 000 | 240 000 | 3500
RNA 4919 — = = = — 770 110 | 130 | 35 | 1.1 123.5 116 000 | 271 000 | 3500
. — — — TAF 11013040 — — 880 110 | 130 | 40 | 1 125 134 000 | 324 000 | 3500
0 — RNA 6919 — = — — 1420 110 | 130 | 63 | 1.1 123.5 182 000 | 514 000 | 3500
— — — — TR 11013550 — 1400 110 | 135 | 50 | 1.5 127 183 000 | 395 000 | 3500
— — — — — GTR 11013550/ 1 560 110 | 135 | 50 | 1.5 127 245 000 | 603 000 | 1400
RNA 4920 — — — — — 1190 115 | 140 | 40 | 1.1 133.5 145000 | 329 000 | 3500
115 — — — — TR 11515350 — 2 350 15 | 153 | 50 | 1.5 145 233000 | 414 000 | 3500
— — — — — GTR 11515350/ 2 600 115 | 153 | 50 | 1.5 145 315000 | 614 000 | 1300
120 — — RNA 4822 — — — 790 120 | 140 | 30 | 1 135 93200 | 239000 | 3500
125 [RNA 4922 — — — — — 1280 125 | 150 | 40 | 1.1 143.5 152 000 | 357 000 | 3 000
130 — — RNA 4824 — — — 850 130 | 150 | 30 | 1 145 96 900 | 259 000 | 3000
135 |RNA 4924 — — — — — 1930 135 | 165 | 45 | 1.1 158.5 187 000 | 435000 | 3000
140 — — — — TR 14017860 — 3320 140 | 178 | 60 | 1.5 170 307 000 | 625 000 | 3000
— — — — — GTR 14017860 3 730 140 | 178 | 60 | 1.5 170 409 000 | 923000 | 1100
145 — — RNA 4826 — — — 1100 145 | 165 | 35 | 1.1 158.5 116 000 | 340 000 | 3 000
RNA 4926 — — — — — 2 360 150 | 180 | 50 | 1.5 172 215000 | 540 000 | 2 500
150 — — — — TR 15018860 — 3540 150 | 188 | 60 | 1.5 180 320000 | 675000 | 2500
— — — — — GTR 15018860 3 970 150 | 188 | 60 | 1.5 180 423000 | 989 000 | 1000
155 — — RNA 4828 — — — 1170 155 | 175 | 35 | 1.1 168.5 120 000 | 363 000 | 2 500
160 |RNA 4928 — — — — — 2500 160 | 190 | 50 | 1.5 182 224000 | 580 000 | 2500
165 — — RNA 4830 — — — 1750 165 | 190 | 40 | 1.1 183.5 168 000 | 446 000 | 2 500
170 |RNA 4930 — — — — — 4090 170 | 210 | 60 | 2 201 324 000 | 712000 | 2500
Notas (') Valor minimo admissivel da dimensdo do chanfro 7 . 1N =0.102kgf

(3 Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxanao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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(Diam. de eixo 175—350mm)

Fw

RNA49 RNA48

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

L —
— RS

Da

Namero de identificacdo Massa
Eixo (Ref.)
diam.| RNA 49 | RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR
mm 9
175 — - RNA 4832 — — — 1850
180 [RNA 4932 = — — — — 4310
185 — - RNA 4834 - - - 2700
190 |RNA 4934 — — = = — 4 530
195 — — RNA 4836 — — — 2840
205 |RNA 4936 — — — = = 6 250
210 — — RNA 4838 — — — 3380
215 |RNA 4938 = — = = = 6 500
220 — — RNA 4840 — — — 3520
225 |RNA 4940 = — = — — 10 400
240 — — RNA 4844 — — — 3820
245 |RNA 4944 — — — — — 11 200
265 |onadgas| | lol — — — 000
285 — - RNA 4852 — — — 6 070
290 |RNA 4952 — — — — — 21200
305 — — RNA 4856 — — — 9750
310 |RNA 4956 — — — — — 22500
330 — — RNA 4860 — — — 13 200
340 |RNA 4960 = — — — — 33400
350 — — RNA 4864 — — — 14100

Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r .

Obs. 1.
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(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com éleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de dleo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.

Dimensdes de limites mm Dimensdo de | Capac. bas. de| Capac. bds. | Velocidade

montagem padréo| carga dindm. | de carga estdt. | de rotagdo

. b e, R c Co  [admissivel®
Y s mm N N min
175 | 200 40 | 11 193.5 173 000 474000 | 2500
180 | 220 60 | 2 211 337 000 761000 [ 1900
185 | 215 45 | 1.1 208.5 211 000 567 000 | 1900
190 | 230 60 | 2 221 347 000 810 000 | 1900
195 | 225 45 | 1.1 218.5 218 000 602 000 | 1900
205 250 69 | 2 241 434 000 989 000 | 1900
210 240 50 1.5 232 249 000 726 000 | 1800
215 260 69 | 2 251 440 000 | 1 020 000 | 1700
220 250 50 1.5 242 255 000 766 000 | 1600
225 280 80 | 2.1 269 518 000 | 1 120 000 | 1 600
240 270 50 1.5 262 266 000 833000 | 1500
245 300 80 | 2.1 289 536 000 | 1200 000 | 1400
265 300 60 | 2 291 345000 | 1150000 | 1300
265 | 320 80 | 2.1 309 565 000 | 1320 000 | 1300
285 | 320 60 | 2 311 354000 | 1220 000 | 1100
290 | 360 | 100 | 2.1 349 847 000 | 1900 000 | 1100
305 | 350 69 | 2 341 486 000 | 1 550 000 950
310 | 380 | 100 | 2.1 369 877 000 | 2 040 000 950
330 380 80 | 21 369 610 000 | 1900 000 900
340 420 | 118 | 3 407 1130 000 | 2 650 000 850
350 400 80 | 2.1 389 635 000 | 2 040 000 750

1N=0.102kgf
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado 11O Rolamentos de Agulha Tipo Usinado 10O

L —
— RSy

RNA49 RNA48

(Diam. de eixo 360—490mm)

Ndmero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm Dimensdo de | Capac. bas. de| Capac. bés. | Velocidade
Eixo (Ref.) montaggn padrao| carga giném. de carga estat. | de f"‘?@ﬁ"
diam.| RNA 49 | RNA 69 | RNA 48 TAF TR GTR 0) =2 0 admissivel(?)
mm g i © | e M?rmw ’ N N min-
360 [RNA 4964 - - - - - 35200 360 | 440 118 | 3 427 1170 000 | 2 830 000 750
370 — — RNA 4868 — — - 14 800 370 | 420 80 | 2.1 409 651 000 | 2 140 000 700
380 [RNA 4968 - - - - - 37 000 380 | 460 118 | 3 447 1220 000 | 3 020 000 700
390 — — RNA 4872 — — - 15 600 390 | 440 80 | 2.1 429 680 000 | 2 320 000 650
400 |RNA 4972 - - - - - 38700 400 | 480 118 | 3 467 1260 000 | 3 200 000 600
415 — — RNA 4876 — — - 27 900 415 | 480 100 | 2.1 469 951 000 | 2 860 000 600
430 (RNA 4976 — - - - - 56 400 430 | 520 140 | 4 504 1540 000 | 4 030 000 500
450 ([RNA 4980 - - - - - 58 800 450 | 540 140 | 4 524 1590 000 | 4 270 000 500
470 |RNA 4984 - - - - - 61 200 470 | 560 140 | 4 544 1640 000 | 4 510 000 500
490 (RNA 4988 - — - - - 86 900 490 | 600 160 | 4 584 1910 000 | 5 140 000 400
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro » . 1N=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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NA49 TAFI
NA69(d=30)
(Diam. de eixo 5—12mm)
Ndmero de identificagao Massa Dimensdes de limitess mm  |Dimensdo de montagem| Capac. bés. (Capac. bés.| Velocidade | Anel interno
Eixo (Ref) padrao mm dée, carga | decarga | derotagio | montado
diam.| NA49 | NA69 | NA48 TAFI TRI GTRI ; olel gl o @ & | D e | S |aomissivel
mm g s min| L'w Minima | Méxima | Méxima N N ning
NA 495 — — — - - 7.3 5 13|10 — (0.15| 7|05 6.2 6.7 | 11.8 2 960 2690 | 60000 | LRT 5710
5 = a — TAFI 51512 — — 11.9 5 15112 | — |0.2 8/05| 6.6 7.7 | 13.4 5 060 4690 | 50000 | LRT 5812
— — — TAFI 51516 - - 16.7 5 15|16 | — |0.2 8/05| 6.6 7.7 | 13.4 7 080 7220 | 50000 | LRT 5816
NA 496 — — — - — 9.1 6 15 (10| — (0.15| 8 |05 7.2 7.7 | 13.8 3960 3420 | 50000 | LRT 6810
6 — — — TAFI 61612 — — 13 6 16 |12 | — |0.2 905 7.6 8.7 | 144 5490 5330 | 45000 | LRT 6912
= — = TAFI 61616 — — 17.5 6 16 |16 | — |0.2 905 7.6 8.7 | 144 7 680 8210 | 45000 | LRT 6916
NA 497 — — — - - 11.2 7 17 10| — |0.15| 9|05| 8.2 8.7 | 15.8 4530 3650 | 45000 | LRT 7910
7 — — — TAFI 71712 — — 14.3 7 17 (12| — |0.2 |10 |0.5| 8.6 9.7 | 154 5 880 5970 | 40000 | LRT 71012
= — — TAFI 71716 — — 19.2 7 17 |16 | — |0.2 |10 |0.5| 8.6 9.7 | 154 8 230 9190 | 40000 | LRT 71016
8 | NA 498 — - — - - 15 8 19 (11| — |02 |10 (05| 9.6 99 | 17.4 6 180 5030 | 40000 | LRT 81011
o o — | TAFI 91912 — — 167 | 9 19 (12| — |03 |12 [05| 11 | 115 | 17 6610 | 7260 | 35000 | LRT 91212
9 = = = TAFI 91916 — — 225| 9 19|16 — |03 | 12|05/ 11 11.5 | 17 9250 | 11200 | 35000 | LRT 91216
NA 499 — — — - - 16.7 9 20 (11| — |03 |12]|05]| 11 115 | 18 6 600 6310 | 35000 | LRT 91211
NA 4900 — — — - - 24 10 22 (13| — |03 |14 |05]| 12 13 20 9230 10100 | 30 000 | LRT 101413
10 S — — TAFI 102216 — - 30 10 22 (16| — |03 |14 |05]| 12 13 20 11 700 13700 | 30000 | LRT 101416
— — — TAFI 102220 - - 38 10 22120 — |03 |14 |05]| 12 13 20 14 800 18600 | 30000 | LRT 101420
NA 4901 — - — - - 26.5 | 12 24 13| — |03 |16 05| 14 15 22 9 660 11100 | 25000 | LRT 121613
12 = — — TAFI 122416 — — 335 | 12 24116 | — |03 |16 |05 14 15 22 12 300 15100 | 25000 | LRT 121616
— — = TAFI 122420 — — 425 | 12 24 120 — |03 |16 05| 14 15 22 15 500 20400 | 25000 | LRT 121620
— NA 6901 — — - — 445 | 12 24 22| — |03 |16 05| 14 15 22 17 100 23000 | 25000 | LRT 121622
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . 1N =0.102kgf

(3) Quantidade de mudanga axial admissivel do anel interno para o anel externo.
(3) A vel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. A série TAFI com um didmetro de furo de 22mm ou menos ndo possui orificio de 6leo. Nos outros, o anel externo possui uma ranhura
de 6leo e um orificio de dleo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO
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NA49 TAFI TRI GTRI
NA69(d=30)
(Diam. de eixo 15—22mm)
Ndmero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm  [Dimensdo de montagem| Capac. bés. [Capac. bas.| Velocidade | Anel interno
. (Ref.) padrdo mm decarga | decarga | de rotagio montado
Eixo 2 dindm. estat.  |admissivel@®)
diam.| NA 49 NA 69 NA 48 TAFI TRI GTRI p olel s ) P (S) o da Qa C Co
mm g T's min| Fw Minima | Maxima| Méxima N N e
— — — TAFI 152716 — — 395 | 15 27 16| — | 03|19 |05 17 18 25 | 14000 | 18700 | 20000 | LRT 151916
— — — TAFI 152720 — — 50 | 15 27120 — 03|19 |05| 17 18 25 | 17700 | 25300 | 20000 | LRT 151920
] NA 4902 — — — — — 35 |15 28 13| — | 0.3|20/0.3| 17 19 26 | 10900 | 13800 | 20000 | LRT 152013
S — NA 6902 — = = — 61 15 28 23| — |0.3|20/03| 17 19 26 | 19300 | 28800 | 20000 | LRT 152023
— — — — TRI 153320 — 81 15 3320(205|0.3|20/03| 17 19 31 | 24300 | 26500 | 20000 | LRT 152020
— — — — — GTRI 153320 | 90.5 | 15 3320(205|/03|20|— | 17 19 31 | 29200 | 37200 7500 | LRTZ 152020
— — — TAFI 172916 — — 435 | 17 29 16| — [ 0.3 ]21]05| 19 20 27 | 14400 | 20000 | 19000 | LRT 172116
— — — TAFI 172920 — — 54 | 17 29 20| — | 0.3|21|05| 19 20 27 | 18200 | 27100 | 19000 | LRT 172120
NA 4903 — = = — — 39 |17 30 13| — | 0.3|22|03]| 19 21 28 | 11700 | 15600 | 18000 | LRT 172213
17 — NA 6903 — — — — 67 | 17 30 (23| — |03]22(03] 19 21 28 | 20800 | 32500 | 18000 | LRT 172223
— — — — TRI 173425 — 104 | 17 34 |25(255]03|22[05| 19 21 32 | 29100 | 36800 | 18000 | LRT 172225
— — — — — GTRI 173425 [ 117 | 17 34 25(255|03|22|— | 19 21 32 | 37900 | 57800 7000 | LRTZ 172225
— — — TAFI 203216 — — 485 | 20 3216 — | 0.3|24|05| 22 23 30 | 15300 | 22500 | 17000 | LRT 202416
— — — TAFI 203220 — — 61 20 32120 — |03|24|05]| 22 23 30 | 19400 | 30500 | 17000 | LRT 202420
NA 4904 — — — — — 785 | 20 37|17 — |03 ]25|05| 22 24 35 | 21000 | 25000 | 16000 | LRT 202517
- — NA 6904 — — = — 136 | 20 37 30| — |03|25|05| 22 24 35 | 35400 | 48900 | 16 000 | LRT 202530
— — — — TRI 203820 — 99 | 20 3820(205|0.3|25|03| 22 24 36 | 28900 | 35000 | 16000 | LRT 202520
— — — — TRI 203825 — 124 | 20 38|25(255]0.3|25(05| 22 24 36 | 34800 | 44400 | 16000 | LRT 202525
— — — — — GTRI 203820 110 | 20 38|20(205/03|25|— | 22 24 36 | 33300 | 46500 6000 | LRTZ 202520
— — — — — GTRI 203825 138 | 20 3825|255/ 03|25|— | 22 24 36 | 42400 | 63700 6000 | LRTZ 202525
— — — TAFI 223416 — — 52 | 22 34 16| — | 0.3|26|05| 24 25 32 | 16300 | 24900 | 15000 | LRT 222616
2 — — — TAFI 223420 — — 67.5 | 22 34|20 — | 03|26|05| 24 25 32 | 20600 | 33800 | 15000 | LRT 222620
NA 49/22 — — — — — 87 | 22 39 17| — | 03|28 1 24 27 37 | 21400 | 28900 | 14000 | LRT 222817
— NA 69/22 — — — — 152 | 22 39 (30| — |03(28|05| 24 27 37 | 36300 | 56900 | 14000 | LRT 222830
Notas (') Valor minimo admissivel da dimenséo do chanfro » . TN =0.102kgf
(3) Quantidade de mudanca axial admissivel do anel interno para o anel externo.
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. A série TAFI com um didmetro de furo de 22mm ou menos ndo possui orificio de 6leo. Nos outros, o anel externo possui uma ranhura
de 6leo e um orificio de dleo.
2. Agraxanao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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7 r ’g
Q= 7| Q= 2] Q= Ql~ I < E— 3
NA49 TAFI NAG69 TRI GTRI
NA69(d=30)
(Diam. de eixo 25—32mm)
Ndmero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm  [Dimensdo de montagem| Capac. bés. [Capac. bas.| Velocidade | Anel interno
Ei (Ref.) padrdo mm decarga | decarga | de rotagdo montado
“ix0 @ dingm. | estdt. |admissivel®
diam.| NA 49 NA 69 NA 48 TAFI TRI GTRI E o @l s ) . S) N da . D, C Co
mm g T's min| F'w Minima | Maxima| Méxima N N e
— — — TAFI 253820 — — 82 |25 3820 — |03|29|05]| 27 28 36 | 21600 | 37200 | 14000 | LRT 252920
— — — TAFI 253830 — — 123 | 25 3830 — |03[291 27 28 36 | 30900 | 59100 | 14000 | LRT 252930
5 NA 4905 — — — — — 92.5| 25 42 (17| — |03 |30|05]| 27 29 40 | 23700 | 30700 | 13000 | LRT 253017
S — NA 6905 — = = — 160 | 25 42 (30| — | 0.3|30|05]| 27 29 40 | 42100 | 64300 | 13000 | LRT 253030
— — — — TRI 254425 — 157 | 25 44 | 25255 0.3 |30 05| 27 29 42 | 37900 | 52100 | 13000 | LRT 253025
— — — — — GTRI 254425 (175 | 25 44 | 25(255|03 |30 | — | 27 29 42 | 47000 | 76500 | 5000 | LRTZ 253025
— — — TAFI 284220 — — 96.5 | 28 42 (20| — [ 0.3|32(05]| 30 31 40 | 25700 | 42200 | 12000 | LRT 283220
— — — TAFI 284230 — — 145 | 28 42 (30| — | 0.3 321 30 31 40 | 36800 | 67200 | 12000 | LRT 283230
o8 | NA 49/28 — — = — — 101 | 28 45 (17 | — | 0332 |1 30 31 43 | 24500 | 32700 | 12000 | LRT 283217
— NA 69/28 — — — — 176 | 28 45 (30| — [ 0.3 321 30 31 43 | 41800 | 64800 | 12000 | LRT 283230
— — — — — GTRI 284530 | 196 | 28 45|30 (305(0.3 32— | 30 31 43 | 58000 | 101000 | 4500 | LRTZ 283230
— — — TAFI 304520 — — 112 |30 45 20| — | 0.3 |35(03]| 32 34 | 43 | 26900 | 46200 | 11000 | LRT 303520
— — — TAFI 304530 — — 171 | 30 45 (30| — | 0.3|35|0.5| 32 34 | 43 | 38600 | 73600 | 11000 | LRT 303530
30 NA 4906 — — = — — 106 | 30 47 |17 | — | 0.3 |35|05| 32 34 | 45 | 25200 | 34700 | 11000 | LRT 303517
— NA 6906 — — — — 184 | 30 47 |30| — | 0.3 |35|05]| 32 34 45 | 43000 | 69000 | 11000 | LRT 303530
— — — — TRI 304830 — 199 | 30 4830|305 0.3 |35 1 32 34 | 46 | 47400 | 72300 | 11000 | LRT 303530-1
— — — — — GTRI 304830 (225 | 30 48 |30 (30.5| 03|35 | —| 32 34 | 46 | 61100 | 110000 | 4500 | LRTZ 303530
— — — TAFI 324720 — — 121 | 32 47 (20| — | 0.3 |37 (03| 34 | 36 45 | 28200 | 50100 | 11000 | LRT 323720
— — — TAFI 324730 — — 180 | 32 47 {30 | — | 0.3 |37 (05| 34 | 36 45 | 40500 | 79800 | 11000 | LRT 323730
= NA 49/32 — — — — — 165 | 32 52 20| — | 0.6|40|05]| 36 39 48 | 31200 | 47800 | 10000 | LRT 324020
— — — — TRI 325230 — 245 | 32 52 |30 |30.5| 0.6 | 38 |0.5| 36 37 48 | 50800 | 81100 | 11000 | LRT 323830
— NA 69/32 — — = — 295 | 32 52 36| — | 0.6|40|0.3| 36 39 48 | 53500 | 95700 | 10000 | LRT 324036
— — — — — GTRI 325230 | 270 | 32 52 |30 [305|0.6|38|— | 36 37 48 | 64200 | 121000 | 4000 | LRTZ 323830
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . 1N =0.102kgf

(3) Quantidade de mudanga axial admissivel do anel interno para o anel externo.
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0O anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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sy = e |

NA
NA49 TAFI NA69 TRI GTRI TAFI
A " TRI
(Diam. de eixo 35—45mm) A
Ndmero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm | Dimensdo de montagem| Capac. bés. (Capac. bés.| Velocidade | Anel interno
Eixo (Ref.) padrdo mm dé:_cgrga de Cta’rtga derotagdo |  montado
diam.| NA49 | NA69 | NA48 TAFI TRI GTRI J olel sl 9lx (;) _dy | D, ok ESC?)~ admissivel()
mm g 7's min| Fw Minima | Maxima| Maxima N N i
— — — TAFI 355020 — — 129 | 35 50 20| — | 0.3|40|0.3| 37 | 39 48 | 29400 | 54100| 10000 | LRT 354020
— — — TAFI 355030 — — 192 | 35 50|30 — | 03|40|05| 37 | 39 48 | 42300 | 86200| 10000 | LRT 354030
NA 4907 — — — — — 178 | 35 55120 — | 0.6|42|05| 39 | 4 51 32000 | 50100| 9500 | LRT 354220
35 — NA 6907 — = = — 320 | 35 55|36 — | 0.6|42|0.3| 39 |4 51 54900 | 100000 | 9500 | LRT 354236
— — — — TRI 355630 — 280 | 35 56 | 30 |30.5| 0.6 | 42 |0.5| 39 | 41 52 | 53800 | 90100| 9500 | LRT 354230
— — — — — GTRI 355520 | 191 | 35 55|20 (20506 |40 | — | 39 | 395 | 51 | 44300 | 73600| 3500 | LRTZ 354020
— — — — — GTRI 355630 | 310 | 35 56 |30 |30.5| 0.6 |42 | —| 39 | 41 52 | 67500 | 133000 | 3500 | LRTZ 354230
38 — — — TAFI 385320 — — 136 | 38 53|20 | — | 0.3|43|0.3( 40 | 42 51 30500 | 58200| 9500 | LRT 384320
— — — TAFI 385330 — — 205 | 38 53 /30| — | 0.3|43|05( 40 | 42 51 | 43800 | 92600| 9500 | LRT 384330
— — — TAFI 405520 — — 143 | 40 55|20 — | 0.3|45|0.3| 42 | 44 53 | 31000 | 60200| 9000 | LRT 404520
— — — TAFI 405530 — — 215 | 40 55|30 — | 0.3|45|05| 42 | 44 53 | 44600 | 95800| 9000 | LRT 404530
40 — — — — TRI 405930 — 270 | 40 59 | 30 |30.5| 0.6 | 45 | 1 44 | 445 | 55 | 55100 | 94800| 9000 | LRT 404530-1
NA 4908 — — = — — 245 | 40 62|22 — | 06 |48|05| 44 | 47 58 | 41600 | 67400| 8500 | LRT 404822
— NA 6908 — = = = 440 | 40 62|40 | — | 0.6|48|0.3| 44 | 47 58 | 71300 | 135000 | 8500 | LRT 404840
— — — — — GTRI 405930 | 300 | 40 59|30 (305|06|45| — | 44 | 445 | 55 | 70300 | 142000| 3500 | LRTZ 404530
— — — TAFI 425720 — — 149 | 42 57120 — | 03|47 |0.3| 44 | 46 55 | 31500 | 62200| 8500 | LRT 424720
e — — — TAFI 425730 — — 225 | 42 57|30 — | 03|47 |05| 44 | 46 55 | 45200 | 99100| 8500 | LRT 424730
— — — — TRI 426230 — 305 | 42 62|30 (30.5| 0.6 | 48 |0.5| 46 | 47 58 | 56300 | 99500| 8500 | LRT 424830
— — — — — GTRI 426230 | 340 | 42 62|30 (30.5| 0.6 |48 | — | 46 | 47 58 | 72700 | 154000 | 3000 | LRTZ 424830
— — — TAFI 456225 — — 230 | 45 62|25 — | 0.3|50|05| 47 | 49 60 | 43000 | 85300| 8000 | LRT 455025
— — — TAFI| 456235 — — 320 | 45 62|35 — | 0.3|501 47 | 49 60 | 58000 | 125000 | 8000 | LRT 455035
45 — — — — TRI 456430 — 300 | 45 64 | 30 |30.5| 0.6 | 50 | 1 49 | 495 | 60 | 57700 | 104000| 8000 | LRT 455030
NA 4909 — — = — — 285 | 45 68|22 — | 06|52|05| 49 | 51 64 | 43500 | 73300| 7500 | LRT 455222
— NA 6909 — — — — 520 | 45 68|40 | — | 0.6 (52|03 49 | 51 64 | 74600 | 147000 | 7500 | LRT 455240
— — — — — GTRI 456430 | 335 | 45 64 |30(305|/06 |50 —| 49 | 495 | 60 | 74600 | 158000 | 3000 | LRTZ 455030
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . TN=0.102kgf

(3) Quantidade de mudanga axial admissivel do anel interno para o anel externo.
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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NA49 TAFI NA69 TRI GTRI
(Diam. de eixo 50—70mm)
Ndmero de identificago Massa Dimensdes de limitess mm  |Dimensdo de montagem| Capac. bés. [Capac. bés.| Velocidade | Anel interno
Ei (Ref.) padrao mm decarga | decarga | de rotagdo montado
-1X0 ® dinam. estat.  |admissivel®
diam.| NA 49 NA 69 NA 48 TAFI TRI GTRI F ol el s ) o da N D, C Cy
mm g s min| F'w Minima |Méxima | Méxima N N ofi
— — — TAFI 506825 — — 270| 50 68/ 25| — |03 |55|0.5| 52 | 54 66 45400 | 94000| 7500 | LRT 505525
— — — TAFI 506835 — — 365/ 50 68/35| — | 0.3 551 52 | 54 66 61200 | 138000 | 7500 | LRT 505535
NA 4910 — — — — — 295 | 50 72/22| — | 06|58|05| 54 | 57 68 46200 | 82100| 7000 | LRT 505822
50 — NA 6910 — = = — 530 | 50 72/40| — | 0.6 |58 |0.3| 54 | 57 68 79200 | 164000 | 7000 | LRT 505840
— — — — TRI 507745 — 755| 50 77| 45 |455|1 |58 |2 55 | 57 72 | 104000 | 191000 | 7000 | LRT 505845
= — — — — GTRI 507745 | 825 50 77|45 |455|1 |58| — | 55 | 57 72 | 135000 | 280000 | 2500 | LRTZ 505845
— — — TAFI 557225 — — 275| 55 72|/ 25| — | 0.3|60|05| 57 | 59 70 47500 | 103000 | 6500 | LRT 556025
— — — TAFI 557235 — — 380 55 72/35| — | 0.3 |60 |1 57 | 59 70 64100 | 151000 | 6500 | LRT 556035
NA 4911 — — = — — 410| 55 80[25| — |1 |63]1 60 | 61 75 57600 | 97200| 6500 | LRT 556325
55 — NA 6911 — — — — 730| 55 80/45| — |1 |[63|05| 60 | 61 75 98700 | 194000 | 6500 | LRT 556345
— — — — TRI 558138 — 650 | 55 81(38 (3851 |62|15| 60 | 60.5| 76 92 000 | 166 000 | 6500 | LRT 556238
— — — — — GTRI 558138 | 710| 55 81/38|385(1 [62|— | 60 | 60.5| 76 | 118000 | 241000 | 2500 | LRTZ556238
— — — | TAFI 608225 — — 395| 60 82/25| — |06 |68|0.3| 64 | 66 78 54800 | 117000 | 6000 | LRT 606825
— — — | TAFI 608235 — — 560 | 60 82/35| — | 06681 64 | 66 78 72000 | 166 000 | 6000 | LRT 606835
NA 4912 — = — — — 440 | 60 85/25| — |1 |68]1 65 | 66 80 60200 | 105000 | 6000 | LRT 606825-1
60 — NA 6912 — — = — 785 | 60 85/45| — |1 |68|0.5| 65 | 66 80 | 103000 | 211000 | 6000 | LRT 606845
— — — — TRI 608945 — 960 | 60 89|45 4551 |70 |2 65 | 68 84 | 114000 | 228000 | 5500 | LRT 607045
= = — — — GTRI 608945 | 1050 60 89|45 |455(1 |70| — | 65 | 68 84 | 147000 | 336 000 | 2000 | LRTZ 607045
NA 4913 — — — — — 470 | 65 90| 25| — |1 |72 1 70 | 705 | 85 62700 | 113000 | 5500 | LRT 657225
65 — — — | TAFI 659035 — — 710| 65 90(35| — |1 |73]1 70 | 71 85 80400 | 181000 | 5500 | LRT 657335
— NA 6913 — = = — 840 | 65 90/45| — |1 |[72|05| 70 | 70.5 | 85 | 108000 | 227000 | 5500 | LRT 657245
— — — | TAFI 709525 — — 540 | 70 95/25| — |1 [80|0.3| 75 | 78 90 59400 | 137000 | 5000 | LRT 708025
70 — — — | TAFI 709535 — — 755| 70 95/35| — |1 [80|1 75 | 78 90 78100 | 195000 | 5000 | LRT 708035
NA 4914 — — — — — 765 | 70 100/30| — |1 |80|15| 75 | 78 95 83200 | 158000 | 5000 | LRT 708030
— NA 6914 — — = — 1400| 70 100/ 54| — |1 |80]1 75 | 78 95 | 134000 | 311000 | 5000 | LRT 708054
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . TN=0.102kgf

(3) Quantidade de mudanga axial admissivel do anel interno para o anel externo.
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0O anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Aqgraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Com Anel Interno
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NA49 TAFI NA69 TRI GTRI
(Diam. de eixo 75—90mm)
Numero de identificagdo Massa Dimensges de limites mm  |Dimensdo de montagem| Capac. bs. [Capac. bés.| Velocidade | Anel interno
Ei (Ref.) padrdo mm decarga | decarga | derotagio | montado
“ix0 @ dingm. | estdt. |admissivel®
diam.| NA49 | NA69 | NA 48 TAFI TRI GTRI r plcl s 0) F S) o da D, C Cy
mm g Tsmin| L'w Minima |Maxima | Maxima N N Tofim
— — - TAFI 7510525 — - 675| 75 105125 | — |1 85|0.5| 80 83 |100 76 300 | 145000 | 4500 LRT 758525
NA 4915 — — — — - 810| 75 105/30 | — |1 85|1.5| 80 83 |100 86 200 | 169 000 | 4500 LRT 758530
— — — TAFI 7510535 — - 945 | 75 106|365 | — |1 85(1.5| 80 83 |100 102 000 | 210000 | 4500 LRT 758535
75 — NA 6915 — — — - 1480 75 105/ 54| — |1 851 80 83 |100 138 000 | 331000 | 4500 LRT 758554
— — - — TRI 7510845 - 1340| 75 108| 45 | 455 1 83|25 80 81 103 146 000 | 270 000 | 5000 LRT 758345
— — — = = GTRI 7510845 | 1 440| 75 108| 45 | 455 1 83| — | 80 81 103 190 000 | 396 000 | 1 800 LRTZ 758345
— — - TAFI 8011025 — - 710| 80 110125 | — |1 90|0.5( 85 88 | 105 77 300 | 150 000 | 4 500 LRT 809025
80 NA 4916 — — — — - 855 | 80 110130 | — | 1 90 (1.5 85 88 | 105 87 300 | 175000 | 4500 LRT 809030
= — — TAFI 8011035 — - 995 | 80 110135 | — |1 90|15 85 88 | 105 103 000 | 217 000 | 4500 LRT 809035
— NA 6916 — — — - 1560 | 80 110/ 54 | — | 1 90 |1 85 88 | 105 143 000 | 351 000 | 4500 LRT 809054
— — - TAFI 8511526 — - 775 | 85 115126 | — | 1 95 1 90 93 |110 79700 | 159 000 | 4000 LRT 859526
— - - TAFI 8511536 - - 1080 85 115136 | — | 1 95 |2 90 93 |110 106 000 | 231 000 | 4000 LRT 859536
NA 4917 — — — — - 1280 85 1201 35| — | 1.1 {100 |1 915 | 98 |113.5| 110000 | 244 000 | 4000 LRT 8510035
85 — NA 6917 — — — - 2340| 85 1201 63 | — | 1.1 |100/0.5| 91,6 | 98 |113.5| 173000 | 467 000 | 4 000 LRT 8510063
— — - — TRI 8511850 - 1640 85 118| 50 |50.5| 1 933 90 91 113 165 000 | 329 000 | 4500 LRT 859350
— - - — TRI 8512045 - 1610 85 120| 45 |455| 1.5 | 95|2.5| 93 93.5112 155 000 | 305000 | 4000 LRT 859545
= == — = = GTRI 8511850 |1 780| 85 118| 50 | 50.5| 1 93| — | 90 91 113 224000 | 509 000 | 1600 LRTZ 859350
= = — — — GTRI 8512045 | 1720 85 120| 45 |455| 1.5 | 95| — | 93 93.5|112 | 204000 | 455000 | 1600 | LRTZ 859545
- - - TAFI 9012026 — - 820 90 120126 | — | 1 100 | 1 95 98 [115 82400 | 168 000 | 4 000 LRT 9010026
— — - TAFI 9012036 — - 1140 90 120136 | — |1 100 | 2 95 98 |115 110 000 | 244 000 | 4000 LRT 9010036
90 NA 4918 — — — — - 1350 90 125/ 35| — | 1.1 [105|1 96.5 ({103 |118.5| 113 000 | 258 000 | 4 000 LRT 9010535
— — - — TRI 9012550 - 1870| 90 125| 50 | 50.5| 1.5 |{100 |3 98 98.5(117 172 000 | 355000 | 4 000 LRT 9010050
— NA 6918 — — — — 2460| 90 125/63| — | 1.1 |105/0.5| 96.5 |103 |118.5| 178 000 | 490 000 | 4 000 LRT 9010563
— — — = = GTRI 9012550 | 2 020 | 90 125| 50 |50.5| 1.5 |[100 | — | 98 98.5 | 117 234 000 | 549 000 | 1500 LRTZ 9010050
Notas (') Valor miimo admissivel da dimensdo do chanfro 7 . 1N =0.102kgf

(3) Quantidade de mudanga axial admissivel do anel interno para o anel externo.
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com cleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Aqgraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Com Anel Interno
C C C
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NA49 TAFI NA69 TRI GTRI
— - NA48
(Diam. de eixo 95— 150mm)
Ndmero de identificagio Massa Dimensdes de limites mm  |Dimensdo de montagem| Capac. bés. |Capac. bés. | Velocidade | Anel interno
- (Ref.) padrao mm decarga | decarga | derotagdo | montado
ix0 2 dingm. | estdt. |agmissivel©)
diam.| NA49 | NA69 | NA 48 TAFI TRI GTRI E olel s ) P (S) o da D_a C Co
mm g s min| F'w Minima | Méxima| Maxima N N oA
— — — |TAFI 9512526 — — 860| 95 125(26 | — |1 [105/1 [100 [103 [120 84700 | 178000 | 4000 |LRT 9510526
05 — — — |TAFI 9512536 — — 1190| 95 125/36| — |1 [105/2 [100 |103 [120 | 113000| 258000 | 4000 |LRT 9510536
NA 4919, — — — — — 1420| 95 130{ 35| — | 1.1 [110[1 |[101.5|108 [123.5| 116000 | 271000 | 3500 |LRT 9511035
— |NAG919| — = = — 2580| 95 130(63| — | 1.1 {110/ 0.5[101.5 108 |123.5| 182000 | 514000 | 3500 |LRT 9511063
— — — | TAFI 10013030 — — 1040|100 130(30| — |1 [110/0.5[105 [108 |125 | 106000 | 240000 | 3500 |LRT 10011030
— — — | TAFI 10013040 — — 1380(100 130/ 40| — |1 [110[1.5[/105 |108 [125 | 134000 | 324000 | 3500 |LRT 10011040
100 — — — — TRI 10013550 — 2 040(100 135| 50 [50.5| 1.5 [110{3 |[108 |108.5 |127 | 183000 | 395000 | 3500 |LRT 10011050
NA 4920, — — = — — 1960|100 140(40 | — | 1.1 |{115/1 [106.5|113 |133.5| 145000 | 329000 | 3500 |LRT 10011540
— — — — — GTRI 10013550| 2 200|100 135( 50 |50.5| 1.5 [110| — [ 108 [108.5|127 | 245000 | 603000 | 1400 |LRTZ 10011050
105 — — — — TRI 10515350 — 3020(105 153| 50 [50.5| 1.5 {1153 [113 [113.5|145 | 233000 | 414000 | 3500 |LRT 10511550
— — — — — GTRI 10515350| 3 270 (105 153| 50 [50.5| 1.5 [115| — [113 | 1135|145 | 315000 | 614000 | 1300 |LRTZ 10511550
110 — — |NA 4822 — — — 1200(110 140/30 | — |1 |120{1 [115 |118 |135 93200 | 239000 | 3500 |LRT 11012030
NA 4922, — — = — — 2120(110 150(40 | — | 1.1 {1251 |[116.5|123 |143.5| 152000 | 357000 | 3000 |LRT 11012540
120 — — |NA 4824 — — — 1300(120 150(30 | — |1 [130|1 [125 [128 |[145 96 900 | 259 000 | 3000 |LRT 12013030
NA 4924, — — — — — 2960120 165(45 | — | 1.1 {135/2 [126.5|133 |158.5| 187 000 | 435000 | 3000 |LRT 12013545
125 — — — — TRI 12517860 — 4780 (125 178| 60 [60.5| 1.5 [140(2.5(/133 | 138 [170 | 307 000 | 625000 | 3000 |LRT 12514060
— — — — — GTRI 12517860| 5 180 (125 178| 60 | 60.5| 1.5 [140| — (133 [138 [170 | 409000 | 923000 | 1100 |LRTZ 12514060
130 — — |NA 4826 — — — 1960130 165(35 | — | 1.1 {1451 |[136.5|143 |158.5| 116 000 | 340 000 | 3000 |LRT 13014535
NA 4926) — — = — — 4.030(130 180(50 | — | 1.5 (150|2.5[138 [148 |172 | 215000 | 540000 | 2500 |LRT 13015050
135 — — — — TRI 13518860 — 5100 (135 188| 60 | 60.5| 1.5 |150|2.5[143 [148 |180 | 320000 | 675000 | 2500 |LRT 13515060
— — — — — GTRI 13518860| 5 530 {135 188| 60 [60.5| 1.5 [150| — 143 | 148 [180 | 423000 | 989000 | 1000 |LRTZ 13515060
140 — — |NA 4828 — — — 2100(140 175/ 35| — | 1.1 |155|1 |[146.5|153 |168.5| 120000 | 363000 | 2500 |LRT 14015535
NA 4928, — — = — — 4290 (140 190/ 50 | — | 1.5 (160|2.5[148 [158 |182 | 224000580000 | 2500 |LRT 14016050
150 — — |NA 4830 — — — 2880150 190(40 | — | 1.1 |165|1.5[156.5 | 163 |183.5 | 168 000 | 446 000 | 2500 |LRT 15016540
NA 4930, — — — — — 6380 (150 21060 | — |2 |[170/3 |159 |168 |201 | 324000| 712000 | 2500 |LRT 15017060
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . TN=0.102kgf

(3) Quantidade de mudanga axial admissivel do anel interno para o anel externo.
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

NA49 NA48 TAFI
= = TRI
(Diam. de eixo 160—340mm) -
Ndmero de identificagao Massa DimensGes de limites mm  |Dimensao de montagem| Capacidade | Capac. bas. | Velocidade Anel interno
. (Ref.) padrao mm bds. de carga| decarga | de rotagdo montado
Eixo ® dingm. estat.  lamissivel©
diam.| NA49 | NA69 | NA48 TAFI TRI GTRI E ol @ Q) a5 e dy D, C Co
mm g Tsmin| I'w Minima |Maxima | Maxima N N il
160 — — NA 4832 — — - 3050|160 200| 40 1.1 {175/ 1.5|166.5 | 173 | 193.5 173000 474000| 2500 | LRT 16017540
NA 4932 — — — — — 6 750(160 220| 60 2 11803 |169 178 | 211 337000| 761000| 1900 | LRT 16018060
170 — = NA 4834 — — - 4 120({170 215| 45 1.1 |185|1.5|176.5 | 183 | 208.5 211000| 567000 1900 | LRT 17018545
NA 4934 — — - - - 7 110{170 230| 60 2 190(3 (179 188 | 221 347 000| 810000 1900 | LRT 17019060
180 — — NA 4836 — - - 4 340180 225| 45 1.1 |195/1.5]186.5 | 193 | 218.5 218 000| 602000 1900 | LRT 18019545
NA 4936 — — — — — 10 200|180 250| 69 2 |205/3 |189 203 | 241 434000 989000| 1900 | LRT 18020569
190 = = NA 4838 — — - 5 760(190 240| 50 1.5 1210| 1.5 198 208 | 232 249 000| 726000| 1800 | LRT 19021050
NA 4938 — — - - - 10 700{190 260| 69 2 2153 | 199 213 | 251 4400001020000 1700 | LRT 19021569
200 — — NA 4840 — - - 6 040({200 250| 50 1.5 (220| 1.5| 208 218 | 242 255000| 766000| 1600 | LRT 20022050
NA 4940 — — — - - 15 400{200 280| 80 2.1 1225|4 |21 223 | 269 518 000 | 1120000| 1600 | LRT 20022580
200 — — NA 4844 - - - 6 570|220 270| 50 1.5 |240| 1.5 228 238 | 262 266 000| 833000| 1500 | LRT 22024050
NA 4944 — — — — — 16 700(220 300| 80 2.1 |245(4 | 231 243 | 289 536 000 | 1200 000 | 1400 | LRT 22024580
240 = = NA 4848 = — — 10 200{240 300| 60 2 |265|2 |249 262 | 291 345000|1150000| 1300 | LRT 24026560
NA 4948 — — - - - 18 000{240 320| 80 2.1 1265|4 | 251 262 | 309 565 000 | 1320000| 1300 | LRT 24026580
260 — — NA 4852 — - - 11 000{260 320| 60 2 285| 2 | 269 282 | 311 354 0001220000 1100 | LRT 26028560
NA 4952 — — — — — 31 100(260 360|100 2.1 12904 |271 287 | 349 847 000| 1900000| 1100 | LRT 260290100
280 = = NA 4856 — — - 15 800(280 350| 69 2 |305|2.5|289 302 |34 486 000 | 1 550 000 950 | LRT 28030569
NA 4956 — - - - - 33100(280 380(100 2.1 1310|4 | 291 307 | 369 877 000 | 2 040 000 950 | LRT 280310100
300 — — NA 4860 — - - 22 300(300 380| 80 2.1 |330| 2.5| 311 327 | 369 610 000 | 1 900 000 900 | LRT 30033080
NA 4960 — — — - - 51 400(300 420118 3 3404 | 313 337 | 407 1130 000 | 2 650 000 850 | LRT 300340118
320 — — NA 4864 — — - 23700(320 400, 80 2.1 [350| 2.5| 331 347 | 389 635 000 | 2 040 000 750 | LRT 32035080
NA 4964 — — — — — 54 400|320 440(118 3 |360/4 (333 357 |427 | 1170000 | 2 830 000 750 | LRT 320360118
340 = = NA 4868 — — — 25 000|340 420| 80 2.1 |370| 2.5| 351 367 | 409 651 000 | 2 140 000 700 | LRT 34037080
NA 4968 — - - - - 57 300|340 460|118 3 3804 |363 377 | 447 1220 000 | 3020 000 700 | LRT 340380118
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . 1N =0.102kgf

(3) Quantidade de mudanga axial admissivel do anel interno para o anel externo.
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0O anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

=

NA49 NA48

(Diam. de eixo 360—440mm )

Ndmero de identificagdo Massa Dimensdes de limitess mm  |Dimensdo de montagem| Capacidade | Capac. bas. | Velocidade |  Anel interno
Eixo (Ref.) padrdo mm ~ |bas. decarga| decarga | derotagio |  montado
diam.| NA49 | NA69 | NA 48 TAFI TRI GTRI F ol el s 0) - ? da D, m%m e%? admissivel(3)
mm g Ts min| £'w Minima | Maxima| Méxima N N min
360 — — |NA 4872 — = — 26 400 | 360 440| 80| — | 2.1 |390|2.5| 371 | 387 | 429 | 680000|2320000| 650 | LRT 36039080
NA 4972) — — — — — 60 200|360 480(118| — |3 |400|4 | 373 | 397 | 467 |1260000|3200000| 600 | LRT 360400118
380 — — |NA 4876 — — — 44 600 | 380 480|100 — | 2.1 [415|3 | 391 | 412 | 469 | 951000|2860000| 600 | LRT 380415100
NA 4976| — — — — — 90 300|380 520(140) — |4 |430|5 | 396 | 427 | 504 |1540000|4030000| 500 | LRT 380430140
400 |NA 4980 — — — — — 94 400|400 540(140| — |4 |450|5 | 416 | 447 | 524 | 1590000|4270000| 500 | LRT 400450140
420 |NA 4984 — — — — — 98 500 420 560(140) — |4 |470|5 | 436 | 467 | 544 |1640000|4510000| 500 | LRT 420470140
440 |NA 4988 — — — — — 131 000 | 440 600(160| — |4 |490|5 | 456 | 487 | 584 | 1910000 |5140000| 400 | LRT 440490160
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 . TN=0.102kgf

(3) Quantidade de mudanga axial admissivel do anel interno para o anel externo.

(3 Avel. de rotagéo admissivel aplica-se a lubrificagéo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um max. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de dleo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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(Diam. de eixo 15.875—47.625mm ) -
B ot Massa Dimensoes de limites mm(pol.) Dimenséo~de montagem Capac. bés. de|Capac. bas. de| Velocidade de
lam. de eix0l  vimerode | (Ref) padrdo mm carga dindm. | cargaestét. | rotagdo
e ™M C C admissivel(®)
mm identificagdo Py B c D, Fas e 0 .
(pol.) 9 Maxima N N min-
1525)75 BR 101812 49 15.875( ) | 28.575(1%4) | 19.050( ) | 24.5 0.6 18 900 19700 | 25000
8
19.050 BR 122012 56 19.050( *9) | 31.750(1%) | 19.050( *) | 26.5 1 21700 24 400 | 20000
Ga) BR 122016 75 19.050( ) | 31.750(1%) | 25.400(1 ) | 26.5 1 27 600 33100 | 20000
22.225 BR 142212 63 22.225( ) | 34.925(1%%) | 19.050( ¥) | 29.7 1 23 000 27100 | 18000
(9] BR 142216 84.5 | 22.225( %) | 34.925(1%) | 25.400(1 ) | 29.7 1 29 100 36800 | 18000
25.400 BR 162412 69 25.400(1 ) | 38.100(1)%) | 19.050( ¥) | 32.9 1 25 300 31900 | 16000
Q) BR 162416 92.5 | 25.400(1 ) | 38.100(1}2) | 25.400(1 ) | 32.9 1 32 100 43300 | 16000
28.575 BR 182616 | 102 | 28.575(1%) | 41.275(1%) | 25.400(1 ) | 36 1 34900 | 49900 | 14000
(1) BR 182620 128 28.575(14) | 41.275(1%) | 31.750(1%) | 36 1 43 200 65600 | 14 000
31.750 BR 202816 110 31.750 (1) | 44.450(1%%) | 25.400(1 ) | 39.2 1 36 000 53500 | 13000
(1) BR 202820 | 138 31.750(12) | 44.450(1>) | 31.750(1%) | 39.2 1 44 600 70300 | 13000
34.925 BR 223016 | 119 34.925(1%) | 47.625(1%) | 25.400(1 ) | 42.4 1 38 500 60 000 | 11000
(13%) BR 223020 149 34.925(1%5) | 47.625(1)%) | 31.750(1%) | 42.4 1 47 700 78900 | 11000
38.100 BR 243316 149 38.100(1}4) | 52.388(2};) | 25.400(1 ) | 45.1 1.5 43700 66 900 | 11000
%) BR 243320 | 187 38.100(1%) | 52.388(2)%) | 31.750(1%) | 45.1 1.5 54 200 88200 | 11000
41.275 BR 263516 | 158 41.275(1%) | 55.562(2)%) | 25.400(1 ) | 48.3 1.5 44 800 70 900 9500
%) BR 263520 199 41.275(1%) | 55.562(2%) | 31.750(1>) | 48.3 1.5 55 600 93 400 9 500
44 450 BR 283716 170 44.450(1%) | 58.738(2%) | 25.400(1 ) | 51.5 1.5 47 500 78 200 9 000
(1'%) BR 283720 | 215 44.450 (1) | 58.738(2%) | 31.750(1)) | 51.5 1.5 58900 | 103 000 9 000
BR 283820 | 250 44.450 (1) | 60.325(2%) | 31.750(1%) | 53.1 1.5 58900 | 103000 9 000
4(7]'9/25 BR 303920 | 225 47.625(1%) | 61.912(2%) | 31.750(1)) | 54.7 1.5 60 100 | 108 000 8 500
78
Notas (') Raio de canto méaximo admissivel do alojamento. TN=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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BR
(Diam. de eixo 50.800—101.600mm)

Massa Dimensdes de limites mm(pol.) Dimensao de montagem Capac. bas. de|Capac. bds. de| Velocidade de

Diam. de eixo Nimero de (Ref.) padrdo mm ; carga dindm. | cargaestét. |  rotagdo .

mm identificagdo F b c D, - m(al C Co | admissivel()
(pol.) g w Méxima N N min-
50.800 BR 324116 190 | 50.800(2 ) | 65.088(2%) | 25.400(1 ) 57.8 1.5 51000 | 89400 | 8000
@ BR 324120 240 | 50.800(2 ) | 65.088(2%) | 31.750 (1)) 57.8 1.5 63200 | 118000 | 8000
57.150 BR 364824 435 | 57.150(2) | 76.200(3 )| 38.100(1.%) 69 1.5 90300 | 158000 | 7000
A BR 364828 510 | 57.150(2>) | 76.200(3 )| 44.450 (1)) 69 1.5 105000 | 191000 | 7000
63.500 BR 405224 475 | 63.500(2)%) | 82.550(3>1) | 38.100(1}%) 74.3 2 94600 | 174000 | 6500
@%) BR 405228 555 | 63.500(2}%) | 82.550(3))) | 44.450 (1)) 74.3 2 110 000 | 210000 | 6500
69.850 BR 445624 510 | 69.850(2%,) | 88.900(3)3) | 38.100(1},) | 80.7 2 98700 | 189000 | 5500
@) BR 445628 600 | 69.850(2%) | 88.900(3}3) | 44.450 (1) 80.7 2 114000 | 228000 | 5500
76.200 BR 486024 555 | 76.200(3 ) | 95.250(3>) | 38.100 (1) 87 2 105000 | 211000 | 5500
3 BR 486028 650 | 76.200(3 ) | 95.250(3})) | 44.450 (1)) 87 2 122000 | 255000 | 5500
82.550 BR 526828 990 | 82.550(3/) | 107.950 (4+)) | 44.450 (1)) 99.7 2 141000 | 259 000 | 5000
3 BR 526832 1140 | 82.550(3/1) | 107.950(4,) | 50.800(2 ) 99.7 2 154 000 | 290 000 | 5 000
82"1??0 BR 567232 | 1220 | 88.900(3)%) | 114.300(4.)%) | 50.800(2 ) | 106.1 2 162 000 | 316 000 | 4500

/2
95.250 9 5 42 4
@0 BR 607632 1290 | 95.250(370) | 120.650(47) | 50.800(2 ) | 111.4 2.5 169 000 | 342 000 000
101.600 | gp 4 ) G ) @)
@ 648032 | 1370 | 101.600 (4 127.000 (5 50.800 (2 117.8 2.5 176 000 | 368000 | 4000
Notas (1) Raio de canto méximo admissivel do alojamento 1N =0.102kgf

(2) A veloc. de rotagdo admissivel aplica-se  lubrificagdo ¢/ 6leo. Para lubrificago com graxa, é permitido um max. de 60% desse valor.
Obs. 1. Em rolamentos com um didmetro de furo do conjunto de rolos F, de 69,850mm ou menos, o anel externo possui uma ranhura de 6leo
e um orificio de 6leo. Nos outros, 0 anel externo possui uma ranhura de 6leo e dois orificios de 6leo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado 110 Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO
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(Diam. de eixo 9.525—41.275mm )
Massa Dimensoes de limites mm(pol.) Dimensao de montagem padrao|Capac. bas. de Capac. bis. de|Velocidade de| Anel interno
Diam. deeixo| Namerode | (Ref) mm carga dinam. | carga sstat. | - rotaggo montado
identificagdo 0 D ® c Co | admissivel(®)
mm d D C B F S da a rasmax .
(pol.) g W Minima | Méxima | Méxima N N min-t
9(';25 BRI 61812 67.5 | 9.525( }4)|28.575(1/4)(19.050 ( »)| 19.300 [15.875( »)| 0.3 14 145 | 245 | 0.6 | 18900 19700 | 25000 |LRB 61012
8
12.700 BRI 82012 79.5 (12.700 ( »3)|31.750 (1+9)(19.050 ( »1)| 19.300 [19.050( »))| 0.3 17.5 | 18 26.5 | 1 21700 24400 | 20000 |LRB 81212
) BRI 82016 | 106 [12.700( }%)|31.750(1+))|25.400(1 )| 25.650 [19.050( *)| 0.5 17.5 | 18 26.5 | 1 27 600 33100 | 20000 |LRB 81216
15.875 BRI 102212 91 |15.875( )| 34.925(14)(19.050 ( »)| 19.300 [22.225( %)| 0.3 21 21.2 | 29.7 | 1 23000 27100 | 18000 |LRB 101412
€3] BRI 102216 | 122 [15.875( }4)|34.925(1%7)|25.400 (1 )| 25.650 [22.225( }3)| 0.5 21 21.2 | 29.7 | 1 29 100 36800 | 18000 |LRB 101416
19.050 BRI 122412 | 102 |19.050 ( }4)| 38.100 (1%)|19.050 ( }4)| 19.300 |25.400(1 )| 0.3 24 244 | 329 | 1 25 300 31900 | 16000 |LRB 121612
€A) BRI 122416 | 136 [19.050( }7)| 38.100(1%)|25.400 (1 )| 25.650 [25.400(1 )| 0.5 24 244 | 329 | 1 32100 43300 | 16000 |LRB 121616
22.225 BRI 142616 | 152 [22.225( }%)|41.275(1%)|25.400 (1 )| 25.650 [28.575(1}3)| 0.5 27 27.5 | 36 1 34900 49900 | 14000 |LRB 141816
%) BRI 142620 | 190 [22.225( }%)|41.275(1%)|31.750 (1/4)| 32.000 |28.575(1)%)| 0.5 27 27.5 | 36 1 43 200 65600 | 14000 |LRB 141820
25.400 BRI 162816 | 166 |[25.400(1 )|44.450(1%))|25.400(1 )| 25.650 [31.750(1%)| 0.5 30.5 | 30.7 | 39.2 | 1 36 000 53500 | 13000 |LRB 162016
(1) BRI 162820 | 210 |25.400(1 )|44.450(1*7)|31.750 (1}%)| 32.000 |31.750 (11| 0.5 30.5 | 30.7 | 39.2 | 1 44 600 70300 | 13000 |LRB 162020
28.575 BRI 183016 | 182 |28.575(1}%)|47.625(1/4)|25.400 (1 )| 25.650 [34.925(1%5)| 0.5 335|339 | 424 | 1 38500 60000 | 11000 |LRB 182216
(1% BRI 183020 | 225 |[28.575(1}%)|47.625(1/4)|31.750 (1/4)| 32.000 [34.925(1%5)| 0.5 335 | 339 | 424 | 1 47 700 78900 | 11000 |LRB 182220
31.750 BRI 203316 | 220 |[31.750(1}9)| 52.388 (2}%)|25.400 (1 )| 25.650 [38.100(1)%)| 0.5 37 37.1| 451 | 1.5 | 43700 66900 | 11000 |LRB 202416
1} BRI 203320 | 275 |[31.750(1}9)| 52.388 (2)|31.750 (1%)| 32.000 [38.100(1)%)| 0.5 37 37.1| 451 | 1.5 | 54200 88200 | 11000 |LRB 202420
34.925 BRI 223516 | 235 [34.925(1}4)| 55.562 (2%)|25.400 (1 )| 25.650 [41.275(1%%)| 0.5 40.2 | 40.2 | 48.3 | 1.5 | 44800 70 900 9500 | LRB 222616
(12 BRI 223520 | 295 |[34.925(1}%)| 55.562 (2%)|31.750 (14)| 32.000 [41.275(1%)| 0.5 40.2 | 40.2 | 48.3 | 1.5 | 55600 93 400 9500 | LRB 222620
BRI 243716 | 250 |[38.100(1}%)| 58.738(2%)|25.400 (1 )| 25.650 [44.450(1%7)| 0.5 433 | 43.4| 51.5 | 1.5 | 47500 78 200 9000 | LRB 242816
38.100 BRI 243720 | 315 |[38.100(1}%)| 58.738 (2%)|31.750 (14)| 32.000 [44.450 (17| 0.5 433 | 43.4| 515 | 1.5 | 58900 | 103 000 9000 | LRB 242820
1% BRI 243820 | 350 |38.100(1/4)| 60.325(22%)|31.750 (1}4)| 32.000 |44.450(1}7)| 0.5 433 | 43.4 | 53.1 | 1.5 | 58900 | 103000 9000 | LRB 242820
BRI 243920 | 380 [38.100(1}%)|61.912(2%)|31.750 (1/4)| 32.000 [47.625(1}5)| 0.5 433 | 43.4 | 547 | 1.5 | 60100 | 108 000 8500 | LRB 243020
41.275 BRI 264116 | 325 |41.275(1}%)| 65.088 (2%)|25.400 (1 )| 25.650 [50.800(2 )| 0.5 48 49 57.8 | 1.5 | 51000 89 400 8000 | LRB 263216
(1%) BRI 264120 | 410 |41.275(1)%)| 65.088 (2%)|31.750 (1/4)| 32.000 [50.800(2 )| 0.5 48 49 57.8 | 1.5 | 63200 | 118 000 8000 | LRB 263220
Notas (1) Quantidade de mudanca axial admissivel do anel interno para o anel externo. 1N =0.102kgf

(4) Raio de canto maximo admissivel do eixo ou do alojamento.
(3) Aveloc. de rotacdo admissivel aplica-se a lubrificagao ¢/ 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Obs.1. 0 anelinterno e o anel externo possuem uma ranhura de 6leo e um orificio de éleo cada.
2. Agraxanao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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(Diam. de eixo 44.450—88.900mm) ar
Massa Dimensdes de limites mm(pol.) Dimensao de montagem padrao|Capac. bés. de(Capac. bas. de|Velocidade de| Anel interno
Didm. de eixo| Namerode | (Ref.) mm carga dinam. | carga estat. | rotagéio montado
identificagdo O d ® c Co | admissivel®
Al d D C B Fyw S a D, | Tasmax )
(pol.) g Minima | Maxima | Méxima N N min-
44.450 BRI 284824 735 |44.450 (1)) 76.200(3 )|38.100(1)%)| 38.350 | 57.150(2/)| 1 52.5 | 55 | 69 15 90300 | 158000 | 7000 |LRB 283624
(132 BRI 284828 855 |44.450 (1) 76.200(3 )|44.450(1%)| 44.700 | 57.150 (2| 1 525 | 55 | 69 1.5 | 105000 | 191000 | 7000 |LRB 283628
50.800 BRI 325224 810 (50.800(2 )| 82.550(3}:)|38.100(1%)| 38.350 | 63.500(2}5)| 1 58 61 743 | 2 94600 | 174000 | 6500 | LRB 324024
) BRI 325228 945 |50.800 (2 )| 82.550(3)|44.450 (1%)| 44.700 | 63.500(2%)| 1 58 61 74.3| 2 110 000 | 210000 | 6500 |LRB 324028
57.150 BRI 365624 885 (57.150(24,)| 88.900 (3/:)|38.100(1%)| 38.350 | 69.850(2/))| 1 65 67 | 80.7| 2 98700 | 189 000 5500 | LRB 364424
@) BRI 365628 | 1 040 [57.150(2},)| 88.900 (3})|44.450 (1)) 44.700 | 69.850(2%7)| 1 65 67 | 80.7| 2 114 000 | 228 000 5500 | LRB 364428
63.500 BRI 406024 965 (63.500(2}:)| 95.250 (371)38.100(1%)| 38.350 | 76.200(3 )| 1 71 73 | 87 2 105000 | 211000 | 5500 |LRB 404824
@) BRI 406028 | 1 130 [63.500(2}3)| 95.250 (3%7)|44.450 (1*))| 44.700 | 76.200(3 )| 1 71 73 | 87 2 122000 | 255000 | 5500 |LRB 404828
69.850 BRI 446828 | 1520 [69.850 (2}7)107.950 (4 ¥7)|44.450 (1>))| 44.700 | 82.550 (3}1)| 1.5 77 79 | 99.7| 2 141 000 | 259 000 5000 | LRB 445228
%) BRI 446832 | 1740 [69.850 (2}7)107.950 (4}4)|50.800 (2 )| 51.050 | 82.550 (3}7)| 3 77 79 | 99.7| 2 154 000 | 290 000 5000 | LRB 445232
76('32)00 BRI 487232 | 1860 [76.200(3 ) 114.300(4}7)|50.800(2 )| 51.050 | 88.900(3}3)| 3 83.5 | 86 |106.1| 2 162000 | 316000 | 4500 |LRB 485632
8(2;5/50 BRI 527632 | 1980 [82.550(3)4)|120.650 (4}7)|50.800 (2 )| 51.050 | 95.250 (3}%)| 3 91 93 |111.4| 25 | 169000 | 342000 | 4000 |LRB 526032
/4
8?3;3?0 BRI 568032 | 2 120 (88.900(3)4)127.000 (5 )|50.800(2 )| 51.050 {101.600 (4 )| 3 97 99 |117.8| 2.5 | 176000 | 368000 | 4000 |LRB 566432
2
Notas ﬁ Quantidade de mudanca axial admissivel do anel interno para o anel externo. TN=0.102kgf
Raio de canto méximo admissivel do eixo ou do alojamento. " =
3) Aveloc. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificacao ¢/ 6leo. Para lubrificagdo ¢/ graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor,

Obs. 1. Em rolamentos com um diam. de furo do rolamento, &, de 57,150mm ou menos, o anel ext. possui uma ranhura de 6leo e um orificio
de 6lea. Em rolamentos com um diam. do furo do rolamento, d, de 76,200mm ou menos, o anel interno possui uma ranhura de éleo e
um orificio de 6leo. Nos outros, o anel interno e o anel externo possuem, cada um, uma ranhura de 6leo e dois orificios de 6leo.

2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

Com vedacao - Sem Anel Interno

(Diam. de eixo 14—45mm )

RNA49---UU
RNAG9---UU(F,, <35)

RNA49--
RNA69--

U
U(F, <35)

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

c C
SONNNANN 7 ANNNNNW r No " BN
p PN (=N
Q & ]
O
r NSNS
RNA69---UU RNAG69---U

Dimensdo de

Capac. bas. de

Capac. bds. de

Velocidade de

Ndmero de identificagao Massa | Dimensdes de limites
Eixo (Ref.) mm

diam. Com duas Com uma Com duas Com uma 0)
mm vedagbes vedagdo vedagBes vedagdo g [fv|D|C smin
14 | RNA 4900UU| RNA 4900U — = 163|114 |22 |13 /0.3
16 RNA 4901UU | RNA 4901U — == 179|116 | 24 | 13 | 0.3
= = RNA 6901UU | RNA 6901U 30 | 16|24 |22|03

18 | RNA 49/14UU| RNA 49/14U — = 19.7 | 18 | 26 | 13 | 0.3
oo | RNA 4902UU| RNA 4902U = = 215|120 | 28 | 13 | 0.3
— = RNA 6902UU | RNA 6902U 375 |20 | 28 | 23 |0.3

2o | RNA 4903UU| RNA 4903U = = 23 |[22]30)|13|03
— = RNA 6903UU | RNA 6903U 40522 |30 | 23|03

o5 | RNA 4904UU| RNA 4904U = = 545 | 25| 37 | 17 | 0.3
— = RNA 6904UU | RNA 6904U 95.5 | 25 | 37 | 30 | 0.3

og | RNA 49/22UU  RNA 49/22U = = 55,528 | 39|17 | 0.3
— — RNA 69/22UU | RNA 69/22U 975|128 | 39 | 30 (0.3

30 | RNA 4905UU  RNA 4905U = = 63 |[30|42)|17 |03
— = RNA 6905UU | RNA 6905U | 111 30 (42|30 (03

3o | RNA 49/28UU  RNA 49/28U — = 75532 |45 |17 |03
— — RNA 69/28UU | RNA 69/28U | 133 32 | 45| 30 |03

35 | RNA 4906UU| RNA 4906U = = 71 35|47 | 17 |03
= = RNA 6906UU | RNA 6906U | 125 | 35 | 47 | 30 | 0.3

40 | BNA 49/32UU  RNA 49/32U = = 94.5| 40 | 52 | 20 | 0.6
= = RNA 69/32UU | RNA 69/32U | 170 | 40 | 52 | 36 | 0.6

42 | BRNA 4907UU| RNA 4907U = = 112 |42 | 55|20 | 0.6
— — RNA 6907UU | RNA 6907U | 200 42 | 55 | 36 | 0.6

45 | RNA 49/38UU| RNA 49/38U = = 119 | 45|58 |20 |06

Notas (') Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 .

Obs. 1.

(2) A velocidade de rotagéo admissivel aplica-se & lubrificac&o com graxa.
0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.

2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagao de um lado ndo sdo fornecidos com graxa pré-
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embalada. Execute a lubrificagdo adequada para uso.

montagem padrdo| carga dindm. | carga estat. rotagdo

D, C Co | admissivel
Méxima .
mm N N min-
20 8 080 8490 14 000
22 8470 9 320 12 000
22 15 500 20 400 12 000
24 9 260 10 800 11 000
26 9570 11 600 9500
26 18 500 27 100 9 500
28 10 300 13100 8 500
28 19 800 30 600 8 500
35 18 000 20 500 7 500
35 33 000 44 600 7 500
37 18 300 23700 7 000
37 33800 52 000 7 000
40 20 300 25 100 6 500
40 39 200 58 700 6 500
43 21 000 26 800 6 000
43 38 900 59 100 6 000
45 21 500 28 400 5 500
45 40 100 63 000 5 500
48 29 400 44 200 5000
48 50 300 88 300 5000
51 30 100 46 300 4500
51 51 600 92 600 4500
54 31 600 50 400 4 000
1N0.102kgf
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

Com vedacao - Sem Anel Interno

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

RNA49---U

c C
SONNNANN 7 AN r No " BN
p PN m(  l=N
S 4 ]
CE—
r AN
RNA69---UU RNA69---U

Dimensdo de

Capac. bds. de

Capac. bds. de

Velocidade de

RNA49--UU
(Diam. de eixo 48—85mm )
Namero de identificagdo Massa | Dimensoes de limites
Eixo (Ref.) mm
diam. Com duas Com uma Com duas Com uma 0!
mm vedacGes vedagao vedagGes vedagdo g Fw| D | C |[rsmin
48 RNA 4908UU | RNA 4908U — — 150 |48 | 62|22 | 0.6
— — RNA 6908UU | RNA 6908U | 270 | 48 | 62| 40 | 0.6
50 |RNA 49/42UU | RNA 49/42U — — 173 |50 | 65| 22 | 0.6
52 RNA 4909UU | RNA 4909V — — 197 | 52 | 68| 22 | 0.6
— — RNA 6909UU | RNA 6909U | 355 | 52 | 68| 40 | 0.6
55 |RNA 49/48UU| RNA 49/48U — — 187 |55 | 70| 22 | 0.6
58 RNA 4910UU | RNA 4910U — — 177 |58 | 72| 22 | 0.6
— — RNA 6910UU | RNA 6910U | 320 | 58 | 72| 40 | 0.6
60 |RNA 49/52UU| RNA 49/52U — — 200 | 60 | 75| 22 | 0.6
63 RNA 4911UU | RNA 4911U — — 265 | 63 | 80| 25 |1
— — RNA 6911UU | RNA 6911U | 470 | 63 | 80| 45 |1
65 [RNA 49/58UU| RNA 49/58U — — 275 | 65 | 82| 25 |1
68 RNA 4912UU | RNA 4912U — — 285 | 68 | 85| 25 | 1
— — RNA 6912UU | RNA 6912U 505 | 68 | 85| 45 |1
70 |RNA 49/62UU | RNA 49/62U — — 320 | 70 | 88| 25 | 1
72 RNA 4913UU | RNA 4913U — — 325 | 72| 90| 25 |1
— — RNA 6913UU | RNA 6913U | 580 | 72 | 90| 45 |1
75 |RNA 49/68UU| RNA 49/68U — — 465 | 75 | 95| 30 |1
80 RNA 4914UU | RNA 4914U — — 495 | 80 [100| 30 |1
— — RNA 6914UU | RNA 6914U | 910 | 80 |100| 54 |1
85 RNA 4915UU | RNA 4915U — — 520 | 85 |105| 30 |1
— — RNA 6915UU | RNA 6915U | 960 | 85 [105| 54 |1

Notas (') Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 .
(3) Avelocidade de rotacdo admissivel aplica-se a lubrificacéo com graxa.
0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de dleo.

2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo de um lado ndo sdo fornecidos com graxa pré-
embalada. Execute a lubrificagdo adequada para uso.

Obs. 1.
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montagem padrdo| carga dindm. | carga estat. rotagdo
D, C Co | admissivel(
Méxima .
mm N N min-
58 37 200 58 400 | 4 000
b8 63700 | 117 000 | 4000
61 38 000 60900 | 4000
64 38 900 63400 | 3500
64 66 600 | 127 000 | 3500
66 39 600 66 100 | 3500
68 41 300 71100 | 3500
68 70800 | 142 000 | 3500
71 42 100 73600 | 3000
75 52 200 85700 | 3000
75 89400 | 171000 | 3000
77 53 400 89200 | 3000
80 54 500 92800 | 3000
80 93400 | 186 000 | 3000
83 55 700 96 300 | 2500
85 56 800 99 800 | 2500
85 97 400 | 200000 | 2500
90 73900 | 133000 | 2500
95 76900 | 143000 | 2500
95 124 000 | 281 000 | 2500
100 79600 [ 153000 | 2000
100 128 000 | 299 000 | 2 000

1N 0.102kgf
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

Com vedacao - Sem Anel Interno

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

RNA49---UU
(Diam. de eixo 90— 160mm)
Ndmero de identificagdo Massa | Dimensoes de limites
FTiAxo (Ref.) mm
diam. Com duas Com uma Com duas Com uma 0
mm vedagbes vedagdo vedagbes vedagdo g [fv|D|C smin
90 RNA 4916UU | RNA 4916U — . 545 | 90|110| 30 |1
= = RNA 6916UU | RNA 6916U | 1010 | 90|110| 54 |1
95 |RNA 49/82UU | RNA 49/82U — — 570 | 95|115| 30 |1
100 |RNA 4917UU | RNA 4917U — — 695 (100|120 35 | 1.1
= = RNA 6917UU | RNA 6917U | 1300 (100|120 63 | 1.1
105 |RNA 4918UU | RNA 4918U = = 730 (105|125 35 | 1.1
— — RNA 6918UU | RNA 6918U | 1360 [105|125| 63 | 1.1
110 |RNA 4919UU | RNA 4919U — — 760 (110130 35 | 1.1
— — RNA 6919UU | RNA 6919U | 1420 (110|130| 63 | 1.1
115 | RNA 4920UU | RNA 4920U — — 1200 {115140| 40 | 1.1
125 | RNA 4922UU | RNA 4922U — — 1280 {125 |150| 40 | 1.1
135 |RNA 4924UU | RNA 4924U — — 1940 |135|165| 45 | 1.1
150 |RNA 4926UU | RNA 4926U — — 2360 (150180 | 50 | 1.5
160 | RNA 4928UU | RNA 4928U = = 2510 |160 | 190| 50 | 1.5

C C C
&‘,\n\‘p " NN\ &\\\\}\ r NI r —\:,nn\\?
2 Q Q g &
RNA49---U RNA69--UU RNA69---U
Dimensdo de | Capac. bds. de |Capac. bas. de|Velocidade de
montagem padrdo| carga dindm. | carga estat. rotagdo
D, C Co | admissivel(
Méxima .

mm N N min-
105 80700 | 158 000 2 000
105 132 000 | 317 000 2 000
110 83200 | 168 000 2 000
113.5 103 000 | 225 000 1900
113.5 168 000 | 448 000 1900
118.5 106 000 | 238 000 1800
118.5 172 000 | 471 000 1800
123.5 109 000 | 250 000 1700
123.5 177 000 | 493 000 1700
133.5 134 000 | 297 000 1700
143.5 140 000 | 322 000 1500
158.5 178 000 | 410 000 1400
172 206 000 | 511 000 1300
182 214 000 | 549 000 1200

Notas (') Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 .

Obs. 1.

198

0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de dleo.
2. 0Os rolamentos séo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo de um lado ndo sdo fornecidos com graxa pré-
embalada. Execute a lubrificagdo adequada para uso.

(3) Avelocidade de rotacdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com graxa.

1N 0.102kgf
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r r NS r ‘ NS r
Q= &, Q| Zl ] £l Q= g € — Q
NA49---UU NA49---U NA69---UU NA69:--U
NA69--UU(d=<30) NA69---U(d<30)
(Diam. de eixo 10—40mm )
Namero de identificagdo Massa | Dimensdes de limites Dimensdo de montagem| Capac. bas. de [Capac. bds. de|Velocidade de| Anel interno
Eixo (Ref.) mm padrdo mm carga dinam. | carga estét. | rotagdo montado
diam. | Com duas Com uma Com duas Com uma ) da D, ¢ Co |admissivel®

mm vedagdes vedagio vedagdes vedagio g d | D|C|B s min| Fw | Minima |Méxima| Méxima N N i
10 NA 4900UU NA 4900U — — 245110 |22 |13 | 14 03|14 12 13 20 8 080 8490 14000 | LRTZ 101414
12 NA 4901UU NA 4901U — — 275|112 |24 |13 | 14 0.3 | 16 14 15 22 8470 9 320 12 000 | LRTZ 121614
— — NA 6901UU NA 6901U 455 | 12 | 24 | 22 | 23 0.3 | 16 14 15 22 15 500 20 400 12 000 | LRTZ 121623
15 NA 4902UU NA 4902U — — 36 15128 | 13 | 14 0.3 | 20 17 19 26 9570 11 600 9500 | LRTZ 152014
— — NA 6902UU NA 6902U 625 | 15 | 28 | 23 | 24 03] 20 17 19 26 18 500 27 100 9500 | LRTZ 152024
17 NA 4903UU NA 4903U — — 395|117 |30 |13 | 14 0.3 | 22 19 21 28 10 300 13100 8500 | LRTZ 172214
— — NA 6903UU NA 6903U 68.5| 17 | 30 | 23 | 24 0.3 | 22 19 21 28 19 800 30 600 8500 | LRTZ 172224
20 NA 4904UU NA 4904U — s 7851|120 |37 |17 | 18 03] 25| 22 24 35 18 000 20 500 7 500 | LRTZ 202518
— — NA 6904UU NA 6904U 137 20 | 37 | 30 | 31 0.3 | 25 22 24 35 33000 44 600 7 500 | LRTZ 202531
22 NA 49/22UU NA 49/22U — — 875|122 |39 |17 | 18 0.3 | 28 24 27 37 18 300 23700 7 000 | LRTZ 222818
— — NA 69/22UU NA 69/22U | 153 22 | 39 | 30 | 31 0328 | 24 27 37 33 800 52 000 7 000 | LRTZ 222831
25 NA 4905UU NA 4905U — — 925|125 |42 |17 | 18 03|30 | 27 29 40 20 300 25100 6500 | LRTZ 253018
— — NA 6905UU NA 6905U 162 25 142 | 30 | 31 0.3 | 30 27 29 40 39 200 58 700 6 500 | LRTZ 253031
28 NA 49/28UU NA 49/28U — — 101 28 | 45 | 17 | 18 0.3 | 32 30 31 43 21 000 26 800 6 000 | LRTZ 283218
— — NA 69/28UU NA 69/28U | 177 28 | 45 | 30 | 31 0.3 | 32 30 31 43 38900 59 100 6 000 | LRTZ 283231
30 NA 4906UU NA 4906U — — 106 30| 47 | 17 | 18 0.3 ] 35 32 34 45 21500 28 400 5500 | LRTZ 303518
— — NA 6906UU NA 6906U 185 30 | 47 | 30 | 31 03|35 32 34 45 40 100 63 000 5500 | LRTZ 303531
32 NA 49/32UU NA 49/32U — — 167 32 | 52 | 20 | 21 06|40 | 36 39 48 29 400 44 200 5000 | LRTZ 324021
— — NA 69/32UU NA 69/32U | 300 32 | 52 | 36 | 37 0.6 | 40 36 39 48 50 300 88 300 5000 | LRTZ 324037
35 NA 4907UU NA 4907U — — 179 35 |65 |20 | 21 0.6 | 42 39 41 51 30 100 46 300 4500 | LRTZ 354221
— — NA 6907UU NA 6907U 320 35|55 | 36 | 37 06|42 | 39 a1 51 51 600 92 600 4500 | LRTZ 354237
40 NA 4908UU NA 4908U — — 245 40 | 62 | 22 | 23 06|48 | 44 a7 58 37 200 58 400 4000 | LRTZ 404823
— — NA 6908UU NA 6908U 440 40 | 62 | 40 | 41 0.6 | 48 44 47 58 63 700 117 000 4000 | LRTZ 404841

Notas (1) Valor minimo admissivel da dimensao do chanfro r . TN =0.102kgf

(2) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se & lubrificac&o com graxa.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. 0Osrolamentos sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo de um lado ndo sdo fornecidos com graxa pré-
embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

Com vedacao - Sem Anel Interno
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

NA49---UU NA49---U NA69---UU NA69---U
(Diam. de eixo 45—110mm)
Ndmero de identificagdo Massa | Dimensdes de limites Dimens@o de montagem | Capac. bés. de |Capac. bds. de| Velocidade de|  Anel interno
Eixo (Ref.) mm padrdo mm carga dinam. | carga estét. | rotagdo montado
didm.|  Gom duas Com uma Com duas Com uma 0 da D, ¢ Co admissivel(2)
mm vedacdes vedagdo vedacdes vedagdo 9 d | D|C|B 7s min| Fw | Minima | Méxima | Maxima N N o
45 NA 4909UU NA 4909U — — 290 | 45| 68| 22 | 23 0.6 | 52| 49 51 64 38900 63 400 3500 LRTZ 455223
— — NA 6909UU NA 6909U 520 | 45| 68| 40 | 41 0.6 | 52| 49 51 64 66 600 | 127 000 3500 LRTZ 455241
50 NA 4910UU NA 4910U — — 295 | 50| 72| 22 | 23 06| 58| 54 57 68 41 300 71100 3500 LRTZ 505823
— — NA 6910UU NA 6910U 530 | 50| 72| 40 | 41 0.6 | 58| 54 57 68 70800 | 142 000 3500 LRTZ 505841
55 NA 4911UU NA 4911U — — 415 | 55| 80| 25 | 26 1 63| 60 61 75 52 200 85700 3000 LRTZ 556326
— — NA 6911UU NA 6911U 730 | 55| 80| 45 | 46 1 63| 60 61 75 89400 | 171 000 3000 LRTZ 556346
60 NA 4912UU NA 4912U — — 445 | 60| 85| 25 | 26 1 68| 65 66 80 54 500 92 800 3000 LRTZ 606826
— — NA 6912UU NA 6912U 785 | 60| 85| 45 | 46 1 68| 65 66 80 93400 | 186 000 3000 LRTZ 6063846
65 NA 4913UU NA 4913U — — 475 | 65| 90| 25 | 26 1 72| 70 70.5| 85 56 800 99 800 2500 LRTZ 657226
— — NA 6913UU NA 6913U 845 | 65| 90| 45 | 46 1 72| 70 70.5| 85 97 400 | 200 000 2500 LRTZ 657246
70 NA 4914UU NA 4914U — — 770 | 70100 | 30 | 31 1 80| 75 78 95 76 900 | 143 000 2 500 LRTZ 708031
— — NA 6914UU NA 6914U 1400 | 70|100| 54 | 55 1 80| 75 78 95 124 000 | 281 000 2500 LRTZ 708055
75 NA 4915UU NA 4915U — — 815 | 75|105| 30 | 31 1 85| 80 83 |100 79 600 | 153 000 2 000 LRTZ 758531
— — NA 6915UU NA 6915U 1480 | 75|105| 54 | 55 1 85| 80 83 |100 128 000 | 299 000 2 000 LRTZ 758555
80 NA 4916UU NA 4916U — — 860 | 80110 | 30 | 31 1 90| 85 88 | 105 80 700 | 158 000 2 000 LRTZ 809031
— — NA 6916UU NA 6916U 1570 | 80|110| 54 | 55 1 90| 85 88 |105 132 000 | 317 000 2 000 LRTZ 809055
85 NA 4917UU NA 4917U — — 1300 | 85|120| 35 | 36 1.1 /100 91.5| 98 |113.5| 103000 | 225 000 1900 LRTZ 8510036
— — NA 6917UU NA 6917U 2360 | 85|120| 63 | 64 1.1 /100 91.5| 98 |113.5| 168 000 | 448 000 1900 LRTZ 8510064
90 NA 4918UU NA 4918U — — 1360 | 90|125| 35 | 36 1.1 |105| 96.5(103 |118.5| 106 000 | 238 000 1800 LRTZ 9010536
— — NA 6918UU NA 6918U 2480 | 90|125| 63 | 64 1.1 [105| 96.5(103 |118.5| 172000 | 471 000 1800 LRTZ 9010564
95 NA 4919UU NA 4919U — — 1420 | 95|130| 35 | 36 1.1 /110 101.5108 |123.5| 109 000 | 250 000 1700 LRTZ 9511036
— — NA 6919UU NA 6919U 2600 | 95|130| 63 | 64 1.1 1110 101.5 108 |123.5| 177 000 | 493 000 1700 LRTZ 9511064
100 | NA 4920UU NA 4920U — — 1980 | 100|140 | 40 | 41 1.1 [115(106.5 113 |133.5| 134 000 | 297 000 1700 LRTZ 10011541
110 | NA 4922UU NA 4922U — — 2150 {110|150| 40 | 41 1.1 1125(116.5 123 |143.5| 140 000 | 322 000 1500 LRTZ 11012541
Notas (') Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 . 1N =0.102kgf
(2) Avelocidade de rotacéo admissivel aplica-se a lubrificagéo com graxa.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Os rolamentos sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagao de um lado ndo sdo fornecidos com graxa pré-
embalada. Execute a lubrificagdo adequada para uso.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado 1 X0 Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IXK0O

El
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NA
NA49---UU NA49---U TAFI
A A TRI
(Diam. de eixo 120—140mm) .
Namero de identificagdo Massa | Dimensdes de limites Dimensdo de montagem| Capac. bés. de |Capac. bés. de|Velocidade de| Anel interno
Eixo (Ref.) mm padrdo mm carga dindm. | carga estat. rotagdo montado
diam. | Com duas Com uma Com duas Com uma ) da D, © Co | admissivel®
mm vedacdes vedagdo vedacdes vedagdo g d | D|C\|B 7smin| Fw | Minima | Maxima | Maxima N N .
120 | NA 4924UU NA 4924U - - 2990 |120|165| 45 | 46 1.11135|126.5| 133 |158.5| 178 000 | 410 000 1400 LRTZ 12013546
130 | NA 4926UU NA 4926U — - 4080 (130|180 | 50 | 51 1.5 150|138 148 [172 206 000 | 511 000 1300 LRTZ 13015051
140 | NA 4928UU NA 4928U - 4340 (140(190| 50 | 51 1.51160|148 158 182 214 000 | 549 000 1200 LRTZ 14016051
Notas (') Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 . 1N=0.102kgf

(2) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se & lubrificac&o com graxa.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada. Os rolamentos com vedagdo de um lado ndo sdo fornecidos com graxa pré-
embalada. Execute a lubrificagdo adequada para uso.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado 1 X0 Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IXK0O

Com vedacao - Sem Anel Interno - Série Polegadas
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BR---UU TAFI
i3 i TRI
(Diam. de eixo 15.875—50.800mm) -
Ntimero de Massa Dimensdes de limites Dimensao de montagem Capac. bés. de | Capac. bés. de |Velocidade de
. . identificagao (Ref.) mm(pol.) padrdo mm carga dindm. | carga estét. | rotagéo
Dlamr.ntris gixo D . ™ C Co admissivel(®)
a max
(pol.)  |Com duas vedagdes| g Fw D c Maxima | N . -y
15<;/§)75 BR 101816 UU | 54 | 15.8756( %) | 28.576(1)%) | 25.400(1 ) | 245 0.6 18300 | 20000 | 12000
ety 19.050( ) | 31.750 (1) | 25.400(1 ) | 26.5 1.0
0 BR 122016 UU 68 . f o f - : . 20700 | 24400 | 10000
e 22.225( %) | 34.925(1%%) | 25.400(1 ) | 29.7 1.0
% BR 142216 UU 76 .225( 73) . g . . . 21600 | 26900 9000
L 25.400(1 ) | 38.100(1)%) | 25.400(1 ) | 32.9 1.0
) BR 162416 UU 83 y . f . . . 23600 | 31300 8 000
il 28.575(1%) | 41.275(1%) | 31.750 (1) | 36.0 1.0
(1%) BR 182620 UU | 115 . 5 . § . f . . 34900 | 49900 7 000
s 31.750(1/) | 44.450(1%) | 31.750(1%) | 39.2 1.0
% BR 202820 UU | 124 . f g f - f L . 36000 | 53500 6500
i 34.925(1%) | 47.625(1%) | 31.750(1) | 42.4 1.0
(1%) BR 223020 UU | 134 . g . § . f . . 38500 | 60000 5 500
ey 38.100(1/%) | 52.388(2)%) | 31.750(1}%) | 45.1 1.5
1% BR 243320 UU | 168 . 2 0 f : f : . 43700 | 66900 5500
UL 41.275(1%%) | 55.662 (2)%) | 31.750 (1, 48.3 1.5
(15) BR 263520 UU | 179 . 5 . % . Ve . . 44800 | 70900 4500
e 44.450 (1) | 58.738(2%) | 31.750(1%) | 51.5 1.5
(1%) BR 283720 UU | 193 : f 5 f . Y . . 47500 | 78200 4 500
B 47.625(1%) | 61.912(2)%) | 31.750 (1)) | 54.7 1.5
(1% BR 303920 UU 202 . (] . () . i . . 48 500 82 100 4000
50.800 50.800(2 ) | 65.088(2%) | 31.750(1)%) | 57.8 1.5
2) BR 324120 UU | 216 . o @ - i ] . 51000 | 89400 4000
Notas (1) Raio de canto méximo admissivel do alojamento. TN=0.102kgf

(2) A velocidade de rotagéo admissivel aplica-se & lubrificac&o com graxa.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Os rolamentos sao fornecidos com graxa pré-embalada.
3. Se o tipo vedagdo de um lado for necessario, por favor, entre em contato com a IIC O
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

Com vedacao - Sem Anel Interno - Série Polegadas

(Diam. de eixo 57.150—95.250mm )

BR---UU

SN NN AN

=
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IO

Nimero de Massa Dimensaes de limites Dimensao de montagem Capac. bs. de | Capac. bas. de | Velocidade de
7 . identificagdo (Ref.) mm(pol.) padrdo mm carga dindm. | cargaestat. | rotagdo
i, (o eixo ™ C Co | admissivel
mm ~ F. D C Da Fas max
(pol.) Com duas vedagdes| g w Maxima N N min-
5(72'11/5)0 BR 364828 UU | 459 | 57.150(2)) | 76.200(3 )| 44.450(1%) | 69.0 | 15 90300 | 158 000 | 3500
4
o9 63.500(2/%) | 82.550(3/) | 44.450(1%) | 74.3 2.0
(24%) BR 405228 UU 499 . ) . f : f . . 94600 | 174 000 | 3 000
SRy 69.850(2>) | 88.900(3)%) | 44.450(1}%) | 80.7 2.0
2% |BR445628UU | 540 |69 i : )| 44. 4 : : 98700 | 189000 | 2500
76.200 3 3
) BR 486028 UU | 585 | 76.200(3 ) | 95.250(3)) | 44.450(1%0) | 87.0 2.0 105 000 | 211 000 | 2500
sy 82.550(3/) |107.950(4) | 44.450 (11) | 99.7 2.0
(3%) BR 526828 UU 891 . f . f . f . . 109 000 | 227 000 | 2500
Gy 88.900(3/%) |114.300(4%) | 50.800(2 ) | 106.1 2.0
(3%) BR 567232 UU | 1 098 : ) . f . h . 142 000 | 265000 | 2 000
el (3%, 1120.650(4>) | 50.800(2 ) | 111.4 2.5
(3%) BR 607632 UU | 1161 | 95.250 (3 . f . R . 148 000 | 287 000 | 2 000

TAFI
TRI

Notas (1) Raio de canto méximo admissivel do alojamento. 1N =0.102kgf

(2) Avelocidade de rotacdo admissivel aplica-se & lubrificacdo com graxa.
Obs.1. 0O anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Os rolamentos sdo fornecidos com graxa pré-embalada.
3. Se o tipo vedagdo de um lado for necessario, por favor, entre em contato com a LICH
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado 1 X0 Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IXK0O
Com vedacao - Com Anel Interno - Série Polegadas

B
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BRI---UU TAFI
A . TRI
(Diam. de eixo 9.525—44.450mm ) ar
" Ntimero de Massa Dimensdes de limites mm(pol.) Dimensao de montagem padrao| Capac. bds. de | Capac. bés. de| Velocidade de|  Anel interno
Diam. de| jgentificagao | (Ref.) mm carga dinam. | carga estat. | rotacdo montado
?1'1’;‘1’ d b U C Co | admissivel(2)
a v
(pol.) |Com duas vedagdes| g d b ¢ B Fw Minima | Méxima| Maxima| | N N min-
9&25 BRI 61816 UU| 79 | 9.525( %) | 28.575(1%) | 25.400(1 ) |25.650| 15.875( ) 4 145|245 06 | 18300 | 20000 | 12000 |LRBZ 61016 B
1"’(-;?0 BRI 82016 UU| 99 |12.700( %) | 31.750(1%) | 25.400(1 ) |25.650| 19.050( ¥ 175 | 18 | 265 | 0.6 | 20700 | 24400 | 10000 |LRBZ 81216 B
15(;3)75 BRI 102216 UU | 113.5 | 15.875( %) | 34.925(1%) | 25.400 (1 ) |25.650| 22.225( /) 21 12121297 | 06 | 21600 | 26900 | 9000 |LRBZ101416B
8
19(;:)50 BRI 122416 UU | 127 | 19.050( ) | 38.100(1%) | 25.400(1 ) |25.650| 25.400(1 ) 24 | 244329 | 0.6 | 23600 | 31300 | 8000 |LRBZ121616B
2";5)25 BRI 142620 UU | 177 | 22.225( %) | 41.275(1%%) | 31.750 (1) |32.000| 28.575(1}%) 27 | 275 |36.0 | 0.6 | 34900 49 900 7000 |LRBZ141820B
8
25(-;‘)00 BRI 162820 UU | 196 | 25.400(1 ) | 44.450 (1)) | 31.750 (1)) |32.000| 31.750 (1) 30.5 | 30.7 | 39.2 | 0.6 | 36000 | 53500 | 6500 |LRBZ162020B
2?1'15/55 BRI 183020 UU | 211 | 28.575(1%) | 47.625(1%4) | 31.750 (1) |32.000| 34.925(1%) 335 | 339 | 424 | 0.6 | 38500 | 60000 | 5500 |LRBZ182220B
31750 | BRI 203320 UU | 254 | 31.750(1) | 52.388 (2)4) | 31.750 1) |32.000|  38.100 (1) 37 | 37.1 451 | 06 | 43700 | 66900 | 5500 |LRBZ 202420 B
4
3?1-39/35 BRI 223520 UU | 275 | 34.925(1%) | 55.562 (2%) | 31.750 (1) |32.000| 41.275(1%) 402 | 40.2 | 48.3 | 0.6 | 44800 | 70900 | 4500 | LRBZ222620B
38.100 | BRI 243720 UU | 293 | 38.100 (1) | 58.738(2)%) | 31.750 (1)) |32.000| 44.450 (1) 433 | 43.4 | 515 | 0.6 | 47500 78 200 4500 |LRBZ 242820 B
(122) |BRI243920 UU | 362 |38.100(1%) | 61.912(2)%) | 31.750 (1)) |32.000| 47.625(1/%) 433 | 45 | 547 | 1 48 500 82100 4000 |LRBZ 243020 B
421-52/87)5 BRI 264120 UU | 386 | 41.275(1)0) | 65.088 (2%) | 31.750 (1) |32.000| 50.800(2 ) 48 |49 |578 | 1 51000 | 89400 | 4000 |LRBZ263220B
4‘('1-;";0 BRI 284828 UU | 804 | 44.450 (1) | 76.200(3 ) | 44.450 (1)) |44.700| 57.150(2)) 62.5 | 55 | 69.0 | 15 | 90300 | 158000 | 3500 |LRBZ 283628 B
4
Notas (') Raio de canto méximo admissivel do eixo ou do alojamento. TN=0.102kgf

(2) A velocidade de rotacdo admissivel aplica-se a lubrificacdo com graxa.
Obs. 1. 0 anel interno e o anel externo possuem uma ranhura de éleo e um orificio de éleo cada.
2. Os rolamentos sdo fornecidos com graxa pré-embalada.
3. Se o tipo vedagao de um lado for necessario, por favor, entre em contato com a IICH
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado I1X 0O Rolamentos de Agulha Tipo Usinado IXK0O
Com vedacao - Com Anel Interno - Série Polegadas

B
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S 4 § 7 Q
BRI---UU
(Diam. de eixo 50.800—82.550mm )
" Nimerode | Massa Dimensdes de limites mm(pol.) Dimensdo de montagem padrao| Capac. bés. de | Capec. bés. de |Velocidade de|  Anel interno
D'%?;'Ode identificacdo | (Ref.) mm carga dindm. | cargaestdt. | rotagdo montado
mm da D ™ c Co  |admissivel(
- Fas max
(pol.) |Com duas vedagdes| g 4 2 ¢ z Fw Minima | Médxima Méxi?na N N min-
50(-5)00 BRI 325228 UU| 889 |50.800(2 )| 82.550(3/))| 44.450(1%) |44.700 63.500 (2., 58 | 61 | 743| 15 | 94600 | 174000 | 3000 |LRBZ 324028 B
5;’2'11/45)0 BRI 365628 UU| 980 | 57.150(2)%) | 88.900 (3}:)| 44.450 (1)) |44.700 69.850 (2} 65 67 | 80.7| 15 98700 | 189000 | 2500 |LRBZ 364428B
G?éigo BRI 406028 UU | 1 065 | 63.500(2/) | 95.250 (3)| 44.450 (1%) | 44700 76.200(3 ) 71 | 73 | 870| 15 | 105000 | 211000 | 2500 |LRBZ 404828 B
6?2';5)0 BRI 446828 UU | 1 421 | 69.850 (2%} |107.950 (41)| 44.450 (1%) (44.700 82.550 (30 77 79 | 99.7| 1.5 | 109000 | 227000 | 2500 |LRBZ445228B
766;00 BRI 487232 UU | 1 738 | 76.200(3 ) |114.300(4)5)| 50.800(2 ) |51.050 88.900 (3%) 835 | 86 [106.1| 1.5 | 142000 | 265000 | 2000 |LRBZ485632B
8(23'15/45)0 BRI 527632 UU | 1 851 | 82.550(3%) [120.650 (437)| 50.800(2 ) |51.050 95.250 (3}, 91 93 |[111.4| 1.5 | 148000 | 287000 | 2000 |LRBZ526032B
Notas (1) Raio de canto maximo admissivel do eixo ou do alojamento. TN =0.102kgf

(3) Avelocidade de rotacdo admissivel aplica-se & lubrificacdo com graxa.
Obs.1. 0 anelinterno e o anel externo possuem uma ranhura de dleo e um orificio de éleo cada.
2. Os rolamentos sdo fornecidos com graxa pré-embalada.
3. Se o tipo vedagdo de um lado for necessario, por favor, entre em contato com a IIC O
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M Estrutura e caracteristicas

Rolamento de Agulha Tipo Usinado C-Lube é
um rolamento lubrificado por um novo e recém-
desenvolvido lubrificante termofixo e sélido. Uma
quantidade grande de 6leo lubrificante e particulas
finas de resina poliolefinica de peso molecular ultra
alto séo solidificadas por tratamento térmico para
preencher o espago interno do rolamento. A medida
que o rolamento gira, o 6leo lubrificante escoa fora
para o canal em quantidades adequadas, mantendo
0 bom desempenho de lubrificagdo por um longo
periodo de tempo.

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube sdo
rolamentos com uma altura se segao transversal baixa
e grande capacidade de carga. O anel externo tem alta
rigidez e pode ser usado com facilidade mesmo em
alojamentos de liga leve.

Estrutura do Rolamento de Agulha
Tipo Usinado C-Lube

TAF---/SG(1)

Anel externo

Gaiola

Rolo de
agulhas

Nota (1) Lubrificante termofixo sélido preenche o espago interno
do rolamento.

214

Rolamentos de Agulha
Tipo Usinado C-Lube

N Tipo

0 Rolamento de Agulha Tipo Usinado C-Lube esta
disponivel no tipo mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 Tipos de rolamento

Tipo Rolamento de agulha
com gaiola
Série Sem anel interno
Série métrica p/ trabalho leve TAF---/SG

B Namero de identificagao

0 namero de identificagdo do Rolamento de Agulha
Tipo Usinado C-Lube consiste em um co6digo de
modelo, dimensdes e um simbolo de classificagéo.
Um exemplo é mostrado a seguir:

Exemplo de niimero de identificagdo

Cod. de . - Simbolo || Cdd. de
modelo DIEIERES deI classif.| | _modelo
TAF 121912 P6 /SG

Tipo de rolamento [—|=——|—|—— j

Diam. do furo do conj.
de rolos (12mm)

Didmetro externo
nominal (19mm)

Largura de J

rolamento (12mm)

Classe de precisdao /
(Classe 6)

M Precisdo

0Os Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube sao
fabricados baseados na norma JIS (Veja pagina 34).
As tolerancias para o menor didmetro tnico do furo
do conjunto de rolos sem anel interno sdo bhaseadas
na Tabela 14 da pagina 36.

M Ajuste

Os ajustes recomendados para os Rolamentos
de Agulha Tipo Usinado C-Lube sd@o mostrados nas
Tabelas 21 a 23 nas paginas 45 e 46.

B Velocidade de Rotacdo
Admissivel

A velocidade de rotagdo admissivel do Rolamento
de Agulha Tipo Usinado C-Lube é afetada pelas
condigdes de operagdo e montagem. O valor d,» de
referéncia (1) é 20.000.

Nota (1) valor d,,n = {(Didm. do furo do rolamento
[mm] + Didm. ext. do rolamento
[mm]) /2} x veloc. de rotagdo
[min-1]

M Lubrificagdo

Como o espago interno do Rolamento de Agulha
Tipo Usinado C-Lube é preenchido com o lubrificante
termofixo sélido C-Lube, ndo é possivel fazer a
relubrificagdo devido a estrutura.

Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube IXK 0O

M orificio de é6leo
Tabela 2 mostra o nimero de orificios de 6leo no
anel externo
Tabela 2 Nimero de orificios de dleo do anel externo
Didmetro nominal do furo | Ndmero de orificios de
do conj. de rolos 7, mm| Oleo do anel externo
F,=26 0
26<Fy 1

Obs. Se houver um orificio de 6leo no anel externo, deve-se
tomar cuidado para ndo deixar orificios de 6leo dentro da
faixa de carga.

M viontagem

© As dimensdes de montagem dos Rolamentos de
Agulha Tipo Usinado C-Lube sdao mostradas na
tabela dimensional.

@ Ao montar, preste atengdo especial para evitar de
localizar o orificio de 6leo dentro da zona de carga.
Isso pode levar a uma curta vida Gtil do rolamento.

B Precaucées de Utilizagdao

@ Nao lave o Rolamento de Agulha Tipo Usinado
C-Lube com solvente organico e/ou querosene
branco, que tém a capacidade de remover gordura,
nem o deixar em contato com os agentes acima.

@ Para garantir a rotagdo normal do Rolamento de
Agulha Tipo Usinado C-Lube, aplique uma carga
de 1% ou mais da classificagdo de carga dindmica
em uso.

© A faixa de temperatura de operagdo é -15 a
+80°C. Para operagdo continua, a temperatura de
operacdo recomendada é de +60°C ou menos.

O Quando usar dois ou mais Rolamentos de Agulha
Tipo Usinado C-Lube adjacentes um ao outro no
mesmo eixo, é necessario obter uma distribui¢ao
de carga uniforme. Sob pedido, um conjunto de
rolamentos esté disponivel, no qual os rolamentos
sdo combinados para obter uma distribuicdo de
carga uniforme.

Além disso, o Rolamento Radial de Agulha C-Lube
para maquinas de alimentos também esta disponivel.
Se necessdrio, entre em contato com a I IKO.
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Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube IO Rolamentos de Agulha Tipo Usinado C-Lube IO

c _—c
" 7 -P}‘\\‘i&\\_\‘l
Q | Q H— & g
TAF---/SG TAF---/SG
(F,=26) (Fy>26)
(Diam. de eixo10—45mm)
Massa Dimensdes de limites mm Dimenséo de | Capac. bas. de| Capac. bis, Massa Dimensdes de limites mm Dimensiode_ | Capac. bds. de| Capac. bds.
Diam. N (Ref.) montaggn padrio| carga gmam. de cargca estat. Diam. Nimero de (Ref.) montagem padrdo| carga gnam. de cargCa estat.
do eixo identificagao F D C 1 Méxi?na 0 do eixo identificagao - b c : Méxi?n . 0
mm g w s min(') mm N N mm g W 7s min(') mm N N
10 TAF 101712/SG | 11 10 17 12 0.2 15.4 5880 5970 29 TAF 293820/SG | 59 29 38 20 0.3 36 21 600 37 200
TAF 101716/SG | 14.7 10 17 16 0.2 15.4 8 230 9190 TAF 293830/SG 88 29 38 30 0.3 36 30900 59 100
12 TAF 121912/SG | 12.5 12 19 12 0.3 17 6610 7 260 30 TAF 304020/SG 67 30 40 20 0.3 38 25 100 40 100
TAF 121916/SG | 16.8 12 19 16 0.3 17 9 250 11 200 TAF 304030/SG |101 30 40 30 0.3 38 36 000 63 900
14 TAF 142216/SG | 22 14 22 16 0.3 20 11700 13700 35 TAF 354520/SG | 76.5| 35 45 20 0.3 43 26 900 46 200
TAF 142220/SG | 27.5| 14 22 20 0.3 20 14 800 18 600 TAF 354530/SG |116.5| 35 45 30 0.3 43 38 600 73 600
15 TAF 152316/SG | 235 15 23 16 0.3 21 12 300 14 900 40 TAF 405020/SG | 86 40 50 20 0.3 48 29 400 54 100
TAF 152320/SG | 29 15 23 20 0.3 21 15 600 20 200 TAF 405030/SG |130 40 50 30 0.3 48 42 300 86 200
16 TAF 162416/SG | 24 16 24 16 0.3 22 12 300 15100 45 TAF 455520/SG 95.5| 45 55 20 0.3 53 31 000 60 200
TAF 162420/SG | 30 16 24 20 0.3 22 15 500 20 400 TAF 455530/SG |144 45 55 30 0.3 53 44 600 95 800
18 TAF 182616/SG | 26.5| 18 26 16 0.3 24 13 400 17 500
TAF 182620/SG | 33 18 26 20 0.3 24 17 000 23 600
19 TAF 192716/SG | 28 19 27 16 0.3 25 14 000 18 700
TAF 192720/SG | 35.5 19 27 20 0.3 25 17 700 25 300
20 TAF 202816/SG | 28.5 20 28 16 0.3 26 13 900 18 800
TAF 202820/SG | 37 20 28 20 0.3 26 17 600 25 400
21 TAF 212916/SG | 30 21 29 16 0.3 27 14 400 20 000
TAF 212920/SG | 37.5 21 29 20 0.3 27 18 200 27 100
22 TAF 223016/SG | 31 22 30 16 0.3 28 14 900 21 200
TAF 223020/SG | 39 22 30 20 0.3 28 18 900 28 700
24 TAF 243216/SG | 33 24 32 16 0.3 30 15 300 22 500
TAF 243220/SG | 42 24 32 20 0.3 30 19 400 30 500
25 TAF 253316/SG | 35 25 33 16 0.3 31 15 800 23700
TAF 253320/SG | 43.5 25 33 20 0.3 31 20 000 32100
Notas (') Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 . 1N=0.102kgf

Obs. 1. Modelos com um diametro do furo do conjunto de rolos de 26mm ou menos sao fornecidos sem orificios de 6leo. Outros modelos sdo
fornecidos com um orificio de 6leo e ranhura de dleo.
2. Este rolamento ndo pode ser relubrificado pois o espago interno do rolamento é preenchido pelo lubrificante termofixo sélido C-Lube.

216 217



RO I a m e ntos de Ag u I h a B Estruturas e Caracteristicas

Estruturas dos Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel
] ”
co m G a I o I a Se a ravel Nos Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel BNAF Anel externo
IX0O, o anel interno, o anel externo e a Gaiola de
Rolos de Agulha 13O sdo combinados e podem ser Gaiola de
q = facilmente separados. Este tipo possui uma estrutura
@Rolamentos de Agulha com Gaiola Separével - Sem Anel Interno simplos com alta procisdo. Além disso, a folga aguhha
A Z - radial pode ser escolhida livremente selecionando
@Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel - Com Anel Interno e combinando as componentes. Eles possuem i
excelente desempenho rotacional por utilizarem as
Gaiolas de Agulha.
Estes rolamentos sdo mais adequados para
produtos de alta precisdo e produgdo em massa,
como maquinas-ferramentas, maquinas téxteis e
madquinas de impressao. _
BRNAFW Anel externo
Gaiola de
agulha
NAF Anel externo
i i) Gaiola de
k agulha
Anel interno
L G—""]
NAFW Anel externo
Gaiola de
agulha
Anel interno
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Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO

N Tipos

Rolamentos de Agulha com Gaiola Separdvel estao
disponiveis nos tipos apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 Tipos de rolamento

Carreira simples Carreira dupla
Sem anel int. |Com anel int.| Sem anel int. | Com anel int.
(6d.demodelo| RNAF NAF RNAFW | NAFW

Tipo

Rolamentos de Agulha com Gaiola
Separavel - Sem Anel Interno

Tanto os tipos de carreira simples quanto os de
carreira dupla estao disponiveis com a mesma altura
seccional, e qualquer um pode ser selecionado de
acordo com as condigdes de carga. Como mostrado
na secdo "Desenho do eixo e alojamento" na pagina
48, qualquer folga interna radial desejada pode ser
selecionada pela combinagdo de um eixo retificado e
tratado termicamente.

Rolamentos de Agulha com Gaiola
Separavel - Com Anel Interno

Estes rolamentos sao feitos para a folga CN
mostrada na Tabela 18 na pagina 41. Quando uma
precisao especialmente alta é necessaria, é possivel
fornecer anéis internos semiacabados que tém uma
sobra de acabamento em seu didmetro externo para
que possam ser esmerilhados depois de serem
encaixados a pressao nos eixos.

220

B Numero de Identificagdo

0 numero de identificagdo dos Rolamentos de
Agulha com Gaiola Separavel consiste em um cddigo
de modelo, dimensoes, algum cddigo suplementar e
um simbolo de classificagao. Os exemplos de arranjo
sdo da seguinte forma:

Exemplos de ndmeros de identificagdo

Exemplo 1

Codigo de . - Cadigo
modelo H Dimensdes Hsuplememar‘

RNAF 7 148 N

Tipo de rolamento

Di&m. do furo do
conj. de rolos (7mm)

Didmetro externo
nominal (14mm)

Larguraderolamento| ___J

(8mm)

‘Gaiola feita de resina sintética}—/

Exemplo 2

C%jé%%lge ‘ Dimensdes Hsumlar‘ ‘c&;mssboiﬁck)agqeao
NAFW 304526 C2 PS5

Tipo de rolamento

Didmetro nominal
do furo (30mm)

Didmetro externo
nominal (45mm)

Largura de J

rolamento (26mm)

‘Sl’mbolo de folga (Folga 02)}—)

Classe de precisdo| J
(Classe 5)

¥ Precisao

Os Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel
sao fabricados com a precisao baseada na Norma JIS
(consulte a pagina 34). As tolerancias para 0 menor
diametro de furo do conjunto de rolos individuais dos
rolamentos sem anel interno sdo baseadas na Tabela
14 na pagina 36.

N Folga

As folgas radiais internas dos Rolamentos de
Agulha com Gaiola Separavel sao feitas para a folga
CN mostrada na Tabela 18 na péagina 41.

N Ajuste

Os ajustes recomendados para os Rolamentos de
Agulha com Gaiola Separdvel sdo mostrados nas
Tabelas 21 a 23 nas paginas 45 e 46.

B Lubrificagdo

Os Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel
ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada.
Execute a lubrificagdo adequada para uso. Ao usé-
los sem lubrificagdo, isso aumentard o desgaste das
superficies de contato do rolo e encurtard suas vidas
Gteis.

¥ orificio de Oleo

Os anéis externos do tipo carreira dupla tém orificio
de 6leo e ranhura de 6leo, mas o tipo carreira simples
ndo. Quando anéis externos somente com um
orificio de 6leo sdo necessarios, anexe "-OH" antes
do simbolo de folga no niimero de identificagdo, e
quando anéis externos com ambos, um orificio de
0leo e uma ranhura de 6leo, forem necessérios, anexe
"-0G" na mesma posicao.

Exemplo: NAF 203517 - OH C2 P6

Quando anéis externos com mudltiplos orificios de
Oleo ou anéis internos com orificio(s) de dleo forem
necessarios, por favor, entre em contato com a
1K0O

¥ Faixa de Temperatura de
Operacgao

Para gaiolas de resina sintética, "N" é adicionado
ao final do nimero de identificagdo. A faixa de
temperatura de operag@o para Rolamentos de Agulha
com Gaiola Separavel € de —20 a +120°C. No entanto,
a temperatura maxima permitida para gaiolas de
resina sintética é de +110°C, e quando sdo operadas
continuamente, é de +100°C.

Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO

M Montagem

Exemplos de montagem dos Rolamentos de
Agulhas com Gaiola Separdvel sdo mostrados na
Fig.1.

Ao montar Rolamentos de Agulha com Gaiola
Separdvel, é necessdrio posicionar a gaiola da
agulha axialmente. A gaiola da agulha é guiada
pelos ressaltos do eixo e do alojamento ou pelas
chapas laterais, e suas superficies guia devem ser
tratadas termicamente e retificadas em angulos
perpendiculares em relagdo ao centro do eixo.

As dimensoes relacionadas a montagem sao
mostradas na tabela de dimensdes.

)

Fig.1 Exemplo de montagem
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Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO

Sem Anel Interno

(Diam. de eixo 5—18mm)

Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 1 1CO

RNAF

RNAFW

SRS

NNNNN\N\N\\\W

Db

ANNANNNN\N
i .1

W______I
NNNANNNNN\\W

Velocidade
de rotagdo
admissivel(?

min-

85 000

75 000

65 000

60 000
60 000

50 000
50 000

40 000

35 000
35 000
35 000

35 000
35 000

30 000
30 000
30 000

30 000
30 000

Diam. Massa |Dimensdes de limites mm |Dimenséo de montagem Cgpac. bés. Caé);:i(éaede

de - (Ref.) padrdo mm £ carga .

: Ndmero de e 5
8ixo identificagio o| d | D, | Dy | T Cargacesm'
mm g Ay D C ¥s min Maxima N NO

RNAF 5108N 2.8 5 10 8 | 0.2 6.7 8.4 5.4 2420| 1950
RNAF 6138N 5.5 6 13 8 | 0.3 84 | 11 6.4 2700| 2320
RNAF 7148N 6.1 7 14 8 | 0.3 94 | 12 74 | 2960 | 2690

8 RNAF 81510 8.2 8 15 10 | 0.3 | 104 | 13 84 | 3630| 3600
RNAFW 81620 20.5 8 16 20 | 0.3 | 10.8 | 14 8.4 6220| 7200

10 RNAF 101710 9.6 10 17 10 | 0.3 | 124 | 15 10.4 4160 | 4550
RNAF 102012 18.7 10 20 12 | 0.3 | 135 | 18 10.4 5940 | 6000

12 RNAF 122212 19.5 12 22 12 | 0.3 | 15.5 | 20 12.4 9030| 8460
RNAF 142213 18.7 14 22 13 | 0.3 | 17.6 | 20 14.6 7860| 9410

14 RNAFW 142220 28.5 14 22 20 | 0.3 | 17.6 | 20 14.6 | 10 800 | 14 200
RNAF 142612 29 14 26 12 | 0.3 | 194 | 24 14.6 9790 | 9680

15 RNAF 152313 19.7 15 23 13 | 0.3 | 18.6 | 21 15.6 8250 | 10 200
RNAFW 152320 30.5 15 23 20 | 0.3 | 18.6 | 21 15.6 | 11 400 | 15 400
RNAF 162413 21 16 24 13 | 0.3 | 19.6 | 22 16.6 8620 | 11 000

16 RNAFW 162420 32 16 24 20 | 0.3 | 19.6 | 22 16.6 | 11900 | 16 700
RNAF 162812 31.5 16 28 12 | 0.3 | 214 | 26 16.6 | 10500 | 10 900

17 RNAF 172513 22 17 25 13 | 0.3 | 20.6 | 23 17.6 8980 | 11 800
RNAFW 172520 33.5 17 25 20 | 0.3 | 20.6 | 23 17.6 | 12400 | 17 900
RNAF 182613 23 18 26 13 | 0.3 | 21.6 | 24 18.6 | 9330 | 12700

18 RNAFW 182620 35 18 26 20 | 0.3 | 216 | 24 18.6 | 12900 | 19 100
RNAF 183012 34.5 18 30 12 | 0.3 | 234 | 28 18.6 | 11800 | 13 100
RNAFW 183024 69.5 18 30 24 | 0.3 | 23.4 | 28 18.6 | 20 200 | 26 200

30 000
30 000
30 000
30 000

Notas (') Valor minimo admissivel da dimensao do chanfro » .
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 50% desse valor.

Obs. 1. Aletra "N" no final do nimero de identificagdo indica que uma gaiola de resina sintética esta incorporada.
2. O RNAF n@o tem orificio de 6leo. 0 RNAFW é fornecido com uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo no anel externo.

3. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.

222

1N=0.102kgf

223




Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 1 1CO

ANNANNNN\N
i .1

SRS

dv
Db

W______I
NNNANNNNN\\W

NNNNN\N\N\\\W

RNAF RNAFW
(Diam. de eixo 20—40mm)
Diam. Massa |Dimensdes de limites mm |Dimensdo de montagem CgpaC. bés. Cag;:i%%de Velocidade
de . (Ref.) padrdo mm € Carga ol de rotagao
- Nimero de e ot
eX0 | igentificagao 0| d | D, | Dy | O (AL admissiel®™
mm g Fy D C | Fsmin Maxima N N0 min-
RNAF 202813 25 20 28 13 | 0.3 | 23.6 26 20.6 9590 | 13 500 25000
20 RNAFW 202826 495 | 20 28 26 | 0.3 | 23.6 26 20.6 | 16 400 | 27 100 25 000
RNAF 203212 375 | 20 32 12 | 0.3 | 254 30 20.6 | 12400 | 14 300 25 000
RNAFW 203224 75 20 32 24 | 0.3 | 25.4 30 20.6 | 21 200 | 28 600 25000
RNAF 223013 27 22 30 13 | 0.3 | 25.6 28 22.6 | 10200 | 15 200 25 000
29 RNAFW 223026 53.5 | 22 30 26 | 0.3 | 25.6 28 22.6 | 17 500 | 30 300 25 000
RNAF 223516 58.5 | 22 35 16 | 0.3 | 27.8 33 22.6 | 17 600 | 20 900 25 000
RNAFW 223532 117 22 35 32 | 0.3 | 27.8 33 22.6 | 30 200 | 41 800 25 000
RNAF 253517 51 25 35 17 | 0.3 | 29.5 33 25.6 | 17 300 | 26 600 20 000
o5 RNAFW 253526 78 25 35 26 | 0.3 | 295 33 25.6 | 22 400 | 37 200 20 000
RNAF 253716 57 25 37 16 | 0.3 | 304 35 25.6 | 19400 | 24 500 20 000
RNAFW 253732 114 25 37 32 | 0.3 | 304 35 25.6 | 33200 | 49 000 20 000
o8 RNAF 284016 62.5 | 28 40 16 | 0.3 | 334 38 28.6 | 20 100 | 26 500 18 000
RNAFW 284032 125 28 40 32 | 0.3 | 334 38 28.6 | 34400 | 53 000 18 000
RNAF 304017 59 30 40 17 | 0.3 | 345 38 30.6 | 18700 | 31 100 17 000
30 RNAFW 304026 90.5 | 30 40 26 | 0.3 | 345 38 30.6 | 24 200 | 43 400 17 000
RNAF 304216 66 30 42 16 | 0.3 | 354 40 30.6 | 20 800 | 28 400 17 000
RNAFW 304232 132 30 42 32 | 0.3 | 354 40 30.6 | 35700 | 56 800 17 000
RNAF 354517 67.5 | 35 45 17 | 0.3 | 39.5 43 35.6 | 20 500 | 36 900 14 000
35 RNAFW 354526 103 35 45 26 | 0.3 | 39.5 43 35.6 | 26 600 | 51 500 14 000
RNAF 354716 75.5 | 35 47 16 | 0.3 | 404 45 35.6 | 23100 | 33900 14 000
RNAFW 354732 151 35 47 32 | 0.3 | 404 45 35.6 | 39 500 | 67 800 14 000
RNAF 405017 76 40 50 17 | 0.3 | 435 48 40.8 | 22 200 | 42 700 12 000
40 RNAFW 405034 152 40 50 34 | 0.3 | 435 48 40.8 | 38 000 | 85 400 12 000
RNAF 405520 140 40 55 20 | 0.3 | 45.2 53 40.8 | 31400 | 48 000 12 000
RNAFW 405540 280 40 b5 40 | 0.3 | 45.2 53 40.8 | 53 900 | 96 000 12 000
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro » . 1N=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com cleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 50% desse valor.
Obs.1. O RNAF ndo tem orificio de 6leo. 0 RNAFW ¢ fornecido com uma ranhura de éleo e um orificio de 6leo no anel externo.
2. Agraxanao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 1 1CO

CRSSNNNNY

SRS

dv
Db

W______I
NNNNN\N\N\\\W NNNANNNNN\\W

RNAF RNAFW
(Diam. de eixo 45—100mm)
Diam. Massa |Dimensdes de limites mm |Dimenso de montagem Cgpac. bés. Caé);:it(ij?éde Velocidade
de - (Ref.) padrao mm € Carga ; de rotagdo
- Nimero de s 4 otag
eixo identificagao ol D, Di d|rgm. cargac estat. admissivel®)
mm g Fy D C | 7smin Méaxima N NO min-
RNAF 455517 83.5| 45 55| 17 | 0.3 | 485 53 | 45.8| 23300| 47 100 11 000
45 RNAFW 455534 167 45 55 | 34 | 0.3 | 485 53 | 45.8| 39900| 94 200 11 000
RNAF 456220 184 45 62 | 20 | 0.3 50.9 60 | 45.8| 33200 53300 11 000
RNAFW 456240 370 45 62 | 40 | 0.3 | 50.9 60 | 45.8| 56 900|107 000 11 000
RNAF 506220 138 50 62 | 20 | 0.3 | 54.2 60 | 50.8| 27 100| 59 300 10 000
50 RNAFW 506240 275 50 62 | 40 | 0.3 54.2 60 | 50.8| 46 400|119 000 10 000
RNAF 506520 170 50 65 | 20 | 0.3 55.2 63 | 50.8| 35900 61 100 10 000
RNAFW 506540 340 50 65 | 40 | 0.6 | 55.2 61 50.8 | 61500|122 000 10 000
RNAF 556820 167 55 68 | 20 | 0.3 | 59.5 66 | 55.8| 28 600| 66 000 9000
55 RNAFW 556840 335 b5 68 | 40 | 0.3 59.5 66 | 55.8 | 49 000(132 000 9000
RNAF 557220 220 55 72 | 20 | 1 60.9 67 | 55.8| 37400| 66 400 9000
RNAFW 557240 440 55 72 | 40 | 1 60.9 67 | 55.8| 64 100|133 000 9000
60 RNAF 607820 255 60 78 | 20 | 1 66.3 73 | 60.8| 38900| 71700 8 500
RNAFW 607840 510 60 78 | 40 | 1 66.3 73 | 60.8| 66 700|143 000 8 500
65 RNAF 658530 470 65 85| 30 | 1.5 | 72 77 | 66 59 300(127 000 7 500
RNAFW 658560 945 65 85| 60 | 1.5 | 72 77 | 66 |[102 000{255 000 7 500
70 RNAF 709030 500 70 90 | 30 | 1.5 77 82 | 71 61 200|136 000 7 000
RNAFW 709060 |1 000 70 90 | 60 | 1.5 77 82 | 71 |105 000|272 000 7 000
75 RNAF 759530 530 75 95| 30 | 1.5 | 82 87 | 76 63 100|144 000 6 500
RNAFW 759560 |1 060 75 95| 60 | 1.5 | 82 87 | 76 |108 000{289 000 6 500
80 RNAF 8010030 560 80 | 100 | 30 | 1.5 87 92 | 81 65 000|153 000 6 000
RNAFW 8010060 |1 120 80 | 100 | 60 | 1.5 87 92 | 81 |111 000|306 000 6 000
85| RNAF 8510530 590 85105 | 30 | 1.5 | 92 97 | 86 66 600|161 000 6 000
90 | RNAF 9011030 625 90 | 110 | 30 | 1.5 | 97 102 | 91 69 600|174 000 5500
95 | RNAF 9511530 655 95 | 115 | 30 | 1.5 |102 107 | 96 70 900|182 000 5500
100 | RNAF 10012030 685 100 | 120 | 30 | 1.5 (107 112 | 101 72 500( 191 000 4500
Notas (') Valor minimo admissivel da dimensdo do chanfro 7 . 1N=0.102kgf

(3 Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 50% desse valor.
Obs.1. O RNAF ndo tem orificio de 6leo. 0 RNAFW ¢ fornecido com uma ranhura de éleo e um orificio de 6leo no anel externo.
2. Agraxanao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO

Com Anel Interno

(Diam. de eixo 6—25mm)

Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO

C

[ ]
5

ANANNNNNNN

- s_____m
LIIIIIIIS S

Fw
D
d

NNNNNNNNNWN

NAF

NAFW

Capac. bds.
de carga
dinam.
c
N

Capacidade|
bés. de
carga estét)
Co
N

Velocidade
de rotagdo
admissivel(?)

min-t

Anel interno
montado

4160

4 550

50 000

LRT 61010

5940

6 000

50 000

LRT 71012-1

9030

8 460

40 000

LRT 91212

7 860
10 800
9790

9410
14 200
9 680

35000
35 000
35000

LRT 101413
LRT 101420
LRT 101412

8620
11 900
10 500

11 000
16 700
10 900

30 000
30 000
30 000

LRT 121613
LRT 121620
LRT 121612

9590
16 400
12 400

13 500
27 100
14 300

25 000
25 000
25 000

LRT 152013
LRT 152026
LRT 152012

10 200
17 500
17 600
30 200

15 200
30 300
20900
41 800

25000
25000
25000
25000

LRT 172213
LRT 172226
LRT 172216
LRT 172232

17 300
22 400
19 400
33 200

26 600
37 200
24500
49 000

20 000
20 000
20 000
20 000

LRT 202517
LRT 202526
LRT 202516
LRT 202532

Diam. Massa | Dimensoes de limites mm Dimensao de montagem padrado
e(ijfo ‘Namero de (Ref.) mm
identificagdo 0 dv | D, dy Dy
mm g d D C | rsmin| Fw Méxima| Minima|Maxima
NAF 61710 13.5 6 17 10 0.3 10 {124 | 15 8 9.7 104
NAF 72012 22.5 7 20 12 0.3 10 (135 18 9 9.7 | 10.4
NAF 92212 24 9 22 12 0.3 12 | 155 | 20 11 115|124
NAF 102213 26 10 22 13 0.3 14 (17.6 | 20 12 [ 13 14.6
10 NAFW 102220 40 10 22 20 0.3 14 |1 17.6 | 20 12 | 13 14.6
NAF 102612 36 10 26 12 0.3 14 1194 | 24 12 | 13 14.6
NAF 122413 29.5 12 24 13 0.3 16 [ 19.6 | 22 14 | 15 16.6
12 NAFW 122420 45.5 12 24 20 0.3 16 [ 19.6 | 22 14 | 15 16.6
NAF 122812 40 12 28 12 0.3 16 | 21.4| 26 14 | 15 16.6
NAF 152813 38.5 15 28 13 0.3 20 | 23.6 | 26 17 [ 19 20.6
15 NAFW 152826 77.5 15 28 26 0.3 20 | 23.6 | 26 17 | 19 20.6
NAF 153212 50.5 15 32 12 0.3 20 | 254 | 30 17 [ 19 20.6
NAF 173013 42.5 17 30 13 0.3 22 | 256 | 28 19 [ 21 22.6
17 NAFW 173026 84.5 17 30 26 0.3 22 | 256 | 28 19 [ 21 22.6
NAF 173516 77.5 17 35 16 0.3 22 | 27.8| 33 19 | 21 22.6
NAFW 173532 155 17 35 32 0.3 22 | 27.8] 33 19 [ 21 22.6
NAF 203517 74 20 35 17 0.3 25 [ 295 | 33 22 | 24 25.6
20 NAFW 203526 114 20 35 26 0.3 25 | 295 | 33 22 | 24 25.6
NAF 203716 79 20 37 16 0.3 25 | 304 | 35 22 | 24 25.6
NAFW 203732 158 20 37 32 0.3 25 (304 | 35 22 | 24 25.6
NAF 254017 87.5 25 40 17 0.3 30 [ 345 | 38 27 | 29 30.6
o5 NAFW 254026 | 135 25 40 26 | 0.3 | 30 | 345 38 27 |29 | 30.6
NAF 254216 94 25 42 16 0.3 30 | 354 | 40 27 | 29 30.6
NAFW 254232 186 25 42 32 0.3 30 [ 354 40 27 | 29 30.6

18 700
24 200
20 800
35700

31100
43 400
28 400
56 800

17 000
17 000
17 000
17 000

LRT 253017
LRT 253026
LRT 253016
LRT 253032

Notas (') Valor minimo admissivel da dimensao do chanfro » .

(2) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um max. de 50% desse valor.
0 NAF ndo tem orificio de 6leo. O NAFW ¢é fornecido com uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo no anel externo.

Obs. 1.

2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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1N=0.102kgf
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Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel I1CO

Com Anel Interno

(Diam. de eixo 30—65mm)

[ ]

Fw
D
d

ANANNNNNNN
- s______n
GIIIIIIIE )

NNNNNNNN\N

Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11O

Diam. Massa | Dimensoes de limites mm Dimensdo de montagem padrdo
e(ii;’o ‘Namero de (Ref.) mm
identificacao U] dv | D, da Dy
mm g d | D | C |rsmin| Fv Méximal Minima|Méxima
NAF 304517 101 30 45 17 0.3 35 [ 39.5| 43 32 | 34 35.6
30 NAFW 304526 155 | 30 45 26 0.3 35 [ 39.5| 43 32 | 34 35.6
NAF 304716 107 30 47 16 0.3 35 | 404 | 45 32 | 34 35.6
NAFW 304732 215 | 30 47 32 0.3 35 | 40.4 | 45 32 | 34 35.6
NAF 355017 115 | 35 50 17 0.3 40 | 43.5| 48 37 | 39 40.8
35 NAFW 355034 230 | 35 50 34 0.3 40 | 435 | 48 37 | 39 40.8
NAF 355520 186 35 519) 20 0.3 40 | 45.2 | 53 37 | 39 40.8
NAFW 355540 375 | 35 55 40 0.3 40 | 45.2 | 53 37 | 39 40.8
NAF 405517 128 40 55 17 0.3 45 | 48,5 | 53 42 | 44 45.8
40 NAFW 405534 255 40 b5 34 0.3 45 | 485 | 53 42 | 44 45.8
NAF 406220 235 40 62 20 0.3 45 | 50.9| 60 42 | 44 45.8
NAFW 406240 475 40 62 40 0.3 45 [ 509 | 60 42 | 44 45.8
NAF 456220 196 | 45 62 20 0.3 50 | 54.2| 60 47 | 49 50.8
45 NAFW 456240 390 45 62 40 0.3 50 | 54.2 | 60 47 | 49 50.8
NAF 457220 340 45 72 20 1 b6 | 60.9 | 67 50 | 54 55.8
NAFW 457240 685 45 72 40 1 55 | 60.9 | 67 50 | 54 55.8
NAF 506820 230 | 50 68 20 0.3 55 | 59.5 | 66 52 | 54 55.8
50 NAFW 506840 465 50 68 40 0.3 b6 | 59.5 | 66 b2 | b4 55.8
NAF 507820 390 50 78 20 1 60 | 66.3| 73 b5 | b9 60.8
NAFW 507840 775 | 50 78 40 1 60 | 66.3| 73 55 | 59 60.8
55 NAF 558530 690 | 55 85 30 1.5 65 | 72 77 63 | 63.5 | 66
NAFW 558560 1380 b5 85 60 1.5 65 | 72 77 63 | 63.5 | 66
60 NAF 609030 740 60 90 30 1.5 70 | 77 82 68 | 68.5 | 71
NAFW 609060 1480 | 60 90 60 1.5 70 | 77 82 68 | 68.5 | 71
65 NAF 659530 790 | 65 95 30 1.5 75 | 82 87 73 | 735 |76
NAFW 659560 1580 65 95 60 1.5 75 | 82 87 73 | 73.5| 76

Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r .

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 50% desse valor.
0 NAF n&o tem orificio de 6leo. O NAFW é fornecido com uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo no anel externo.

Obs. 1.

2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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NAF NAFW
Capac. bés. [Capacidade{ Viglocidade| Anel interno
dde carga | Dds. d(te,t de rotagio| ~ montado
ndm. 6212 EStatla e
- | sl
N N min-
20 500| 36 900| 14 000 | LRT 303517
26 600| 51500/ 14 000 | LRT 303526
23 100| 33900/ 14 000 | LRT 303516
39 500( 67 800( 14 000 | LRT 303532
22 200| 42700/ 12000 | LRT 354017
38 000| 85400( 12 000 | LRT 354034
31400( 48 000( 12000 | LRT 354020
53 900| 96 000| 12 000 | LRT 354040
23 300| 47 100/ 11 000 | LRT 404517
39900( 94 200( 11 000 | LRT 404534
33200 53300( 11 000 | LRT 404520
56 900{107 000| 11 000 | LRT 404540
27 100| 59 300| 10 000 | LRT 455020
46 400(119 000( 10 000 | LRT 455040
37 400| 66 400 9000 | LRT 455520
64 100(133 000 9000 | LRT 455540
28 600| 66 000/ 9000 | LRT 505520
49 000(132 000 9000 | LRT 505540
38900 71700( 8500 | LRT 506020
66 700{143 000| 8500 | LRT 506040
59 300{127 000| 7 500 | LRT 556530
102 000{255 000| 7 500 | LRT 556560
61 200{136 000| 7 000 | LRT 607030
105 000{272 000 7 000 | LRT 607060
63 100(144 000 6500 | LRT 657530
108 000({289 000| 6500 | LRT 657560

1N=0.102kgf
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Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO Rolamentos de Agulha com Gaiola Separavel 11CO

AAANNNNNNN
|| s_____»
LIIIIIIIS S

/‘& r -“““\“
NAF NAFW
(Diam. de eixo 70—90mm)
Diam. Massa | Dimensdes de limites mm Dimensdo de montagem padrao Cﬁpac. bés. Caggg%ﬁéﬂe Velocidade|  Anel iqt%rno
de . (Ref.) € Carga -9 | de rotagdo montado
: Nimero de mm A, |carga estat] o oo
R identificagdo 0} d | D, da Dy dlrgm. gCO admissivel2)
mm g d | D | C |remn| Fw Maxima| Minima|Méxima N N min-
70 NAF 7010030 835 | 70 100 | 30 1.5 80 87 92| 78 | 785 81 65 000|153 000| 6 000 (LRT 708030-1
NAFW 7010060 1680 | 70 100 60 1.5 80 87 92| 78 | 785 81 111 000|306 000 6 000 (LRT 708060
75 NAF 7510530 885 | 75 105 30 1.5 85 92 97 | 83 | 835 86 66 600|161 000| 6 000 (LRT 758530-1
80 NAF 8011030 935 | 80 110 30 1.5 90 97 | 102 | 88 | 88.5 91 69 600|174 000| 5500 (LRT 809030-1
85 NAF 8511530 985 | 85 115 30 1.5 95 [ 102 | 107 | 93 | 935 96 70900182 000| 5500 (LRT 859530
90 NAF 9012030 1040 | 90 120 30 1.5 | 100 | 107 | 112 | 98 | 98,5 | 101 72 500{191 000| 4500 (LRT 9010030
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 . TN=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 50% desse valor.
Obs. 1. 0 NAF ndo tem orificio de 6leo. O NAFW é fornecido com uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo no anel externo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.

232 233



234

Rolamentos de Rolo

@Rolamentos de Rolo em Gaiola
@Rolamentos de Rolo Sem Gaiola
@Rolamentos de Rolo para Roldanas

Rolamentos de Rolo IXK0O

¥ Estruturas e Caracteristicas

Os Rolamentos de Rolo IICH nos quais 0s rolos sao
incorporados em fileira dupla sao rolamentos ndo separaveis
para trabalhos pesados. Eles podem suportar ndo somente
as cargas radiais, mas também cargas axiais, que sao
suportadas nos contatos entre os ressaltos dos anéis interno
e externo e as faces das extremidades dos rolos. Assim, sdo
mais adequados para 0 uso no lado da fixagdo do eixo. Tal
qual os rolamentos de agulha, eles também so compactos.

Os rolamentos de rolo incluem o tipo em gaiola, o tipo
sem gaiola e o tipo para roldanas, e qualquer rolamento
adequado para as condigdes operacionais pode ser
selecionado. Em particular, estes rolamentos sao usados
para maquinas para trabalho pesado, como maquinas de
construgdo e maquindrio industrial.

Estruturas dos Rolamentos de Rolo

NAU49 Anel externo

Rolo

Mola graduada
Chapa lateral para
__anelinterno

Anel interno

NAG49 Anel externo

Rolo

Mola graduada
Chapa lateral para
anel interno

Anel interno

-7

NAG49---UU Anel externo

Rolo

Chapa lateral para
anel interno

Anel interno

N Vedacdo

NAS50---ZZNR Anel externo

Rolo

Anel interno

I Blindado

Anel de encosto
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Rolamentos de Rolo I1X 0O
N Tipos

Os Rolamentos de Rolo estdo disponiveis nos tipos
apresentados na Tabela 1.

Tabela1 Tipos de rolamento
Tipo

Para

Com gaiola | Sem gaiola TlREES

Série

- NAU49 o
Padrao TRU NAG49

NAU49---UU
TRU---UU

Sem vedagéo — —

Com vedacdo NAG49:--UU | NAS50--UUNR

NAS50--ZZNR

Rolamentos de Rolo em Gaiola

Esses rolamentos sdo adequados para rotagdes a alta
velocidade e cargas flutuantes. Além disso, como a distancia
axial entre os rolos de carreira dupla é comparativamente
grande, grandes cargas de momento podem ser suportadas.

Rolamentos de rolo em gaiola com vedagdo incorporam
vedaces em ambos os lados. As vedacdes de borracha de
resina sintética sao excelentes na prevengdo da penetragao
de poeira e no vazamento de graxa, proporcionando um
excelente efeito de vedagdo.

Rolamentos de Rolo Sem Gaiola

Estes rolamentos sdo adequados para rotagoes a baixa
velocidade ou movimentos oscilantes e cargas pesadas.
Semelhante ao tipo em gaiola, possui uma estrutura
vantajosa para suportar cargas de momento.

Os rolamentos com vedagao incorporam vedagdes em
ambos os lados.

Rolamentos de Rolo para Roldanas

Estes rolamentos s@o do tipo de carreira dupla sem gaiola
com altura de secdo transversal baixa projetada para o uso
em roldanas. Existem dois tipos: o tipo selado e o tipo
blindado. Eles podem suportar cargas radiais pesadas e
cargas de choque a rotagbes comparativamente de baixa
velocidade e também podem suportar cargas axiais.

Eles podem ser facilmente fixados axialmente a roldanas
usando os anéis de encosto do anel externo. Como a largura
do anel interno € projetada para ser maior que a do anel
externo, eles ndo precisam de espagador entre as roldanas. A
estrutura é estavel porque os rolos em carreira dupla podem
suportar as cargas de momento causadas pela transicdo da
corda.

As superficies destes rolamentos s3o tratadas para terem
alta resisténcia a corrosao.
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BINumero de Identificagao

0 niimero de identificagdo dos Rolamentos de Rolo
consiste em um coédigo de modelo, dimensdes, algum
c6digo suplementar e um simbolo de classificagdo.
Exemplos de arranjo s@o mostrados abaixo.

Exemplos de nimeros de identificagao

Exemplo 1

Codigo de| |y e Coaigo HSl'mbolode‘
modelo HDlmenso%‘ ‘suplermnlar classificado|

NAG 4910 UU P6

Tipo de rolamento

Série dimensional

‘Nﬂmero do didmetro do furo

Simbolo de vedagdo (Com
vedagOes em ambos os lados)

‘Classe de precisao (Classe 6) }—/

Exemplo 2

Codigo de ‘ Cadigo
modelo suplementar

NAS 50 10 ZZNR

Tipo de rolamento

Série dimensional

‘ Ntimero do diametro do furo

‘ ‘Dimensﬁes

Simbolo de blindagem (Com
blindagem em ambos os lados)

‘ Simbolo do formato do anel de rolamento J
(Com anéis de encosto no anel externo)

W Precisdo

Os rolamentos de rolos sdo fabricados de acordo com a
norma JIS (consulte a pagina 34). Uma chapa lateral para o
anel interno € montada em um dos lados dos rolamentos de
rolo em gaiola ou sem gaiola. A tolerancia do didmetro do
furo da chapa lateral é mostrada abaixo. As tolerancias dos
Rolamentos de Rolo para Roldanas representam os valores
pré tratamento superficial. A tolerancia da distancia interna
entre os cir-clips € mostrada abaixo.

Tolerancia do diametro do furo da chapa lateral¢ ~ E7

Tolerancia da distancia int. entre cir-clips ¢ +8-4 mm

MFoiga

Os Rolamentos de Rolo sdo fabricados com a folga CN
mostrada na Tabela 18 na pdgina 41. Entretanto, os
Rolamentos de Rolo para Roldanas sao fabricados de modo
que as folgas operacionais apropriadas sejam obtidas apds
serem montadas com um ajuste especificado.

W Ajuste

Os ajustes recomendados para os Rolamentos de Rolo
s30 mostrados nas Tabelas 21 a 22 nas pdginas 45 e 46. Os
ajustes recomendados para Rolamentos de Rolos para
Roldanas sdo mostrados na Tabela 2.

Tabela2 Ajustes recomendados para Rolamento de Rolo para

Rolamentos de Rolo IXK0O
M L ubrificacao

Os rolamentos com graxa pré-embalada s3o mostrados
na Tabela 3. Para Rolamentos de Rolo em Gaiola e
Rolamentos de Rolo sem Gaiola, a ALVANIA GREASE S2
(SHOWA SHELL SEKIYU K.K.) é pré-embalada como
lubrificagdo de graxa. Para Rolamentos de Rolo para
Roldanas, a ALVANIA GREASE EP2 (SHOWA SHELL
SEKIYU KK.) é pré-embalada como lubrificagao de graxa.

No caso de rolamentos sem graxa pré-embalada, execute
a lubrificagdo apropriadas para usar. Operar sem lubrificagdo
aumentard o desgaste das superficies de contato e reduzira
as vidas dteis.

M orificio de Oleo

0 namero de orificios de dleo dos anéis interno e externo
€ mostrado na Tabela 4.

M Faixa de Temperatura de
Operacéao

A faixa de temperatura de operagdo para Rolamentos de
rolo é de — 20°C a + 120°C. Entretanto, a temperatura
maxima permitida para Rolamentos de Rolo para Roldanas é
+ 110°C.

Roldanas
Classe de tolerancia do | Classe de tolerancia do
eixo furo do alojamento
g6 N7
Tabela3 Rolamentos com graxa pré-embalada O : Com graxa pré-embalada  x : Sem graxa pré-embalado
Tipo Padrao Com vedagdes Com blindagens
Em gaiola NAU . TRU X @) =
Sem gaiola NAG X @) =
Para roldanas NAS = O O
Tabela4 Niimero de orificios de 6leo dos anéis interno e externo
Tipo Nimero de orificios de 6leo do anel externo | Nim. de orificios de
Diam. nominal dofuod mm|  Padrdo | Com vedages |Com blindagens | Oleo do anel interno
d=17 0 0
: NAU = 0
Em gaiola 17<d 2 2
TRU 2 2 = 0
Sem gaiola NAG 2= 0 0 = 0
g 17<d 2 2
Para roldanas | NAS = 0 0 2

0bs. Os rolamentos com orificios de 6leo também séo fornecidos com uma ranhura de 6leo.
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M Capacidade de Carga Axial

A capacidade de carga axial ndo é determinada a partir da
capacidade bésica de carga dinamica com base na fadiga de
rolamento, mas é determinada pela quantidade de calor
gerada pelo contato deslizante entre as extremidades dos
rolos e as abas guia dos anéis interno e externo. Por isso, é
limitado pelas condigdes de carga, velocidades de
deslizamento, métodos de lubrificagdo, etc.

A capacidade de carga axial dos Rolamentos de Rolos é
obtida a partir da seguinte equagao:

Se a carga axial aumentar em comparagao a carga radial,
ela comegard a interferir no movimento suave de rolagem. A
carga axial deve, portanto, estar dentro de 20% da carga
radial.

onde C, : Capacidade de carga axial N
/. : Fator de corregdo de velocidade
/. 6 obtida da Fig.2 pelo célculo do
valor de d,n
dpn=dy,Xn
d,, - Valor médio do diametro interno
e externo do rolamento mm

|y )

n :Veloc. de rotagdo min~
Quando 4,,2=1000, f,=1.

a : Valor determinado pelo tipo de
rolamento (Veja Tabela 5)

fa - Fator de capacidade de carga axial
(VejaFig. 1)

Tabela 5 Vialor por tipo de rolamento

Tipo de rolamento a
NAS 50 1
NAG 49 0.78
NAU 49, TRU 0.7
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Exemplo de calculo

Quando um rolamento de rolos para roldanas NAS 5016
ZZ NR € usado a n = 250min-, sob lubrificagdo de graxa e
sujeito a uma carga axial intermitente, a capacidade de carga
axial é calculada da seguinte maneira:

Como o didmetro do furo do rolamento é de 80mm, f, =
18000 é obtido a partir da linha de capacidade de carga axial
daFig. 1 (ii).

a=1
80+125
2

d,n=102.5%250=25600 a partir da Fig. 2./, = 0.87
Portanto, a capacidade de carga axial C, € obtida.

Cp=f,af,=0.87%1x18000=15700N

dp= =1025

800000 /
600000

400000

200000

100000
80000
60000

40000

20000

10000
8000 / / /
6000 /

4000

w1,

1000
//l/
ol 7

400 /
200

100

Fator de capacidade de carga axial fa

10 20 40 60 80 100 200 400
Didmetro do furo do rolamento ¢ mm

Fig. 1 Fator de capacidade de carga axial

dmn fo
300000 0.20
200000 0.30 —0
C—0.30
040 —
100000
060 —
070 —
50000
0.80 —
090 —
10000 095 —
5000
0.98 —
1000 1.0  —]Lubrificagdo
Lubrificagdo Ldegraxa

de dleo

Fig. 2 Fator de corregdo de velocidade

Rolamentos de Rolo IXK0O
M viontagem

Ao contrario dos rolamentos de agulha, os Rolamentos de
Rolo em Gaiola e Sem Gaiola nao sdo separaveis.

Como mostrado na Fig. 3 (1), o anel interno deve ser
ajustado a pressao até que faga contato préximo com o
ressalto do eixo e fixado axialmente com uma porca. As
dimens0es dos ressaltos do eixo e do alojamento devem ser
baseadas em J e EW mostrados na tabela de dimensoes,
respectivamente.

No caso de Rolamentos de Rolo para Roldanas, como
mostrado na Fig. 3 (2), o anel externo deve ser fixado por
anéis de retencdo apds ser encaixado a pressao nas
roldanas, e o anel interno deve ser fixado com seguranga na
diregao axial.

Q)

@)

Fig. 3 Exemplos de montagem
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Rolamentos de Rolo IO Rolamentos de Rolo 1K 0O

Rolamentos de Rolo em Gaiola c c c
Rolamentos de Rolo Sem Gaiola

a Qlg =S Q&= :%. ~ SIF EE ~
Sla =N
NAG49 NAU49 NAG49 NAU49 TRU
— . (@=17) ([d=17)
(Diam. de eixo 10—35mm)
N Ntmero de identificagio Massa Dimensdes de limites mm Capac. bas. |Capac. bés. de| Veelocidade NAG
Diam. do (Ref.) de carga dindm.| carga estét. | de rotacdo ;‘::
X0 1 sem gaiola Em gaiola (") © Gy |ITIESIER Nas
mm g d D C ¥'s min J EW N N min-
10 NAG 4900 — — 255 10 22 13 0.3 |15.5|18.5 9 650 10 800 17 000
— NAU 4900 — 245 10 22 13 0.3 | 15.5]18.5 6 580 6470 30 000
12 NAG 4901 — — 28.5 12 24 13 0.3 |17 20 10 300 12 000 15 000
— NAU 4901 — 275 12 24 13 0.3 |17 20 6 950 7120 25000
NAG 4902 — — 38 15 28 13 0.3 |21 24 11 800 15 200 12 000
15 — NAU 4902 — 36.5 15 28 13 0.3 |21 24 7 950 9020 20 000
— — TRU 153320 80.5 15 33 20 0.3 |19.5 |27 10 400 10 400 20 000
NAG 4903 — — 41 17 30 13 0.3 | 225|255 12 300 16 500 11 000
17 — NAU 4903 — 39.5 17 30 13 0.3 | 225|255 8 240 9670 19 000
— — TRU 173425 100 17 | 34 | 25 0.3 | 215|295 18 000 21600 18 000
NAG 4904 — — 76.5 20 37 17 03 |24 315 15 600 18 900 9500
20 — NAU 4904 — 76 20 37 17 03 |24 315 10 700 11 300 16 000
— — TRU 203820 96.5 20 | 38 | 20 03 |25 |325 12 100 13 400 16 000
— — TRU 203825 122 20 38 25 0.3 |25 325 18 700 23 600 16 000
NAG 4905 — — 89.5 25 42 17 0.3 |29.5 |37 17 500 23200 7 500
25 — NAU 4905 — 89 25 42 17 0.3 |29.5 |37 11 900 13 900 13 000
— — TRU 254425 154 25 | 44 | 25 0.3 |30.5 |38 21000 28 900 13 000
28 — — TRU 284530 173 28 | 45 | 30 0.3 315|395 28700 43 800 12 000
NAG 4906 — — 103 30 | 47 17 0.3 |34 |415 19 400 27 600 6 500
30 — NAU 4906 — 102 30 47 17 0.3 |34 41.5 13 000 16 200 12 000
— — TRU 304830 197 30 | 48 | 30 0.3 |35 [425 29 400 46 600 11 000
32 — — TRU 325230 260 32 52 30 0.6 |38 46 29 800 44 200 10 000
NAG 4907 — — 172 35 55 20 0.6 |40 49 28 700 43 800 5500
35 — NAU 4907 — 168 35 55 | 20 0.6 |40 |49 19 500 26 300 10 000
— — TRU 355630 270 35 56 30 0.6 |40 49 32 200 49 800 10 000
Notas (') Valor minimo admissivel da dimensdo do chanfro 7 . 1N=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com ¢leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méx. de 60% desse valor.
Considerando que a carga axial atua sob condicdes operacionais praticas, recomenda-se até 1/10 deste valor para uso real.
Obs. 1. As séries NAG e NAU com um diametro de furo de 17mm ou menos ndo tém orificio de 6leo. Nos outros, o anel externo possui uma
ranhura de 6leo e dois orificios de 6leo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Rolamentos de Rolo IX 0O

Rolamentos de Rolo em Gaiola
Rolamentos de Rolo Sem Gaiola

(Diam. de eixo 40—80mm)

Rolamentos de Rolo I1K0

C

L

Ew

NAG
NAU
TRU

Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites mm
Diam. do (Ref)
Eixo Sem gaiola Em gaiola 0
mm g d D C ¥'s min J Ew
NAG 4908 — = 225 | 40 62| 22 | 0.6 |46 | 56
40 — — TRU 405930 265 40 59 | 30 0.6 |45 52.5
— NAU 4908 — 220 40 62 | 22 0.6 | 46 56
42 — — TRU 426230 290 42 62 | 30 0.6 |48 56.5
NAG 4909 — — 265 | 45 68 | 22 | 0.6 |51 61
45 — — TRU 456430 295 | 45 64 | 30 | 0.6 | 50.5| 58.5
— NAU 4909 — 260 45 68 | 22 0.6 |51 61
NAG 4910 — — 270 50 72 | 22 0.6 | 55.5| 65.5
50 — NAU 4910 — 265 50 72 | 22 | 0.6 | 55.5| 65.5
— — TRU 507745 710 50 77 | 45 | 1 58 | 69
NAG 4911 — — 395 55 80 | 25 1 61.5| 725
55 — NAU 4911 — 385 55 80 | 25 1 61.5| 72.5
= = TRU 558138 615 | 55 | 81| 38 | 1 61.5| 72.5
NAG 4912 = — 425 60 85| 25 | 1 67 | 77.5
60 — NAU 4912 — 415 60 85| 25 1 67 77.5
— — TRU 608945 880 60 89 | 45 1 69.5 | 81.5
65 NAG 4913 — — 455 65 90 | 25 1 72 83
— NAU 4913 — 440 65 90| 25 | 1 72 | 83
70 NAG 4914 — — 725 70 | 100 | 30 1 79 91.5
— NAU 4914 — 705 70 | 100 | 30 1 79 91.56
NAG 4915 — — 775 75 | 105 | 30 1 83.5| 95.5
75 — NAU 4915 — 750 75 | 105 | 30 1 83.5| 95.5
— — TRU 7510845 | 1240 75 | 108 | 45 1 85.5| 98.5
80 NAG 4916 — — 815 | 80 | 110 | 30 | 1 89.5 102
— NAU 4916 — 790 80 | 110 | 30 1 89.5 1102

Notas (') Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r .
(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagéo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Considerando que a carga axial atua sob condigdes operacionais praticas, recomenda-se até 1/10 deste valor para uso real.

0 anel externo possui uma ranhura para 6leo e dois orificios de 6leo.
2. Agraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.

Obs. 1.
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NAGA49 NAU49 TRU
Capac. bés. |Capac. bds. de| Velocidade
de carga dinm.| carga estat. | de rotagéo
C Co admissivel(2)

N N min-t
34 600 49 500 5000
34700 62 500 8 500
23 400 29 400 8500
34 600 57 800 8 000
36 400 54 700 4500
32 600 59 700 8 000
24 800 32800 8 000
38 200 59 900 4000
26 200 36 200 7 000
75700 | 134 000 7 000
48 100 77 700 3500
33000 47 000 6 500
61 400 104 000 6 500
50 300 84 300 3500
34700 51 400 6 000
88 100 152 000 6 000
53 200 93 000 3000
36 900 57 100 5500
77700 | 139 000 3000
53 700 84 600 5 000
80 000 146 000 2500
54 800 88 200 5 000
103 000 | 190 000 4500
83000 | 157 000 2500
57 200 95 500 4500

1N=0.102kgf
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Rolamentos de Rolo I1XK0O Rolamentos de Rolo 110

Rolamentos de Rolo em Gaiola c c
Rolamentos de Rolo Sem Gaiola

al &~ % ~ Q|3 = i ~
NAG49 NAU49 TRU
(Diam. de eixo 85—140mm)
% Nimero de identificago Massa Dimensdes de limites mm Capac. bas. (Capac. bas, de| Velocidade
Diam. do (Ref.) de carga dindm.| carga estét. | de rotacao
BX0 | Sem gaiola Em gaiola 0 C Co  |admissivel(?)
mm g d D C ¥s min J Ew N N min-
NAG 4917 — — 1190 85120 | 35 | 1.5 | 96 |110 111000 | 200 000 2500
85 — — TRU 8511850| 1530 85| 118 | 50 1 94.5|107.5 114 000 | 222 000 4000
— NAU 4917 — 1150 851|120 | 35 1.5 | 96 [110 75400 | 120000 4000
— — TRU 8512045| 1500 85120 | 45 | 1.5 | 96.5(110 110 000 | 215000 | 4 000
NAG 4918 — — 1250 90 | 125 | 35 | 1.5 |101 |115.5 114000 | 211 000 2500
920 — NAU 4918 — 1210 90 | 1256 | 35 1.5 101 [1156.5 79500 | 130000 4000
— — TRU 9012550/ 1740 90 | 125 | 50 1.5 101 [114 119 000 | 240 000 4000
95 NAG 4919 — — 1300 95| 130 | 35 | 1.5 |106 |120.5 117 000 | 222 000 2000
— NAU 4919 — 1270 95| 130 | 35 | 1.5 |106 |120.5 81000 | 136000 | 4000
NAG 4920 — — 1850 | 100 | 140 | 40 | 1.5 |114.5/129.5 152 000 | 292 000 2 000
100 — — TRU 10013550 1 900 100 | 135 | 50 1.5 112 [125.5 124 000 | 264 000 3500
— NAU 4920 — 1770 | 100 | 140 | 40 | 1.5 |114.5/129.5 106 000 | 181000 | 3500
105 — — TRU 10515350, 2890 | 105 | 153 | 50 | 1.5 |120 |138 159 000 | 286 000 | 3500
110 NAG 4922 — — 2010 | 110 (150 | 40 | 1.5 |123 [138.5 161 000 | 322 000 1900
— NAU 4922 — 1930 110 | 150 | 40 1.5 |123 |138.5 113 000 | 200 000 3500
120 NAG 4924 — — 2780 120 | 165 | 45 1.5 |136 [153.5 208 000 | 431000 1700
— NAU 4924 — 2680 120 | 165 | 45 1.5 |136 [153.5 146 000 | 268 000 3000
125 — — TRU 12517860 4 490 125 | 178 | 60 1.5 |143.5(162 211 000 | 408 000 3000
130 NAG 4926 — — 3750 | 130|180 | 50 | 2 147 |165.5 240 000 | 495000 1600
— NAU 4926 — 3610 | 130|180 | 50 | 2 147 |165.5 166 000 | 304 000 2500
135 — — TRU 13518860 4790 | 135 | 188 | 60 | 1.5 |154 |172.5 220 000 | 442 000 2500
140 NAG 4928 — — 3990 140 | 190 | 50 | 2 157.5/176 249000 | 531000 1500
— NAU 4928 — 3840 140 | 190 | 50 | 2 157.5/176 174 000 | 327 000 2500
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . TN=0.102kgf

(3) Avel. de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com dleo. Para lubrificagdo com graxa, & permitido um méx. de 60% desse valor.
Considerando que a carga axial atua sob condi¢des operacionais praticas, recomenda-se até 1/10 deste valor para uso real.
Obs. 1. 0 anel externo possui uma ranhura para 6leo e dois orificios de 6leo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Rolamentos de Rolo IX 0O

Rolamentos de Rolo em Gaiola
Rolamentos de Rolo Sem Gaiola

(Diam. de eixo 10—40mm)

C C

JE7
J
D

E
d

JE7

Rolamentos de Rolo IXK0O

Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites mm
Diam. do (Ref)
Eixo Sem gaiola Em gaiola 0
mm g d D C | rsmin J
10 |NAG 4900UU — = 255 | 10 | 22 | 13 | 0.3 | 155
12 [NAG 4901UU — — 285 | 12 | 24 | 13 | 0.3 |17
15 NAG 4902UU — — 38 15 | 28 | 13 | 0.3 | 21
— — TRU 153320UU 805 | 15 | 33 | 20 | 0.3 | 19.5
17 NAG 4903UU — — 41 17 | 30 | 13 | 0.3 | 225
— — TRU 173425UU | 100 17 | 34 | 25 | 0.3 | 215
NAG 4904UU — = 765 | 20 | 37 | 17 | 0.3 | 24
20 — NAU 4904UU — 76 20 | 37 | 17 | 0.3 | 24
— — TRU 203820UU 96.5 | 20 | 38 | 20 | 0.3 | 25
— — TRU 203825UU 122 20 | 38 | 25 | 0.3 |25
NAG 4905UU — — 89.5 | 25 | 42 | 17 | 0.3 | 295
25 — NAU 4905UU — 89 25 | 42 | 17 | 0.3 | 295
— — TRU 254425UU 154 25 | 44 | 25 | 0.3 | 305
28 — — TRU 284530UU | 173 28 | 45 | 30 | 0.3 | 315
NAG 4906UU — — 103 30 | 47 | 17 | 0.3 | 34
30 — NAU 4906UU = 102 30 | 47 | 17 | 0.3 | 34
— — TRU 304830UU | 197 30 | 48 | 30 | 0.3 |35
32 — — TRU 325230UU 260 32 | 52 | 30 | 0.6 |38
NAG 4907UU — — 172 35 | 55 | 20 | 0.6 |40
35 — NAU 4907UU — 168 35 | 55 | 20 | 0.6 |40
— — TRU 355630UU | 270 35 | 56 | 30 | 0.6 |40
NAG 4908UU — — 225 40 | 62 | 22 | 0.6 |46
40 — — TRU 405930UU 265 40 | 59 | 30 | 0.6 |45
— NAU 4908UU = 220 40 | 62 | 22 | 0.6 |46

Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro . ) ] _
? A velocidade de rotagéo admissivel aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua sob condigdes
operacionais praticas, recomenda-se até 1/10 deste valor para uso real.

Obs. 1.

ranhura de 6leo e dois orificios de dleo.
2. Os rolamentos com vedagdes sdo fornecidos com graxa pré-embalada.
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As séries NAG e NAU com um didmetro de furo d de 17mm ou menos ndo tém furo de 6leo. Nos outros, o anel externo possui uma

Qg = SR
NAG49---UU NAG49---UU NAU49---UU
@=17) TRU---UU
Capac. bds. |Capac. bas. de| Velocidade
de carga dindm.| carga estat. | de rotagdo
C Co admissivel(?)

Ew N N min-!

19.5 9 650 10 800 10 000
21 10 300 12 000 9000
25 11 800 15 200 7 000
27 10 400 10 400 9500
26.5| 12300 16 500 6 500
29.5| 18000 21 600 8500
31.5| 15600 18 900 5 500
31.5| 10700 11 300 8 000
325| 12100 13 400 7 500
325 | 18700 23 600 7 500
37 17 500 23200 4 500
37 11 900 13 900 6 500
38 21 000 28 900 6 000
39.5| 28700 43 800 6 000
41.5| 19400 27 600 4000
41.5( 13000 16 200 5500
42.5| 29400 46 600 5500
46 29 800 44 200 5000
49 28 700 43 800 3500
49 19 500 26 300 4500
49 32200 49 800 4 500
56 34 600 49 500 3000
52.5| 34700 62 500 4000
56 23400 29 400 4000

1N=0.102kgf
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Rolamentos de Rolo IX 0O

Rolamentos de Rolo em Gaiola
Rolamentos de Rolo Sem Gaiola

(Diam. de eixo 42—80mm)

Rolamentos de Rolo IXK0O

Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites mm
Diam. do (Ref)
Eixo Sem gaiola Em gaiola 0
mm g d D C | rsmin J
42 = — TRU 426230UU 290 | 42 | 62| 30 | 0.6 |48
NAG 4909UU — = 265 | 45 | 68 | 22 | 0.6 |51
45 — — TRU 456430UU 295 | 45 64 | 30 | 0.6 | 50.5
— NAU 4909UU — 260 | 45 68 | 22 | 0.6 | 51
NAG 4910UU — — 270 | 50 | 72| 22 | 0.6 | 55.5
50 — NAU 4910UU = 265 | 50 | 72| 22 | 0.6 |55.5
— — TRU 507745UU 710 | 50 77 | 45 | 1 58
NAG 4911UU — — 395 | 55 80 | 25 | 1 61.5
55 — NAU 4911UU — 385 | 55 | 80| 25 | 1 61.5
— — TRU 558138UU 615 | 55 | 81| 38 | 1 61.5
NAG 4912UU — — 425 | 60 85| 25 | 1 67
60 — NAU 4912UU — 415 | 60 85| 25 | 1 67
— — TRU 608945UU 880 | 60 | 89 | 45 | 1 69.5
65 NAG 4913UU — — 455 | 65 | 90 | 25 | 1 72
— NAU 4913UU — 440 | 65 90 | 25 | 1 72
70 NAG 4914UU — — 725 | 70 | 100 | 30 | 1 79
— NAU 4914UU — 705 [ 70 | 100 | 30 | 1 79
NAG 4915UU — — 775 | 75 | 105 | 30 | 1 83.5
75 — NAU 4915UU = 750 | 75 | 105 | 30 | 1 83.5
— — TRU 7510845UU | 1240 | 75 | 108 | 45 | 1 85.5
80 NAG 4916UU — — 815 [ 80 | 110 | 30 | 1 89.5
— NAU 4916UU — 790 | 80 | 110 | 30 | 1 89.5

Notas (') Valor minimo admissivel da dimenséo do chanfro » .
(2) Avelocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua sob condigGes
operacionais praticas, recomenda-se até 1/10 deste valor para uso real.

Obs. 1.

0 anel externo possui uma ranhura para 6leo e dois orificios de 6leo.

2. Os rolamentos com vedagdes sdo fornecidos com graxa pré-embalada.
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C C
Il
SIES Ew ~) Ql & | E\w, ~
NAG49---UU NAU49---UU
TRU---UU
Capac. bas. |Capac. bds. de| Velocidade
de carga dindm.| carga estat. | de rotagdo
() Co admissivel(2)
Ew N N min-!
56.5| 34600 57 800 4000
61 36 400 54 700 2500
58.5| 32600 59 700 3500
61 24 800 32 800 3500
65.5| 38200 59 900 2500
65.5| 26200 36 200 3500
69 75700 | 134000 3500
72.5| 48100 77 700 2 000
72.5( 33000 47 000 3000
72.5( 61400 | 104 000 3000
77.5| 50300 84 300 2 000
77.5| 34700 51400 3000
81.5| 88100 | 152 000 3000
83 53 200 93 000 1900
83 36 900 57 100 2 500
91.5| 77700 | 139 000 1800
91.5| 53700 84 600 2 500
95.5| 80000 | 146 000 1700
95.5| 54800 88 200 2500
98.5| 103 000 | 190 000 2 000
102 83000 | 157 000 1600
102 57 200 95 500 2000

1N=0.102kgf

249



Rolamentos de Rolo IX 0O

Rolamentos de Rolo em Gaiola
Rolamentos de Rolo Sem Gaiola

(Diam. de eixo 85—140mm)

Rolamentos de Rolo IK O

C

J4¥7

NAG49---UU

Ew
d
dl:7
J

NAU49---UU
TRU---UU

NAG
NAU
TRU

Nimero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm
Diém. do (Ref)
eIxo Sem gaiola Em gaiola 0
mm g d D C ¥'s min J
NAG 4917UU — — 1190 85120 | 35 1.5 | 96
85 — — TRU 8511850UU | 1530 85| 118 | 50 1 94.5
— NAU 4917UU — 1150 851|120 | 35 1.5 | 96
— — TRU 8512045UU | 1500 85|120 | 45 | 1.5 | 96.5
NAG 4918UU — — 1250 90| 125 | 35 | 1.5 [101
90 — NAU 4918UU — 1210 90 | 125 | 35 1.5 101
— — TRU 9012550UU | 1740 90 | 125 | 50 1.5 101
95 NAG 4919UU — — 1300 95| 130 | 35 | 1.5 (106
— NAU 4919UU = 1270 95| 130 | 35 | 1.5 [106
NAG 4920UU — — 1850 100 | 140 | 40 | 1.5 |114.5
100 — — TRU 10013550UU| 1900 | 100 | 135 | 50 1.5 {112
— NAU 4920UU — 1770 | 100 | 140 | 40 1.5 [114.5
105 — — TRU 10515350UU| 2890 | 105 | 153 | 50 | 1.5 |120
110 NAG 4922UU — — 2010 | 110 | 150 | 40 1.5 123
— NAU 4922UU — 1930 | 110 | 150 | 40 1.5 123
120 NAG 4924UU — — 2780 | 120 | 165 | 45 1.5 [136
— NAU 4924UU — 2680 | 120 | 165 | 45 1.5 [136
125 — — TRU 12517860UU| 4490 | 125|178 | 60 | 1.5 |143.5
130 NAG 4926UU — — 3750 | 130|180 | 50 | 2 |147
— NAU 4926UU — 3610 | 130|180 | 50 | 2 |147
135 — — TRU 13518860UU| 4790 | 135|188 | 60 | 1.5 |154
140 NAG 4928UU — — 3990 | 140|190 | 50 | 2 157.5
— NAU 4928UU — 3840 | 140|190 | 50 | 2 157.5

Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r .
(3) A velocidade de rotacdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua sob condigdes
operacionais préticas, recomenda-se até 1/10 deste valor para uso real.
0 anel externo possui uma ranhura para dleo e dois orificios de 6leo.
2. Osrolamentos com vedagdes séo fornecidos com graxa pré-embalada.

Obs. 1.
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Capac. bds. [Capac. bés. de| Velocidade
de carga dindm.| carga estdt. | de rotagdo
C Co admissivel(2)

Ew N N min-!
110 111 000 | 200 000 1500
107.5( 114000 | 222 000 2 000
110 75400 | 120 000 2 000
110 110 000 | 215 000 2000
115.5) 114000 | 211 000 1400
115.5( 79500 | 130 000 1900
114 119 000 | 240 000 1900
120.5| 117 000 | 222 000 1300
120.5| 81000 | 136 000 1800
129.5| 152 000 | 292 000 1200
125.5( 124 000 | 264 000 1700
129.5| 106 000 | 181 000 1700
138 159 000 | 286 000 1600
138.5| 161 000 | 322 000 1100
138.5| 113 000 | 200 000 1600
153.5( 208 000 | 431 000 1000
153.5( 146 000 | 268 000 1400
162 211 000 | 408 000 1400
165.5| 240 000 | 495 000 950
165.5| 166 000 | 304 000 1300
172.5| 220 000 | 442 000 1300
176 249 000 | 531 000 900
176 174 000 | 327 000 1200

1N0.102kgf
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Rolamentos de Rolo I1XK0O Rolamentos de Rolo 110

Rolamentos de Rolo para Roldanas S (f R E
! |
N s
A :
e <[~ glal <[~
NAS50---UUNR NAS50---ZZNR
(Diam. de eixo 40—170mm)
Ntmero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm Capac. bas. | Capac. bds, de| Velocidade NAG
Diam. do (Ref.) de carga dindm.| carga estit. | de rotagdo i
®X0 | Tipo vedado Tipo blindado 0 ¢ Co  |admissivel) NS
- kg | 4| DD B|Clals £l e [romn| J \ N -
40 |NAS 5008UUNR|/NAS 5008ZZNR 0.55 40 68 | 71.8| 38 37 | 28 4.5 2 15| 0.6 50 79 500 116 000 2 500
45 |NAS 5009UUNR|/NAS 5009ZZNR 0.70 45 75 | 78.8| 40 39 | 30 4.5 2 15 | 0.6 56 95 500 144 000 2 000
50 |NAS 5010UUNR|/NAS 5010ZZNR 0.75 50 80 | 83.8/ 40 39 | 30 4.5 2 15 | 0.6 61 100 000 158 000 2 000
55 |NAS 5011UUNR|/NAS 5011ZZNR 1.15 55 90 | 94.8| 46 45 | 34 5.5 25 | 2 0.6 68 118 000 193 000 1800
60 |NAS 5012UUNR|NAS 5012ZZNR 1.20 60 95 | 99.8| 46 45 | 34 5.5 25 | 2 0.6 73 123 000 208 000 1700
65 |[NAS 5013UUNR|/NAS 5013ZZNR 1.30 65 | 100 |104.8| 46 45 | 34 5.5 25| 2 0.6 78 128 000 224 000 1 600
70 |NAS 5014UUNR|/NAS 5014ZZNR 1.90 70 | 110 |114.5| 54 53 | 42 5.5 25| 2 0.6 84 171 000 284 000 1400
75 |NAS 5015UUNR|/NAS 5015ZZNR 2.00 75 | 115 |119.5| b4 53 | 42 5.5 25 | 2 0.6 91 179 000 308 000 1 300
80 |NAS 5016UUNR|/NAS 5016ZZNR 2.65 80 | 125 |129.5| 60 59 | 48 5.5 25| 2 0.6 97 251 000 428 000 1300
85 |NAS 5017UUNR|/NAS 5017ZZNR 2.80 85 | 130 [134.5| 60 59 | 48 5.5 25| 2 0.6 | 101 257 000 446 000 1200
90 |NAS 5018UUNR|/NAS 5018ZZNR 3.70 90 | 140 |145.4| 67 66 | 54 6 25 | 25 0.6 | 110 305 000 540 000 1100
95 |NAS 5019UUNR/NAS 5019ZZNR 3.90 95 | 145 [150.4| 67 66 | 54 6 25 | 25 0.6 [114 312 000 562 000 1100
100 |[NAS 5020UUNR/NAS 5020ZZNR 4.05 100 | 150 [155.4| 67 66 | 54 6 25| 25 0.6 | 118 318 000 584 000 1000
110 [NAS 5022UUNR|NAS 5022ZZNR 6.50 110 | 170 |175.4] 80 79 | 65 7 25 | 3 1 130 384 000 697 000 900
120 |[NAS 5024UUNR|/NAS 5024ZZNR 6.95 120 | 180 [188.4| 80 79 | 65 7 3 3 1 139.5( 400 000 750 000 850
130 |[NAS 5026UUNR|NAS 5026ZZNR| 10.5 130 | 200 |208.4| 95 94 | 77 8.5 3 3 1 156 537 000 | 1 000 000 750
140 |[NAS 5028UUNR|NAS 5028ZZNR| 11.0 140 | 210 [218.4| 95 94 | 77 8.5 3 3 1 167 543 000 | 1 070 000 700
150 [NAS 5030UUNR|NAS 5030ZZNR| 13.5 150 | 225 |233.4| 100 99 | 81 9 3 3.5 1 176.5| 623000 | 1210 000 650
160 |[NAS 5032UUNR|NAS 5032ZZNR| 16.5 160 | 240 (248.4) 109 | 108 | 89 9.5 3 3.5 1.5 |188.5| 720 000 | 1 390 000 650
170 |[NAS 5034UUNR|NAS 5034ZZNR| 22.5 170 | 260 |270 122 | 121 | 99 |11 4 3.5 1.5 |204.5| 857 000 | 1 730 000 600
Notas () Valor minimo admissivel da dimensdo do chanfro 7 . 1N =0.102kgf

(3) Avelocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua sob condigdes
operacionais préticas, recomenda-se até 1/10 deste valor para uso real.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura para 6leo e dois orificios de dleo.
2. Rolamentos de Rolo para Roldanas sdo fornecidos com graxa pré-embalada.
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Rolamentos de Rolo IX 0O

Rolamentos de Rolo para Roldanas

(Diam. de eixo 180—440mm)

Rolamentos de Rolo IO

Ndmero de identificagao Massa Dimensoes de limites mm
Diam. do (Ref)

exo Tipo vedado Tipo blindado

- kg d D | D | B C | ¢ N
180 |[NAS 5036UUNR | NAS 5036ZZNR| 30.0 | 180 | 280 | 294 | 136 | 135 | 110 | 12.5
190 |[NAS 5038UUNR | NAS 5038ZZNR| 31.5 | 190 | 290 | 306 | 136 | 135 | 110 | 12.5
200 |NAS 5040UUNR | NAS 5040ZZNR| 40.5 | 200 | 310 | 326 | 150 | 149 | 120 | 14.5
220 [NAS 5044UUNR | NAS 5044ZZNR 52.0 220 | 340 | 356 | 160 | 159 | 130 | 14.5
240 [NAS 5048UUNR | NAS 5048ZZNR 55.5 240 | 360 | 376 | 160 | 159 | 130 | 14.5
260 [NAS 5052UUNR | NAS 5052ZZNR| 85.0 | 260 | 400 | 416 | 190 | 189 | 154 | 17.5
280 |[NAS 5056UUNR | NAS 5056ZZNR 90.9 280 | 420 | 440 | 190 | 189 | 154 | 17.5

B B
C C
sl o S, Xel
,U,‘ 7 L ,- ,,n:_r L ,-
¥
) )
S < ~|~ (2 - =
NASS50---UUNR NAS50-+-ZZNR
Capac. bds. | Capac. bés. de | Velocidade
de carga dindm.| carga estt. | de rotagfio
’ C Co admissivel(2)
("
f ¢ ¥s min J N N min-
5 3.5 1.5 217 |1070000( 2 140 000 550
b 3.5 1.5 [225 |1120000( 2230 000 500
5 3.5 1.5 1242 |1310000( 2 650 000 500
6 4 1.5 [260 |1510000( 3110 000 450
6 4 1.5 |278.5|1570000( 3350 000 400
7 5 2 312 [2130000| 4510 000 350
7 5 2 335 [2210000| 4 860 000 350

Notas (') Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r .
(3 Avelocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com graxa. Considerando que a carga axial atua sob condigdes

Obs. 1.

operacionais préaticas, recomenda-se até 1/10 deste valor para uso real.
0 anel interno possui uma ranhura para 6leo e dois orificios de dleo.

2. Rolamentos de Rolo para Roldanas sdo fornecidos com graxa pré-embalada.
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1N=0.102kgf
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RO I a m e ntos Ax I a I s W Estruturas e Caracteristicas Estruturas dos Rolamentos Axiais

- . ) NTB
. Rolamentos Axiais IJCH consistem de gaiolas e de Rolo de
@Rolamentos de Agulha Axial rolos precisamente produzidos. Eles tém alta rigidez e alta agulhas
. capacidade de carga e podem ser usados em pequenos
@Rolamentos de Rolo Axial SopaoR.
Os Rolamentos de Agulha Axial incorporam rolos de
agulhas, enquanto os Rolamentos de Rolo Axial incorporam Gaiola

rolos cilindricos. Vérios tipos de anéis de canal estao
disponiveis, e rolamentos adequados podem ser

selecionados de acordo com as condigOes de operacao. AZK
Quando as superficies de montagem do rolamento de Rolo
uma magquina sdo tratadas termicamente e retificadas para cilindrico

uso como canais, 0s Rolamentos Axiais podem ser usados
sem anéis de canal permitindo que a maquina seja mais
compacta. Sdo mais adequados para aplicagdes em que a
alta precisao é necessdria em altas velocidades e sob cargas Gaiola
flutuantes pesadas, como mecanismos de acionamento para
automdveis, maquinas-ferramentas e bhombas de alta

pressao. Anelinterno | NS

) Rplo AZK
cilindrico | KIEEeS

( 1 =1
(] I (] 8 Galola
C ] T )

“\Anel externo

:

Anel interno
( 1 : I )|
Il
C ] ; { )
Anel externo
|
I T : T )
Anilha axial
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Rolamentos Axiais 110
N Tipos

Nos Rolamentos Axiais IICH, os tipos mostrados
na Tabela 1 estdo disponiveis.

Tabela 1.1 Tipo de rolamento

Rolamentos de | Rolamentos de Rolo Axial
Agulha Axial | Sem angis int. & ext. | Com anéis int. ¢ ext.

Cdd. de modelo NTB AZK AZ

Tipo

Tabela 1.2 Tipo de anel de rolamento

A Anel Anel . .
Tipo interno externo Anilizexal
Cdd. de modelo WS GS AS

Rolamentos de Agulha Axial

Estes rolamentos consistem de uma gaiola feita de
uma chapa de ago, que é precisamente prensada e
endurecida superficialmente, e rolos de agulha com
uma variagdo de didmetro dentro de 2 pm. Possuem
uma estrutura rigida e uma alta capacidade de
retencdo de lubrificante.

Como, em comparagdao com outros rolamentos
axiais, possuem a menor altura de segdo transversal,
eles podem ser usados em vez de anilhas axiais
convencionais e podem suportar rotagoes de alta
velocidade com baixo coeficiente de atrito.

Anéis internos (WS) e externos (GS) finos,
especialmente desenhados para este fim, e anilhas
axiais especialmente finas (de 1mm de espessura)
(AS), estao disponiveis para uso em vdrias aplicagoes.

Estes rolamentos sdo geralmente utilizados
aproveitando a superficie interna como superficie

guia.
Rolamentos de Rolo Axial

Anéis internos (WS) e externos (GS) finos,
especialmente desenhados para este fim, e anilhas
axiais especialmente finas (de 1mm de espessura)
(AS), estao disponiveis para uso em vdrias aplicagoes.

A gaiola tem uma estrutura especialmente precisa
que é altamente rigida, e rolos cilindricos sao
dispostos e guiados externamente pela gaiola com
precisdo exata para permitir que suportem cargas
pesadas mesmo em altas velocidades de rotagdo.

Devido a alta precisdo da altura do rolamento
7, eles sdo adequados para 0 uso em maquinas-
ferramentas, bombas de pressdo ultra alta, etc.

Estes rolamentos sdo geralmente utilizados
aproveitando a superficie interna como superficie
guia.
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B Ndmero de Identificagdo

0 numero de identificagdo dos Rolamentos Axiais
consiste em um c6digo de modelo, dimensoes e
um simbolo de classificagdo. Alguns exemplos sdo
mostrados abaixo:

Exemplos de ndmeros de identificacdo

Exemplo 1 (No caso de NTB ou AS]

e

NTB 25 42

Tipo de rolamento

Diametro do furo
(25mm)

Didmetro externo
(42mm)

Exemplo 2 (No caso de AZ ou AZK)

Cédigo def| = Simbolo de
modelo H Dimensdes ‘classiﬁca@o

AZ 254211 P5

Tipo de rolamento

Didmetro do furo
(25mm)

Diametro externo
(42mm)

Altura do
rolamento (11mm)

- J

Classe de J
precisao(')(Classe 5)

Nota(") Nao aplicavel ao modelo AZK.

Exemplo 3 (No caso de WS ou GS)

Codigo de ﬁnbolo de‘
classificacao|

modelo

WS 2542 P5

‘ ‘Dinmsﬁ%

Tipo de anel de rolamentto

Diametro do furo
(25mm)

Didmetro externo
(42mm)

Classe de precisdo /
(Classe 5)

M Precisio

A precisdo dos Rolamentos Axiais é baseada na
norma JIS B 1514-2, -3 como mostrado na Tabela 2.

Rolamentos Axiais 110

Tabela 2.1 Tolerancias unidade um
ltem| . | Simbolo de .
T T Dimensao ATEEED Tolerancia
Diam. do furo d E11
Rolamentos de Agulha Axial NTB |Diam. externo D cl2
Largura Dy Equivalente a JIS B 1506 Classe 2
Diam. do furo de
. A D. Conforme Tabela 2.2
Rolamentos de Rolo Axial AZK Larqura D, 1=D,=10 |Equivalentea JIS B 1506 Classe 2
10<p,, =30 |Equivalente aJIS B 1506 Classe 3
AZ Altura T Conforme Tabela 2.3
Diam. do furo d Conforme Tabela 2.4
Anéis internos ws |Diam. externo D b12
Largura B h11
Diam. do furo d B12
Anéis externos GS |Diam. externo D Conforme Tabela 2.4
Largura B h11
Di&m. do furo d E12
Anilhas axiais AS |Diém. externo D e12
Largura s +50

Tabela 2.2 Tolerancias dos diametros interno e

externo da série AZK unidade  m Tabela 2.3 Tolerancias para altura da série AZ unidade pm
Dimensdo Age Ape . 4
rominal | DOV | OCSMO0 DA oM 0 101080 e g s o el
mm da gaiola da gaiola mm do rolamento

Acimade| Inclui | Alto | Baixo | Alto | Baixo Acima de Inclui Alto Baixo
— 50 | +100 0 0 — 300 — 18 0 — 75
50 100 | +200 0 0 — 400 18 30 0 — 75
100 200 | +300 0 0 — 500 30 50 0 —100
200 300 | +500 0 0 — 700 50 80 0 —125
300 400 | +700 0 0 —1000 80 120 0 —150
400 500 — — 0 —1200 120 180 0 —175
180 250 0 —200
250 315 0 —225
315 400 0 —300
400 500 0 —400
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Rolamentos Axiais IO

Tabela 2.4 Tolerancias e valores admissiveis para WS e GS

unidade

pm

douD () Anel interno Anel externo Anel interno ou anel externo
Diam. nominal do Aep Vio Apmp Vbsp S.0US, (3
furo do rolamento | pesvio médio de |Variagio de diam. | Desvio médio de Variacéo de diam. Variagio de espessuras do anel de rolamento
ou diam. externo | diametro de furo | de firacio num | didmetro externo| ext. num plano
) em plano (nico |plano radial inico| em plano dnico | radialinico | Classe 0 \ Classe 6 \ Classe 5
Acimade| Inclui | Alto | Baixo Maxima Alto | Baixo | Maxima Maxima
= 18 0 — 8 6 0 —11 8 10 5 3
18 30 0 —10 8 0 —13 10 10 5 3
30 50 0 —12 9 0 —16 12 10 6 3
50 80 0 —15 11 0 —19 14 10 7 4
80 120 0 —20 15 0 —22 17 15 8 4
120 180 0 —25 19 0 —25 19 15 9 5
180 250 0 —30 23 0 —30 23 20 10 5
250 315 0 —35 26 0 —35 26 25 13 7
315 400 0 —40 30 0 —40 30 30 15 7
400 500 0 —45 34 0 —45 34 30 18 9
Notas(1) d para A, € Vasp, € D para App, € Vg, respectivamente.

d para variagdes de espessura dos anéis interno e externo.
(2)  d; para variagdes de espessura dos anéis para NAX(l) e NBX(l).

Tabela 2.5 Valores limite permitidos para a dimensao
do chanfro

Superficie lateral do
anel int. ou anel ext.

(Diregdo radial)

Furo do rolamento
ou superficie ext.
do rolamento

(Diregdo axial)

unidade um
Femin DirecGes radial e axial
rS max

0.3 0.8
0.6 1.5
1 22
1.1 27
1.5 35
2 4

2.1 45
3 5.5
4 6.5
5 8
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M Ajuste

Os ajustes recomendados para Rolamentos Axiais
sdao mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 Ajustes recomendados

Classe de tolerancia

Tipo de rolamento - -
P Eixo |Furo do alojamento

Rolamentos de

Agulha Axial s —
Rolamentos de | AZK | —
Rolo Axial AZ H7

Anéis internos | WS hé

Anéis externos | GS | — H7

Anilhas axiais AS h8

e

gﬁ

Rolamentos Axiais 110
M viontagem

Ao montar os Rolamentos Axiais, 0s seguintes
itens devem ser considerados.

© Quando os anéis interno e externo nao sdo
utilizados, a dureza das superficies do canal deve ser
de 58 ~ 64HRC, a profundidade de endurecimento
eficaz deve ser adequada e a rugosidade da superficie
deve ser inferiora 0,2 u mRa.

@ Ao montar os anéis interno e externo ao furo do
eixo e do alojamento, as dimensdes relacionadas
a montagem devem ser baseadas nas tabelas
dimensionais.

Além disso, as superficies de montagem devem ser
finalizadas em angulo reto com o eixo central e devem
ser suficientemente rigidas.
© Para evitar a deformagdo eldstica, a anilha axial AS
deve ser assentada uniformemente em sua superficie
de contato.

Uma pequena vergada em uma anilha AS sera

corrigida automaticamente quando uma carga axial
for aplicada.
O Rolamentos de Rolo Axial sdo combinagdes de
um componente de liga de cobre e rolos cilindricos.
Ao manusear a propria AZK, deve-se ter cuidado para
evitar deformagoes, manchas, etc.

_yz 5
T

N
g
=,

Fig.1 Exemplo de montagem
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Rolamentos Axiais I11CO Rolamentos Axiais 10O

Rolamentos de Agulha Axial

Dw s B B
g —N |
§ a5 1t 9 S I A 1t = SIS
N v U
NTB AS ws GS
(Diam. de eixo 10—85mm)
Nimero de identificago DimensGes de limites mm Gapac. bas. |Capac. bis, de | Velocidade de
Diam. de carga dindm.| carga estat. rotacao
doeiX0|  poamentode |Massa|  pnihaaxial  |MaSSa|  nel interno Anel externo | Massa o) c Co  |admissivel®
mm | Agulha Axial (Rsf-) (Rsf-) (RSf.) d | D|Dw| s | B |fsmn| Ci | Ce N N min
10 NTB 1024 3.3 AS 1024 2.9 WS 1024 GS 1024 8 10| 24/ 2 | 127503 |14 | 22| 7820 23900 | 15000
12 NTB 1226 3.8 AS 1226 3.2 WS 1226 GS 1226 8.9 12| 26 2 | 1 |2.75]/0.3 | 16 | 24| 8340 26900 | 13000
15 NTB 1528 4.1 AS 1528 3.4 WS 1528 GS 1528 9.3 15| 28| 2 | 1 (27503 |18 | 26| 8830 29900 | 12000
16 NTB 1629 4.3 AS 1629 3.6 WS 1629 GS 1629 9.8 16| 29/ 2 | 1 |275/03 |19 | 27| 9070 31400 | 11000
17 NTB 1730 4.5 AS 1730 3.7 WS 1730 GS 1730 10.2 17 | 30| 2 11275/03 |20 28 9320 32900 [ 11000
18 NTB 1831 4.7 AS 1831 3.9 WS 1831 GS 1831 10.7 18| 31| 2 1127503 | 21| 29 9550 34400 | 10000
20 NTB 2035 6.1 AS 2035 5 WS 2035 GS 2035 13.8 20| 35| 2 1 12.75(0.3 | 23| 33| 11700 46 500 9000
25 NTB 2542 8.2 AS 2542 6.9 WS 2542 GS 2542 21 25| 42| 2 1|3 0.6 | 29 | 40| 14400 64 700 7 500
30 NTB 3047 9.4 AS 3047 7.9 WS 3047 GS 3047 24 30| 47| 2 1|3 0.6 | 34| 45| 15400 73 300 6 500
35 NTB 3552 10.6 AS 3552 8.9 WS 3552 GS 3552 31.5 35| 52| 2 135 (0.6 | 39| 50| 16 300 81900 5500
40 NTB 40603 22 AS 4060 12.1 WS 4060 GS 4060 42.5 40| 60 3 | 1 |35 | 0.6 | 45| 57| 24200 108 000 5000
45 NTB 4565 245 AS 4565 13.3 WS 4565 GS 4565 53.5 45| 65| 3 | 1 |4 0.6 | 50 | 62| 25900 121 000 4500
50 NTB 5070 26.5 AS 5070 14.5 WS 5070 GS 5070 58.5 50| 70| 3 | 1 |4 0.6 |55 | 67| 27600 135 000 4000
55 NTB 5578 33.5 AS 5578 18.5 WS 5578 GS 5578 93 55| 78| 3 | 1 |5 0.6 | 61| 75| 32400 171 000 4000
60 NTB 6085 38.5 AS 6085 22 WS 6085 GS 6085 105 60| 85| 3 | 1 |475|1 66 | 82| 38200 219 000 3500
65 NTB 6590 41.5 AS 6590 235 WS 6590 GS 6590 124 65| 90| 3 | 1 |5.25|1 71 | 87| 40100 237 000 3000
70 NTB 7095 61 AS 7095 25 WS 7095 GS 7095 132 70| 95| 4 | 1 |5.25|1 75| 91| 47400 | 244000 3000
75 NTB 75100 65 AS 75100 26.5 WS 75100 GS 75100 153 75 (100| 4 | 1 |5.75|1 80 | 96| 48400 256 000 3000
80 NTB 80105 68.5 AS 80105 28 WS 80105 GS 80105 162 80 [105| 4 | 1 |5.75|1 85 |101| 49500 267 000 2500
85 NTB 85110 72 AS 85110 29.5 WS 85110 GS 85110 170 85 (110 4 | 1 |5.75|1 90 |106| 50 300 279 000 2500
Notas (1) Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 . TN =0.102kgf

(3) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 25%
desse valor.
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Rolamentos Axiais 110

Rolamentos de Agulha Axial

(Diam. de eixo 90—130mm)

D

J

3

<

Rolamentos Axiais IO

Ndmero de identificagao

Diam.
d(:neri:o I})&ﬁmgn&gigf in%sfs.? Anilha axial '\(AF%st.)a Angl interno Anel externo '}/%st_)a
90 NTB 90120 92 AS 90120 38 WS 90120 GS 90120 250
100 | NTB 100135 119 AS 100135 50 WS 100135 GS 100135 350
110 NTB 110145 129 — — WS 110145 GS 110145 380
120 | NTB 120155 139 — — WS 120155 GS 120155 410
130 | NTB 130170 | 225 — — WS 130170 GS 130170 660

b 1Y
NTB AS ws GS
Dimensdes de limites mm Capac. bas. |Capac. bds, de | Velocidade de
de carga dindm.| carga estat. rotagio
(1) c Co admissivel(?)
d | D | Dy B |rsmin| Gi | Ce N N min-
90(120| 4 65| 1 96(116| 64500 | 394 000 2500
100(135| 4 7 1 |107({131| 80300 | 541000 2000
110|145 4 7 1 |117(141| 83200 | 578 000 2000
120|155| 4 7 1 |127({151| 87900 | 634 000 1800
130(170| 5 9 1 |137]165| 120 000 | 839 000 1700

Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro » .
(3) Avelocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méximo de 25%
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desse valor.

1N=0.102kgf
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Rolamentos Axiais 110

Rolamentos de Rolo Axial

\ &

Rolamentos Axiais IO

&
= N é
AZ AZK WS GS
(Diam. de eixo 10—65mm)
Ndmero de identificagio Dimensdes de limites mm Dimensies da S| Capac. bas. |Capac. bas. de|Velocidade de
Diam. montagem padrdes|de carga dinam.| carga estat. rotaco
do M M i M i ¢ Co  |admissivel®
; Rolamento de assa | Rolamentos de Rolo assa | Anel interno | Anel externo assa 1 d | D
€0 | “Rolovial | (Ref) Axia (Ref) (Ref) o c bl
mm olo Axia g Xia g g d|D|T| d D: | Dy B |rsmin Ci | Ce Min | Max N N min-
10 | AZ 10249 246 | AZK 10243.5 8.6 WS 1024 | GS 1024 8 10| 24| 9| 10.04 | 23.6| 35| 2750313 | 21| 21| 13 8990 19 100 18 000
12 | AZ 12269 26.5 | AZK 12263.5 8.7 WS 1226 | GS 1226 8.9 12| 26| 9| 12.04 | 25.6| 3.5 | 2.75 |0.3| 15| 23| 23| 16 10 400 23 900 16 000
15 | AZ 15289 28 AZK 15283.5 9.4 WS 1528 | GS 1528 9.3 15| 28| 9| 15.04 | 27.6| 3.5 | 275 0.3 17| 25| 25| 18 10 200 23 900 14 000
17 | AZ 17309 30.5 | AZK 17303.5 10.1 WS 1730 | GS 1730 10.2 17 | 30| 9|17.04 | 29.6| 3.5 | 275 |0.3| 19| 27| 27 | 20 11 400 28 600 13 000
20 | AZ 203510 455 | AZK 20354.5 17.9 WS 2035 | GS 2035 13.8 20 | 35/10|20.04 | 346| 45 | 2.75 |0.3|22| 33| 33| 23 19 000 48 700 11 000
25 | AZ 254211 70 AZK 25425 28 WS 2542 | GS 2542 21 25| 42111| 25.05 | 41.6| 5 8 0.6(28| 39| 39| 28 22700 60 700 9 000
30 AZ 304711 79 AZK 30475 31 WS 3047 | GS 3047 24 30| 47|/11| 30.05 | 465| 5 3 0.6| 33| 44| 44| 33 27 400 81 000 8000
AZ 305216 160 AZK 30527.5 70 WS 3052 | GS 3052 45 30| 52/16| 30.05 | 51.5| 75 | 425 |0.6| 35| 49| 48| 36 38400 95 700 7 500
35 AZ 355212 99 AZK 35525 36 WS 3552 | GS 3552 31.6 35| 52|12| 35.056 | 51.6| b 35 0638 | 49| 49| 39 29 100 91 100 7 000
AZ 356218 260 AZK 35627.5 98 WS 3562 | GS 3562 81 35| 62|/18| 35.05 | 61.5| 7.5 | 525 |1 42 | 58| 57 | 43 47 900 | 135000 6 500
40 AZ 406013 139 AZK 40606 54 WS 4060 | GS 4060 42.5 40 | 60(13| 40.05 | 59.5| 6 35 |(0.6|/44| 57| 57| 44 41700 | 133 000 6 000
AZ 406819 310 AZK 40689 132 WS 4068 | GS 4068 89 40 | 68(19| 40.05 | 67.5| 9 5 1 45 | 64| 64 | 46 68 700 | 195000 5500
45 AZ 456514 169 AZK 45656 62 WS 4565 | GS 4565 53.5 45 | 65(14| 45.05 | 64.5| 6 4 0.6|49| 62| 62| 49 40800 | 133 000 5500
AZ 457320 360 AZK 45739 144 WS 4573 | GS 4573 108 45 | 73|20| 45.05 | 72.5| 9 55 |1 50 | 69| 69 | 51 75700 | 227 000 5000
50 AZ 507014 185 AZK 50706 68 WS 5070 | GS 5070 58.5 50 | 70|14 | 50.05 | 69.5| 6 4 0.6 54| 67| 67| 54 43 300 | 148 000 5000
AZ 507822 430 AZK 507811 194 WS 5078 | GS 5078 118 50 | 78|22 | 50.05 | 77.5|11 55 |1 55| 74| 73 | 56 84 300 | 232 000 4500
55 AZ 557816 275 AZK 55786 89 WS 5578 | GS 5578 93 55 | 78/16| 55.06 | 77.5| 6 5 06|59 | 75| 75| 60 51700 | 192 000 4 500
AZ 559025 725 AZK 559011 275 WS 5590 | GS 5590 225 55 | 90| 25| 65.05 | 89.5 |11 7 1 63 | 85| 84| 63 [ 108 000 | 332 000 4000
AZ 608517 345 AZK 60857.5 135 WS 6085 | GS 6085 105 60 | 85|17 |60.05 | 845| 7.5 | 475 |1 65| 81| 81| 66 64 600 | 224 000 4000
60 | AZ 609526 770 AZK 609511 290 WS 6095 | GS 6095 240 60 | 95|26 | 60.05 | 94.5 |11 75 |1 68 | 90| 89| 68 | 106 000 | 332000 4000
AZ 6013026 2090 AZK 6013010 790 WS 60130 | GS 60130 650 60 [130| 26| 60.05 | 129.5 |10 8 15|79 |119({119 | 80 | 158 000 | 634 000 3000
65 AZ 659018 380 AZK 65907.5 132 WS 6590 | GS 6590 124 65 | 90|18 | 65.05 | 89.6| 7.5 | 525 |1 70 | 86| 86| 71 68 300 | 247 000 4000
AZ 6510027 860 AZK 6510011 310 WS 65100 | GS 65100 275 65 [100| 27 | 65.05 | 99.5 |11 8 1 73| 95| 94| 73 | 116 000 | 379 000 3500
Notas (') Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro r . TN=0.102kgf
(3) A velocidade de rotacdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méximo de 25%
desse valor.
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Rolamentos Axiais 110

Rolamentos de Rolo Axial

s :, :'9.

.

(Diam. de eixo 70—130mm)

Rolamentos Axiais IO

) Numero de identificagao
Diam.
do 1 Rolamento de Massa |Rolamentos de Rolo| Massa | Anelinterno | Anel externo | Massa
eixo h .
o Rolo Axial (Ref.) Axial (Ref.) (Ret.)
g g g

AZ 709518 420 |AZK 70957.5 156 (WS 7095 GS 7095 132
70| AZ 7010527 905 |AZK 7010511 325 |WS 70105 GS 70105 290
AZ 7014026 | 2250 |AZK 7014010 890 |WS 70140 GS 70140 680
75 AZ 7510019 465 |AZK 751007.5 159 |WS 75100 GS 75100 153
AZ 7511027 960 |AZK 7511011 340 |WS 75110/ GS 75110 310
AZ 8010519 495 |AZK 801057.5 171 WS 80105 GS 80105 162
80| AZ 8011528 | 1060 |AZK 8011511 370 |WS 80115/GS 80115 345
AZ 8015026 | 2500 |AZK 8015010 920 |WS 80150 GS 80150 790
85 AZ 8511019 530 |AZK 851107.5 190 |WS 85110 GS 85110 170
AZ 8512531 1460 |AZK 8512512 510 |WS 85125|GS 85125 475
AZ 9012022 790 |AZK 901209 290 |WS 90120 GS 90120 250
90| AZ 9013535 | 2040 |AZK 9013514 750 |WS 90135 GS 90135 645
AZ 9016026 | 2710 |AZK 9016010 1000 |WS 90160 GS 90160 855
AZ 10013525 | 1190 |AZK 10013511 490 |WS 100135/ GS 100135 350
100 AZ 10015038 | 2720 |AZK 10015015 980 |WS 100150 GS 100150 870
AZ 10019039 | 5960 |AZK 10019015 2120 |WS 100190 GS 100190 1920
AZ 11014525 | 1350 |AZK 11014511 590 |WS 110145|GS 110145 380
110| AZ 11016040 | 3220 |AZK 11016017 1320 |WS 110160 GS 110160 950
AZ 11020039 | 6400 |AZK 11020015 2280 |WS 110200/ GS 110200 2 060
AZ 12015525 | 1450 |AZK 12015511 630 |WS 120155| GS 120155 410
120 AZ 12017542 | 4020 |AZK 12017518 1640 |WS 120175 GS 120175| 1190
AZ 12022039 | 7730 |AZK 12022015 2730 |WS 120220| GS 120220 2 500
AZ 13017030 | 2180 |AZK 13017012 860 |WS 130170/ GS 130170 660
130 AZ 13018542 | 4300 |AZK 13018518 1760 |WS 130185|GS 130185 1270
AZ 13023039 | 8240 |AZK 13023015 2940 |WS 130230| GS 130230 2 650

Notas (') Valor minimo admissivel da dimensao do chanfro » .
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desse valor.

(3) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méximo de 25%

Q% ™ ;Q Q A s SEoTT % = g
Yy Yy Yy
AZ AZK ws GS
Dimensdes de limites mm Dimensfesda | Capac. bas. ~[Capac. bas, de|Velocidade de
montag%mmpadroeslde carga dindm.| carga estat. rotago
" i |'D Cc Co admissivel(?)
a a
d| D | T de D¢ Dy B [rsmin| Ci | Ce Min_ | Max N N min-
70| 95/18| 70.05| 945 | 7.5 | 5251 75| 91| 91| 76 72 000 269 000 3500
70|105|27| 70.05|104.5 | 11 8 1 78(100| 99| 78| 114 000 379 000 3500
70/140|/26| 70.05[139.5| 10 8 1.1 891129129 | 90| 169 000 713 000 3000
75|100/19| 75.05| 99.5| 7.5 | 575 |1 80| 96| 96| 81 71100 269 000 3500
75|110| 27| 75.05|109.5 | 11 8 1 83(105| 104 | 83| 123 000 427 000 3000
80(105/19| 80.05|1045| 7.5 | 5751 85(101| 101 | 86 74 500 292 000 3000
80(115/28| 80.05|114.5 | 11 85 |1 88(110| 109 | 88| 122 000 427 000 3000
8015026 | 80.05|149.5| 10 8 1.5| 991139139 | 100 | 180 000 792 000 2 500
85/110/19| 85.05[109.5| 7.5 | 5.75|1 90/106| 106 | 91 77 800 314 000 3000
85(125/31| 85.05|124.5 |12 95 |1 95(119| 118 | 95| 145 000 513 000 3000
90(120(22| 90.05|1195| 9 6.5 |1 97 116|115 | 97 99 700 390 000 3000
9013535 | 90.05[134.5| 14 10.5 |1.1/100(129| 128 | 101 | 181 000 626 000 2 500
90|160|26 | 90.05|159.5 | 10 8 51109|149( 149 | 110 | 189 000 871 000 2 500
100(135|25[100.05|134.5 | 11 7 1 108|130| 129 | 108 | 136 000 522 000 2 500
100|150|38|100.05|149.5 | 15 11.5 11112(143| 142 | 113 | 219 000 796 000 2 500
100/190|39(100.1 |189.3 |15 12 51119|179( 177 | 120 | 333 000 |1 420 000 2 000
110(145|25110.1 |144.5 | 11 7 1 118|140| 139 | 118 | 142 000 569 000 2 500
110/160|40 [{110.1 |159.5 |17 11.5 [1.1(120|154| 153 | 121 | 282 000 |1 030 000 2 000
110/200|39110.1 |199.3 |15 12 2 |129(188| 187 | 130 | 388 000 |1 770 000 2 000
120(155|25(120.1 |154.5 | 11 7 1 128|150| 149 | 128 | 149 000 617 000 2 000
120175142 120.1 |174.5 |18 12 1.1]132|168| 167 | 133 | 313000 |1 160 000 2 000
120/220|39120.1 | 219 15 12 2.11141|207| 206 | 142 | 415000 |1 980 000 1800
130(170(30{130.1 |169.5 |12 9 1 (140|164 163|140 | 176 000 741 000 2 000
130|185(42|130.1 |184.5 |18 12 1.5|142|178| 177 | 143 | 333 000 |1 290 000 1900
130/230|39130.1 | 229 15 12 2.11151|217| 216 | 152 | 440 000 |2 180 000 1700
1N=0.102kgf
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Rolamentos de Rolo Axial

.

s :, :'9.

Rolamentos Axiais 11O

9 5 S|4 g a3 1T A TT s < g
' N U
AZ AZK WS GS
(Diam. de eixo 140—280mm)
Nimero de identificagio Dimensdes de limites mm Dimensges da J Capac. bas. —|Capac. bas. de|Velocidade de
Diam. montagem padrdedde carga dinam.| carga estat. rotaco
do M M i M n c Co | admissivel®
eixo | Rolamento de F?sta Rolamentos de Rolo F?sta Anel interno | Anel externo Rasfsa 0 d, | D,
mm | Rolo Axial ( 3 ) Axial ( 5 ) ( 5 ) d|D|T| d | De | Dy| B |smin Gi| Ce|Mn |Max| N N i
AZ 14018031 2410 | AZK 14018012 920 |WS 140180 GS 140180 745 140(180|31(140.1 | 179.5| 12 95 |1 [150|174|173 150 | 184 000| 798 000 1900
140 | AZ 14019542 4560 | AZK 14019518 1860 |WS 140195|GS 140195 1350 140|195|42|140.1 | 1945| 18 | 12 1.5(152(188| 187 | 153 | 353000 |1 420 000 1800
AZ 14024039 8680 | AZK 14024015 3100 |WS 140240 GS 140240 2790 140(240( 39 140.1 | 239 15 | 12 2.11161|227| 226 | 162 | 4350002 180 000 1600
AZ 15019031 2560 | AZK 15019012 980 |WS 150190 GS 150190 790 150(190|31{150.1 | 189.5| 12 95 |1 [160|184| 183|160 | 181000| 798 000 1800
150 | AZ 15020542 4840 | AZK 15020518 1980 |WS 150205|GS 150205 1430 150(205|42|150.1 | 204.5| 18 | 12 1.5/162(198| 197 | 163 | 349 000 |1 420 000 1700
AZ 15025039 9140 | AZK 15025015 3260 |WS 150250 GS 150250 2940 150(250|39|150.1 | 249 15 | 12 2.11171|237| 236 | 172 | 459 000 |2 380 000 1500
160 AZ 16020031 2710 | AZK 16020012 1030 |WS 160200 GS 160200 840 160({200|31{160.1 | 199.5| 12 95 |1 |170{194|193 | 170| 189 000| 855000 1700
AZ 16027039 | 10800 | AZK 16027015 3840 |WS 160270 GS 160270 3480 160(270|39|160.1 | 269 15 | 12 3 |183|256( 255|184 | 519000|2 850 000 1400
170 AZ 17023045 6220 | AZK 17023019 2420 |WS 170230 GS 170230 1900 170/230|45|170.1 | 229 19 | 13 1.5|183(221| 220 | 184 | 406 000 |1 730 000 1500
AZ 17028039 | 11300 | AZK 17028015 4020 |WS 170280 GS 170280 3640 170/280|39|170.1 | 279 15 | 12 3 193|266 265|194 | 543 000|3 070 000 1300
180 AZ 18024045 6540 | AZK 18024019 2540 |WS 180240 GS 180240 2000 180(240|45(180.1 | 239 19 | 13 1.51193(231| 230 | 194 | 426 0001 870 000 1400
AZ 18031039 | 14600 | AZK 18031015 5200 (WS 180310| GS 180310 4700 180(310(39180.1 | 308 15 | 12 3 1204|294 293 |205| 619000(3 710000 1200
190 AZ 19025548 8060 | AZK 19025520 3100 |WS 190255 GS 190255 2480 190(255(48 1190.1 | 254 20 | 14 2 |205|245)| 244|206 | 4700002080 000 1300
AZ 19032039 | 15000 | AZK 19032015 5280 |WS 190320| GS 190320 4 860 190(320|39|190.1 | 318 15 | 12 4 1214|304(303|215| 647 000|3 980 000 1200
200 AZ 20026548 8430 | AZK 20026520 3250 |WS 200265 GS 200265 2590 200|265|48|200.15| 264 20 | 14 2 |215|255(254 | 216 | 465 000|2 080 000 1300
AZ 20034039 | 17200 | AZK 20034015 6120 |WS 200340 GS 200340 5540 200|340|39|200.15| 338 15 | 12 4 |227|323|322|228| 710000 4 580 000 1100
220 AZ 22029050 | 10400 | AZK 22029022 4280 |WS 220290 GS 220290 3060 220(290| 50 |220.15| 289 22 | 14 2 |236|280| 278|237 | 557000(2530000 1300
AZ 22036052 | 24 000 | AZK 22036020 8000 |WS 220360 GS 220360 8 000 220(360| 52 |220.15| 358 20 | 16 4 1246|343(342 | 247 | 943 000|5 520 000 1000
240 AZ 24031554 | 13200 | AZK 24031524 5520 |WS 240315|GS 240315 3840 240|315| 54 1240.15| 314 24 | 15 2 1256|304(302|257| 695 000|3 250000 1100
AZ 24038052 | 26500 | AZK 24038020 9440 |WS 240380 GS 240380 8530 240|380| 52 |240.15| 378 20 | 16 4 1266|363(362|267| 977 000|5910 000 1000
260 AZ 26034055 | 15400 | AZK 26034025 6600 |WS 260340 GS 260340 4 400 260|340| 55 |260.15| 339 25 | 15 2.11278|328( 326 | 279 | 739000|3510 000 1000
AZ 26042080 | 51600 | AZK 26042030 | 18200 |WS 260420 GS 260420 16 700 260(420| 80 |260.15| 418 30 | 25 5 [289(402| 400 | 291 |1 430 000|7 490 000 900
280 | AZ 28044080 | 54600 | AZK 28044030 | 19200 |WS 280440 GS 280440 17 700 28044080 |280.15| 438 30 | 25 5 1309(422|420 | 311 |1 420 000|7 490 000 800
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 . TN =0.102kgf
(2) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um maximo de 25%
desse valor.
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Rolamentos de Agulha
Combinados Radiais e Axiais

@Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais de Esferas

@ Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais com Rolamentos de Rolo Axial
@Rolamentos de Agulha Combinados de Esferas de Contato Angular
@Rolamentos de Agulha Combinados de Esferas de Contato em Trés Pontos

¥ Estruturas e Caracteristicas

Os Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e
Axiais 130 sdo combinagdes de um rolamento
radial e um rolamento axial. Os rolamentos de
agulhas em gaiola sdo usados como rolamentos
radiais e os rolamentos de esferas axial ou
Rolamentos de Rolo Axial sdo usados como
rolamentos axiais. Sdo compactos e muito
econdmicos, e podem ser submetidos a cargas
radiais e cargas axiais simultaneamente.

Eles sdo amplamente utilizados para maquinas-
ferramentas, maquinas téxteis e maquinarios
industriais.

Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais 1JCO

Estruturas dos Rolamentos de
Agulhas Combinado Radiais e Axiais

NAXI---Z

Anel de
rolamento para
rolamento axial

Cobertura de poeira

Rolamento de esfera axial

Anel externo Anel interno

Rolamento de

agulha radial
[ NBXI |
Rolamento de
Anel de "
rolamento para agulha radial
rolamento axial
Anel interno

Anel externo

Rolamento de rolo axial

—r|

Anel externo

Anel interno

Gaiola de agulha

Gaiola de esferas

(Tipo de contato angular)

NATB Gaiola de agulha

e

Anel interno (B)

Anel externo

Anel interno (A

[ ’%d\ Gaiola de esferas

(Tipo de contato de 3 pontos)
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M Tipos

Os tipos de Rolamentos de Agulha Combinados
Radiais e Axiais mostrados na Tabela 1 estdo disponiveis.

Tabela 1.1 Tipo de rolamento

Tino Combinado com Combinado com
PO | rolamento de esfera axial | rolamento de rolo axial

Sem anel int.|Com anel int.|Sem anel int.|Com anel int.
— NAX NAXI NBX NBXI
(f cobgrturadg pogira| NAX:--Z | NAXI--Z | NBX--Z | NBXI-+-Z

Item

Tabela 1.2 Tipo de rolamento

Combinado ¢/ rolamento de| Combinado ¢/ rolamento de
esfera de contato angular  |esfera de contato em 3 pontos

(6d. do modelo NATA NATB

Tipo

Rolamentos de Agulha Combinados
Radiais e Axiais de Esferas

Nesta série, rolamentos de agulha sdo combinados
com rolamentos de esfera axiais para receber cargas
axiais.

Em rolamentos com cobertura de poeira, a cobertura
de poeira é formada de uma chapa fina de ago e fixada
em uma ranhura na superficie cilindrica externa do
colarinho do anel externo. A cobertura forma um labirinto
com o anel de encosto do canal, e é, portanto, efetiva
para prevenir vazamento de graxa e penetragao de poeira
e sujeira.

No caso de rolamentos sem um anel interno, as
tolerancias do didmetro do furo do conjunto de rolos F,
s30 mostradas na Tabela 14 na pégina 36. Portanto, as
folgas radiais internas requeridas podem ser selecionadas
combinando os rolamentos com os eixos que foram
tratados termicamente e acabados por esmerilhamento
como mostrados na Tabela 23 na pagina 46 e na Tabela
26 na pdgina 48.

Rolamentos de Agulha Combinados
Radiais e Axiais com Rolamentos
de Rolo Axial

Nesta série, 0s rolamentos de agulha sdo combinados
com Rolamentos de Rolo Axial para receberem cargas
axiais.

Suas classificacdes de carga axiais sdo maiores que
aquelas dos rolamentos combinados com rolamentos
de esfera axiais. A deformacao eldstica das superficies
de contato rolantes sob carga é minima. Além disso, a
secdo do rolamento axial é finalizada com alta precisao e,
portanto, uma alta precisdo de rotagao é obtida no caso
de ambos os eixos, verticais e horizontais.

Como os rolamentos de agulha combinados radiais
e axiais com rolamentos de esferas axiais, esta série
também inclui rolamentos com cobertura de poeira e
rolamentos com anel interno.

Rolamentos de Agulha Combinados
de Esferas de Contato Angular
Nesta série, rolamentos de agulha em gaiola sdo
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combinados com rolamentos de esferas de contato
angular para receberem cargas axiais. Estes rolamentos
estdo em conformidade com a série dimensional
internacional #59 baseado no Padrao 1S0. Eles podem
suportar cargas radiais pesadas e cargas axiais
unidirecionais simultaneamente.

Quando a carga axial exceder 25% da carga radial, a
carga radial sera induzida no rolamento de esferas de
contato angular e a vida Gtil do rolamento serd afetada.
A relacdo entre as duas cargas deve, portanto, ser levada
em consideragao.

Rolamentos de Agulha Combinados
de Esferas de Contato em Trés
Pontos

Estes rolamentos podem suportar cargas radiais
pesadas e cargas axiais bidirecionais a0 mesmo tempo
durante a rotacdo de alta velocidade.

Como os anéis internos ndo intercambidveis sao
separados no centro da superficie do canal da esfera, eles
devem ser firmemente apertados contra o eixo na dire¢éo
axial. A folga axial deste rolamento é de 0,1 «~ 0,3mm e,
como na NATA5B9, a carga axial ndo deve exceder 25% da
carga radial.

B Namero de Identificagao

0 ndmero de identificacdo dos Rolamentos de Agulha
Combinados Radiais e Axiais consiste de um cddigo de
modelo, dimensdes, cddigo suplementar e um simbolo
de classificagdo. Alguns exemplos sdo mostrados abaixo:

Exemplos de ndmeros de identificagdo
Exemplo 1 ‘ E]%dde(ljg HDimensﬁes ‘suglgdnlwg;m‘ ‘mﬁmmb@
NAXI 1730 Z  P6

Tipo de rolamento

Diam. do furo do
rolamento (17mm)

Larg. do rolamento
montado (30mm)

Com cobertura de poeira
Classe de precisdo J
(Classe 6)
C6d. de | [yimancs
Exemplo 2
NATA 59 05

Tipo de rolamento

Série dimensional

‘Nﬂmero do diam. do furo

W Precisdo

A precisdo dimensional e a precisdo de rotagdo dos
Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais sdo
baseadas na Tab. 2 abaixo e nas Tab. 12 e 13 na pég. 34.
As tolerancias para o menor diam. (nico do furo do conj. de
rolos sem anel interno séo baseadas na Tabela 14 na pagina
36. As variagdes de espessura dos anéis de empuxo de
NAX(I) e NBX(l) sdo baseadas na Tabela 2.4 na pag. 260.

0 didmetro do furo do anel interno de pequena
largura do NATB59 é feito para um ajuste de transigao
com eixo de tolerancia k5.

Tabela 2 Tolerancias Unidade mm
Item Simbolo de
Tipo dg Dimensao : 5| Tolerancia
rolamento dimensdo
Didm. do furo do anel de & £7
rolamento p/ rolamento axial !
NAX(I)(") |Largura do rolamento I 0
NBX(1)(") montado —0.25
Altura de rolamento I 0
do rolamento axial —0.20
Largura do anel 0
NATBS9 interno B —03
Nota (1) Também aplicavel p/ rolamentos ¢/ cobertura de poeira.
MFoiga

Os Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e
Axiais sdo fabricados para ter a folga interna radial CN
mostrada na Tabela 18 na pagina 41.

M Ajuste

Os ajustes recomendados para Rolamentos de Agulhas
Combinado Radiais e Axiais sao mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 Ajustes recomendados

ltem Classe de tolerancia
Tipo de . Eixo . Fyro do
rolamento . |Sem anel int.|Com anel int.| alojamento
mg;‘g:;g; h5. k5 K5 K6. M6
mﬂggg — k5(3) M6()

Nota (1) 0 furo do alojamento para o rolamento axial deve ser
usinado para ser mais de 0,5mm maior do que 0s
diametros externos D e D, para garantir que ele nao
incorra em cargas radiais.

(2) Se o ajuste for feito com mais forca do que o
especificado nesta tabela, as cargas radiais atuarao no
rolamento axial, limitando sua fungdo.

M Lubrificagdo

A graxa ndo é pré-embalada em Rolamentos de
Agulha Combinados Radiais e Axiais, portanto, execute a
lubrificacdo adequada para uso. Operar sem lubrificacdo
aumentara o desgaste das superficies de contato rolante
e diminuird a vida (til do rolamento.

Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais IJC0O

I Orificio de Oleo

0 anel externo dos Rolamentos de Agulha Combinados
Radiais e Axiais possui uma ranhura para 6leo e um orificio
de dleo. Quando forem necessarios anéis externos com
miiltiplos orificios de 6leo ou anéis internos com orificio(s)
de dleo, por favor, entre em contato com a LICH.

B Vvida Util Nominal

Nos Rolamentos de Agulha Combinados Radiais
e Axiais, 0s rolamentos de agulha em gaiola estdo
sujeitos a cargas radiais, enquanto os rolamentos
axiais recebem cargas axiais. Portanto, é necessario
calcular suas vidas (pag. A17).

M Montagem

A Fig. 1 mostra exemplos de montagem de
Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais
Ao aplicar a pré-carga aos modelos NAX e NBX,
recomenda-se que 0s anéis de encosto de canais nao
sejam apertados diretamente ¢/ as porcas, mas sejam
apertados ¢/ molas, conforme mostrado na Fig. 2.

Montar 2 modelos NATA simetricamente permite
que eles fiquem sujeitos a cargas axiais de 2 vias. Ao
montar estes modelos, uma folga axial de 0,2~0,3mm
deve ser fornecida aos rolamentos de esferas de
contato angular p/ que as cargas radiais ndo sejam
aplicadas aos rolamentos de esferas de contato angular.

As dimensdes relacionadas a montagem devem ser
baseadas na tabela dimensional.

e

o

\\

Fig.2 Exemplo de montagem ao aplicar a pré-carga

275




Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais I1<O Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais I1CO

Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais de Esferas Vs NG

Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais com Rolamentos de Rolo Axial B 0lil CRI I G —
L
] , )
H, ) ‘ él_l.\\‘
AN\
H S M Q é[ u.lQ qQ II ' <
S ‘ Gy -
o
NAX NAX:+Z NBX NBX:+-Z
(Diam. de eixo 10—70mm)
Diam. Nimero de identificagdo Dimensdes de limites mm Dimensdode | Gapac. bés. de carga dindm. | Capac. bés. de carga estat. | Velocidade
o montagée}n padrag C Co de rotacdo
eixo Massa [Com cobertura de | Massa Massa |Com cobertura de| Massa %) a Radial Axial Radial Axial admissivel(2)
(Ref.) poeira (Ref.) (Ref.) poeira (Ref.) F | D | d | Minima
mm g g g g w Dl D2 L H ll s min dl mm N N N N min-
10 NAX 1023 38.5| NAX 10232 40 — - — - 10119 (24|25 | 23| 9| 6.5/ 03|10 18 8230 | 10 000 9190| 11100| 9500
12 NAX 1223 43.5| NAX 12232 45.5 — - - - 12 | 21 | 26 |27 23| 9| 65| 03|12 20 9 250 9670 | 11200| 11100 9000
15 NAX 1523 47.5| NAX 15232 48.5 — — — — 15124 (28|29 |23| 9| 6.5|/03]|15 23 12 300 9930 | 14900 12200| 8500
- - - - NBX 1523 54 NBX 15232 b5 15|24 | 28 |29 23| 9| 6.5 03|15 26 12300 | 10200 | 14900| 23900| 14 000
17 NAX 1725 54 NAX 17252 56 — - - - 17 | 26 | 30 | 31 25| 9| 8 0.3 |17 25 12900 | 10800 | 16300 | 14500 8 500
— - - - NBX 1725 61 NBX 1725Z 63 17 | 26 | 30 |31 25| 9|8 |03|17 28 12900 | 11400 [ 16300 | 28600 | 13 000
20 NAX 2030 85.5| NAX 2030Z2 89 - - — - 20| 30| 35|36 |30|10(10.5/ 0.3 |20 29 17600 | 14200 | 25400 19700| 7500
- - - - NBX 2030 94 NBX 20302 97.5 20| 30| 35|36 |30|10(10.5|/ 0.3 |20 33 17600 | 19000 | 25400| 48700| 11000
25 NAX 2530 131 NAX 2530Z | 135 - - - - 25 | 37 | 42 |43 30 (11| 95| 0.6 | 25 35 20000 | 19600 | 32100 | 29700 7 000
- - - - NBX 2530 143 NBX 2530Z | 147 25 | 37 | 42 |43 30 (11| 95| 0.6 | 25 40 20000 | 22700 | 32100 | 60700 9000
30 NAX 3030 145 NAX 3030Z | 151 — - - — 30 |42 | 47 |48 30 (11| 95| 0.6 |30 40 25100 | 20400 | 40100 | 33600 6 500
- - - - NBX 3030 160 NBX 3030Z | 166 30|42 |47 (48 | 30|11 | 9.5/ 0.6 |30 45 25100 | 27400 | 40100| 81000| 8000
35 NAX 3530 169 NAX 35302 | 176 — - — - 35|47 |52(53 |30|12| 9 | 0.6 |35 45 26900 | 21200 | 46200| 37600| 6000
- - - - NBX 3530 186 NBX 3530Z | 193 35 |47 | b2 |53 30(12 | 9 0.6 | 35 50 26900 | 29100 | 46200 | 91100 7 000
40 NAX 4032 219 NAX 40322 | 227 — - - —_ 40 | 52 | 60 |61 32 (13 |10 0.6 | 40 52 29400 | 26900 | 54100 | 50000 5 500
— - - - NBX 4032 | 240 NBX 4032Z | 248 40 | 52 | 60 |61 32|13 |10 0.6 | 40 57 29400 | 41700 | 54100|133000| 6000
45 NAX 4532 264 NAX 4532Z | 273 - - — - 45 | 58 | 65 |66.5|/32 (14| 9 | 0.6 | 45 57 31000 | 27900 | 60200| 55100| 5000
— - — - NBX 4532 | 293 NBX 4532Z | 302 45 | 58 | 65 |66.5| 32 |14 | 9 0.6 | 45 62 31000 | 40800 | 60200|133000| 5500
50 NAX 5035 287 NAX 5035Z | 297 — - — _ 50 | 62|70 (715 35|14 |10 0.6 | 50 62 42 200 | 28800 | 83400 | 60100 4 500
— - - - NBX 5035 315 NBX 5035Z | 325 50 |1 62|70 |71.5/ 35| 14 |10 0.6 | 50 67 42 200 | 43300 | 83400 | 148 000 5000
60 NAX 6040 417 NAX 6040Z | 454 — - - - 60 | 72 | 85 |86.5| 40 | 17 |12 1 60 75 47 500 | 41400 {103 000 | 89 700 4000
- - - - NBX 6040 501 NBX 6040Z | 538 60 | 72 | 85 (86.5| 40 | 17 {12 1 60 82 47 500 | 64 600 (103 000 | 224 000 | 4000
70 NAX 7040 555 NAX 7040Z | 606 - - - - 70 | 85|95 (96.5| 40 | 18 |11 1 70 85 55500 | 43100 | 120 000|101 000| 3500
Notas (') Valor minimo admissivel da dimensdo do chanfro 7 . TN=0.102kgf

(2) A velocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo de graxa, um maximo de 70% desse valor é
permitido na série NAX, e um méximo de 25% desse valor é permitido na série NBX.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Agraxa nao é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.

276 277



Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais I1X0

Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais de Esferas {Hu VNN G

Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais com Rolamentos de Rolo Axial KHuUu Vi EIRTICRT)

(Diam. de eixo 7—60mm)

D1

L

H h

NAXI

:

Rolamentos de Agulha Combinados Radiais e Axiais I1CO

Didim. Nimero de identificagao
0
eixo Massa| Com cobertura |Massa Massa; Com cobertura |Massa
(Ref.) de poeira | (Ref.) (Ref.) de poeira (Ref)| @ | D | Dy
mm g g g g
7 |NAXI 723 | 43.5| NAXI 723Z | 45 — — — — | 7[19|24
9 | NAXI 923 | 49.5| NAXI 923Z | 51.5 — — — — | 9/21|26
12 NAXI 1223 | 55.5| NAXI 1223Z | 56.5 — — — — |12|24|28
— — — — |NBXI11223 | 62 | NBXI1223Z | 63 [12|24|28
14 NAXI 1425 | 63.5| NAXI 1425Z | 65.5 - - — — 1412630
— — — — | NBXI11425 | 70.5| NBXI 1425Z | 72.5(14|26| 30
17 NAXI 1730 | 99 | NAXI 1730Z (103 — — — — |17/30|35
— - — — |NBXI11730 |108 | NBXI 1730Z 111 [17|30|35
20 NAXI 2030 (159 | NAXI 2030Z {163 — - — — 20|37 |42
- - — — |NBXI12030 171 | NBXI 2030Z |175 (20|37 |42
25 NAXI 2530 179 | NAXI 2530Z 185 - - — — | 25|42 |47
— - — — | NBXI 2530 |194 | NBXI 2530Z (200 |25 42|47
30 NAXI 3030 208 | NAXI 3030Z (215 — — — — |30(47 |52
— - — — | NBXI13030 225 | NBXI 3030Z 232 (304752
35 NAXI 3532 265 | NAXI 3532Z (273 - - - — |35|52|60
— — — — | NBXI 3532 286 | NBXI 3532Z 294 |[35|52|60
40 NAXI 4032 315 | NAXI 4032Z (324 — — — — |40(58 |65
— - — — | NBXI14032 344 | NBXI 4032Z 353 |[40|58|65
45 NAXI 4535 358 | NAXI 4535Z (368 — - — — |45/62|70
- - — — | NBXI1 4535 386 | NBXI 4535Z 396 |[45|62|70
50 NAXI 5040 582 | NAXI 5040Z (619 — — — — |50(72|85
— - — — | NBXI15040 666 | NBXI 5040Z 703 [50|72|85
60 [ NAXI 6040 750 | NAXI 6040Z 801 — — — — |60|85|95

Notas () Valor minimo admissivel da dimenséo do chanfro »ou r, .
(2) Avelocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com 6leo. Para lubrificagdo com graxa, um méaximo de 70% desse valor &

Obs. 1.
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permitido na série NAXI, e um méximo de 25% desse valor é permitido na série NBXI.

0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Aqgraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.

| ’ 2‘&.’\;
S ‘:J; s || Q ] II = <
NAXI---Z NBXI NBXI---Z
Dimensoes de limites mm Dimenséo e _{Canac, bis. de carga dinim. | Capac. bds. de carga estat. |Velocidade de|  Anel interno
OTten C Cy niag | montado
ol d, | dy | Radial | Axial | Radial | Axial |mSSel

Dy |L| B |H| L s min I smin| Fw di Min. N N N N min-
25 (23|16 9| 6.5(0.3(0.2/10|10({ 18| 9| 8230(10000, 9190| 11100| 9500|LRT 71016
27 (23|16 9| 6.5(0.3(0.3|/12|12(20| 11| 9250| 9670/ 11200| 11100| 9000|LRT 91216
29 |(23|16.5| 9| 6.5/0.3|/0.3|15(15|23 |14 (12300| 9930| 14900| 12200| 8500|LRT 121516
29 (23|16.5| 9| 6.5/0.3|0.3|15(15|26 | 14 ({12 300|10200| 14 900| 23 900|14 000|LRT 121516
31 25|17 9( 8 (0.3(0.3|/17|17(25|16(12900|10800| 16 300| 14500| 8 500|LRT 141717
31 (25|17 9( 8 (0.3(0.3|/17|17(28 |16 [12900|11400| 16 300| 28 600|13 000|LRT 141717
36 [30/20.5(10/10.5/0.3|0.3{20(20| 29 | 19|17 600|14 200| 25400| 19700| 7 500|LRT 172020
36 [30(20.5(10/10.5/0.3|0.3|20(20|33 | 19|17 600|19 000| 25400| 48700|11 000|LRT 172020
43 (30(20.5(11| 9.5/0.6|0.3|25(25| 35 | 24 (20 000|19 600| 32100| 29 700| 7 000|LRT 202520
43 (30(20.5(11| 9.5/0.6|0.3|25(25| 40 | 24 |20 000|22 700| 32100| 60 700| 9 000|LRT 202520
48 (30(20.5(11| 9.5/0.6/0.3|30(30| 40 | 29 (25 100|20 400| 40100| 33600| 6500|LRT 253020
48 (30(20.5(11| 9.5/0.6/0.3|30(30| 45 | 29 (25 100|27 400| 40100| 81000| 8 000|LRT 253020
53 |30|20 |12| 9 |0.6|0.3(35|35|45 |34 |26900 21200 46 200 37 600 6 000|LRT 303520
53 |30(20 (12| 9 |0.6|0.3(35|35|50 | 34 |26 900|29 100 46 200 91 100( 7 000|LRT 303520
61 (32|20 (13|10 |0.6/0.3{40(40|52 |39 |29400|26900| 54 100| 50 000| 5500|LRT 354020
61 [32|20 |13|10 |0.6|0.3|40(40|57 | 39 (29 400|41700| 54 100|133 000| 6 000|LRT 354020
66.5(32|120 (14| 9 |0.6|0.3|45(45|57 | 44 |31 000|27 900| 60 200| 55100| 5 000|LRT 404520
66.5/32|120 (14| 9 |0.6/0.3|45(45| 62 | 44 |31 000|40 800| 60 200|133 000| 5500|LRT 404520
71.5/35|25 (14|10 |0.6/0.3|50(50| 62 | 49 (42 200|28 800| 83400| 60 100| 4500|LRT 455025
71.5/35|25 (14|10 |0.6/0.3|50(50| 67 | 49 (42 200|43 300| 83 400|148 000| 5 000|LRT 455025
86.5(40(25.5(17112 |1 |1 |60(60|75 |59 (47 500|41 400|103 000| 89 700| 4 000|LRT 506025
86.5(40(25.5(17112 |1 |1 |60(60|82 |59 (47 500|64 600|103 000|224 000| 4 000|LRT 506025
96.5(40(25.5(18|11 |1 |1 |70|70|85 | 68 |55500|43 100|120 000|101 000| 3 500|LRT 607025
1N=0.102kgf
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Rolamentos de Agulha Combinados de Esferas de Contato Angular
Rolamentos de Agulha Combinados de Esferas de Contato em Trés Pontos . B

C

(9

Qg = Q< > g < g < —
e ISR X
NATA59 NATB59
(Diam. de eixo 15—70mm)
Diam. Nimero de identificagao Dimensdes de limites mm Dimensdo de montagem |Capac. bs. de carga dindm.| Capac. bés. de carga estét. [Velocidade de
do . _ padrio mm C Co rotagdo
eixo T|poag?‘:1 Slgrr]tato '\(AF?esfs_)a Tlp(;rgg ggr%tt%tso de l\(/IF?gfs-)a ., b c 2 || £ ,d,a ?a Radial Axial Radial Axial admls-swel(z)
mm g g Minima | Maxima N N N N min-!
15 | NATA 5902 50.5| NATB 5902 53 15 28| 18 | 20 0.3 20 17 26 7710 1900 10 200 2920 20 000
17 | NATA 5903 55.5| NATB 5903 58.5| 17 30 18 | 20 0.3 22 19 28 8220 2050 11 500 3340 18 000
20 | NATA 5904 11 NATB 5904 115 20 37| 23 | 25 0.3 25 22 35 14 300 3810 18 400 6110 16 000
25 | NATA 5905 131 NATB 5905 136 25 42 | 23 | 25 0.3 30 27 40 15 800 4 300 22100 7 520 13 000
30 | NATA 5906 151 NATB 5906 157 30 47 | 23 | 25 0.3 35 32 45 17 700 4 550 26 800 8 460 11 000
35 NATA 5907 250 NATB 5907 260 35 55 | 27 30 0.6 42 39 51 24 000 4890 42 100 9870 9500
40 NATA 5908 355 NATB 5908 375 40 62 | 30 34 0.6 48 44 58 30 600 5 350 60 400 11 800 8 500
45 NATA 5909 410 NATB 5909 435 45 68 | 30 34 0.6 55 49 64 32 600 5450 68 500 12 700 7 000
50 NATA 5910 420 NATB 5910 445 50 72 | 30 34 0.6 58 54 68 33 600 5 660 72 500 13 600 7 000
55 NATA 5911 585 NATB 5911 615 55 80 | 34 38 1 63 60 75 39500 10 400 74 400 24700 6 500
60 NATA 5912 625 NATB 5912 660 60 85 | 34 38 1 68 65 80 41 800 10 700 82 200 26 700 6 000
65 NATA 5913 665 NATB 5913 710 65 90 | 34 38 1 75 70 85 43 800 11 000 90 200 28 700 5500
70 NATA 5914 1070 NATB 5914 1130 70 | 100 | 40 45 1 80 75 95 56 400 13 500 127 000 35000 5 000
Notas () Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro » . TN=0.102kgf
(3) Avelocidade de rotagdo admissivel aplica-se a lubrificagdo com éleo. Para lubrificagdo com graxa, é permitido um méaximo de 60%

desse valor.
Obs. 1. 0 anel interno possui uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
2. Aqgraxando é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Anéis Internos

M Estruturas e Caracteristicas Formatos dos Anéis Internos
. i IRT
@Anéis Internos para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Anéis Internos IICH sdo tratados termicamente e [ IRB_|
ac retificados a um alto grau de precisdo. No caso dos
@Anéis Internos para Uso Geral rolamentos de agulha, normalmente, os eixos sio LRT

tratados termicamente, acabados por esmerilhamento
e usados como superficies de canal. Entretanto,
quando é impossivel fazer superficies de eixo de
acordo com a dureza ou rugosidade da superficie
especificadas, os anéis internos sao usados.

Temos anéis internos para uso em Rolamentos de )
Agulha Tipo Bucha e para uso geral e estdo Afunilamento leve
disponiveis em uma variedade de dimensdes. Quando de escape
0s eixos movem axialmente ou vedagoes sdo usados
adjacentemente aos rolamentos, anéis internos largos LRTZ
podem ser selecionados. LRBZ —_—

Anéis internos podem também ser usados
economicamente como buchas sem a necessidade de
qualquer usinagem adicional.

M Tipos
Pafa Aneis Iptqrnos, 0s tipos mostrados na Tabela Chanfro pequeno
1 estdo disponiveis.
Tabela 1.1 Anéis Internos para Rolamentos de Agulha LRB
Tipo Bucha
Série Cdédigos de modelo dos
rolamentos montados
a8 - TA---Z, TLA---Z
Serie Métrica)  IRT | am, 1AM, YT, YTL
Série - BA---Z. BHA---Z
Polegadas BAM, BHAM, YB. YBH
Obs. Para Anéis Internos para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

com Vedagdo, por favor, consulta a 13¢0.
{Afunilamento leve \
e escape

Tabela 1.2 Anéis Internos para Uso Geral
Série Cddigos de modelo dos LRBZ:--B

rolamentos montados

RNA 49, RNA 69 i
Serie | LRT RNA 48, TAF, TR
eri RNAF, NAX, NBX
Métrica RNA 49---UU, RNA 69---UU
LRTZ GTR
Série | LRB El
Polegadas| | ggz.--B | BR---UU -

Chanfro pequeno\
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- : 7y = Tabela 2 Tolerancias para anéis internos Tabela 5 Tolerancias do diametro externo unidade um :
M Numero de identificagao b EEcD M Ajuste
0 nimero de identificagdo dos Anéis Internos Codigo de modelo Tolerancia i it —— 0s ajustes recomendados entre os Anéis Internos ¢
consiste de um codigo de modelo e dimensdes. Um Wl @3 oty WBlEEE 0s eixos s30 mostrados na Tabela 22 na pagina 46.
exemplo é mostrado abaixo. IRT JIS Classe 0~
LRT, LRTZ (Veja tabela 12, pdgina 34) IRT g5
IRB Baseada na Tabela 3 0 PO L
Exemplo de nimero de identificagio LRB Baseada na Tabela 4 e —13 M orificio de Oleo
COdigOdeH Dimenses ‘ LRBZB LRT, LRTZ Baseada na Tabela 6 0 niimero de orificios de 6leo é mostrado na
modelo Obs. golerz?jnciasTdcl)J d‘iésmetro externo do anel interno sdo LRB. LRBZ---B Baseada na Tabela 7 Tabela 8.
LRT 20 2420 aseadas na fabela . Quando os Anéis Internos com um orificio de 6leo
Tabela 3 Tolerancias de IRB unidade  pm . . sdo especificamente exigidos para um modelo sem
Tipo de anel interno 4 Admn ABs K. Tahela 7 '{gl;;am:éazs d%s diametros de » orificio de dleo, adicione um "OH" no final do nimero
= Anel int. do diam, [Pesviomédode| Desvioda  Desocanero el HID de identificagdo quando for solicitar.
Diametro do furo do it nominal mm didm. de furo. largura do anel | do anelntemo do Diametro externo nominal Tl Exemplo LRT 202420 OH
anel interno (20mm) Int. nominal MM plang dnico | interno Gnico'|rolmento montado do anel interno mm Para Anéis Internos com mudltiplos orificios de
Diametro externo do Acima de | Inclui [Alto |Baixo| Alto|Baixo| Maximo AiTiE G Inclui Alto Baixo dleo, por favor, consulte a LI
anel interno (24mm) 25 10 0 |—13[ 0 |-250 10 18.034 13 23
10 18 0 |—13[ 0 |-250, 10 - ‘ - - | i 5l
Ii":tregrlrjl?(%%%nrﬁl) b = o |—1a o I~om0l 13 e - _ _ o Tahela 8 Niimero de orificios de dleo ,
30 50 | 0 |—13] 0 |-250] 15 25.908 30.226 —23 — 36 - NUP??TOSE
50 80 0 |—13l o |-250| 20 ipo de rolamento . : orfios d¢
. P 0= 30.226 35.052 —23 — 38 Diam. de furo do anelint. 4 mm| ~ Gleo
recisao " 35.052 50.038 — — P/ Rolamentos | Sgrie Mgtri
Tabela 4 Tolerancias de LRB, LRBZ..B  widsse um ool oot IR A uéAgumanm Séti s T 0
A precisdo dimensional dos Anéis Internos é 4 Adep Ass K, i : wha | Séi Poegatas | |RB 0
baseada na Tabela 2. Anéis Internos para Rolamentos Anel int. do diam. int |Pesviomédiode| Desvio da _ Deshcanero il 80.010 | 100.076 —32 — 56 Série |LRT 0
de Agulha Tipo Bucha sao fabricados de modo que as . - L1 giam. de furo | argura do anel | doanelnernodo 100.076 | 102.108 —37 — 66 Métrica || gTZ 0
folgas internas radiais %xelltas possam /ferlﬁbtquaS nominal MM e oang dnico | interno dinico |amento ontado Pra Uso 4<76.200
quando moiades com RlanchigsGe AQIs 60 i gt sl ool Wiimo e R N Y-
CN quando usados em rolamentos montados — 19.050 | 0 |—10| O |—130 10 Polegadas
mostrados na Tabela 1.2. Os modelos LRB e LRBZ.--B 19.050 | 30.162 | 0 |—13 0 |—130] 13 LRBZ:--B 1
produzem aS,folgaS internas radiais mostradas na 30.162 50.800 | 0 |—13] 0 |—=130 15 Obs. Anéis internos com um orificio de 6leo s3o fornecidos com
Tabela 4 da pagina 144. 50.800 | 82550 | 0 |—15/ O |—130] 20 uma ranhura de 6leo.
Quando folgas que nao sao folga CN ou de 82.550 | 120.650 | 0 |—20| 0 |—130 25
precisdo que nao sao de Classe 0 sdo requisitadas
por favor, consulte a0
Tabela 6 As tolerancias dos didmetros externos para LRT e LRTZ (Quando a folga é folga CN) unidade  prm
d F F d
Didmetro do furo do Didmetro externo do anel interno_mm Didmetro externo do anel internomm Didmetro do furo do
anel interno mm- [ Acima de 3 incluindo 6 |Acima de 6 incluindo 10|Acima de 10 incluindo 18 |Acima de 18 incluindo 30| Acima de 30 inchiindo 50 | Acima de 50 incluindo 80 acima de 80 incluindo 120 acima de 120 incluindo 180|acima de 180 inclindo 250 acima de 250 incluindo 315 acima de 315 incluindo 400|acima de 400 ingluindo 500  anel interno mm
Acimade| Inclui | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo |Acimade| Inclui
- 24 —10 —27 —7 —23 —4 —18 0 —12 — 24
24 30 0] —12 + 5 — 4 24 30
30 40 0 — 9 30 40
0| U -5 [ —19 0| — 1 40 | 50
50 65 — 10 — 21 50 65
65 80 — 10 — 26 — 4 — 17 65 80
80 100 — 14 | — 27 80 100
100 120 — 14 | — 32 - 7 — 22 100 120
120 140 —17 | — 37 120 140
140 160 —27 | — 52 140 160
160 | 180 —25 | —46 160 | 180
180 | 200 —40 | — 66 180 | 200
200 225 — 55 | —86 200 225
225 250 —54 —87 225 250
250 280 —69 | —107 250 280
280 315 — 68 | —107 280 315
315 355 — 83 | —127 315 355
355 400 —128 | —182 | — 122 | — 172| 355 400
400 450 — 142 | — 202 | 400 450
450 500 — 152 | — 222 | 450 500
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Anéis Internos para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha

(Diam. de eixo 7—17mm)

Anéis Internos 1K 0O

%
-7

Diam. Massa| Dimensdes de moDnit[Egeenr%aga%?ﬁo Rolamento de combinagéo
e(ii)t()o .é\mm_?_ro de (Ref.) limites mm , gm
identificagao da TA---Z TLA---Z YT
- 9 d | F| B |rsmin|Min.| Max. (TAM) (TLAM) YTL
IRT 710 32| 710105/ 03| 9| 9.7| TA1010Z TLA 10102 -
7 IRT 712 39| 710125/ 03| 9| 9.7| TA1012Z TLA 10122 -
IRT 715 48 | 7/10(155| 03| 9| 9.7| TA1015Z TLA 10152 —
IRT 810 51| 8|12|10.5| 0.3 | 10 |11 — TLA 12102 YTL 1210
8 IRT 812 6 8(12(125| 0.3 | 10 |11 TA 1212Z | TLA 1212Z YT 1212
IRT 815 75| 8(12|15.5| 0.3 | 10 |11 TA 12152 — -
IRT 1012 5.2 |10(13|125| 0.3 [ 12 |12.7 — TLA 13122 -
IRT 1012-2 7.2 {1014|12.5| 0.3 | 12 |13 — TLA 14122 -
IRT 1016-2 9.6 {1014|16.5| 0.3 | 12 |13 TA 1416Z TLA 14162 -
IRT 1020-2 11.9 11014 |20.5| 0.3 | 12 |13 TA 14202 — -
10 IRT 1010-1 7.9 {10]15|10.5| 0.3 | 12 |14 TA 15102 — -
IRT 1012-1 9.4 (10(15|12.5| 0.3 | 12 |14 TA 1512Z TLA 15122 -
IRT 1015-1 11.7 |10|15|15.5| 0.3 | 12 |14 TA 15152 — -
IRT 1020-1 15,5 (10]15(20.5| 0.3 | 12 |14 TA 1520Z — -
IRT 1025-1 19.3 [10]15(25.5| 0.3 | 12 |14 TA 15252 - -
IRT 1212 6.1 {1215(12.5| 0.3 | 14 |14.5| TA1512Z | TLA 15122 -
IRT 1216 8.1 112{15|16.5| 0.3 | 14 |14.5 — TLA 15162 -
IRT 1222 11 12 15(22.5| 0.3 | 14 |14.5 — TLA 15222 -
IRT 1212-1 85 (12|16 (12.5| 0.3 | 14 |15 - TLA 16122 -
12 IRT 1216-1 11.2 11216 |16.5| 0.3 | 14 |15 TA 1616Z | TLA 1616Z -
IRT 1220-1 13.9 (1216 (20.5| 0.3 | 14 |15 TA 1620Z — -
IRT 1222-1 15.2 {1216 |22.5| 0.3 | 14 |15 - TLA 16222 -
IRT 1215-2 13.6 |12|17 |15.5| 0.3 | 14 |16 TA 17152 — YT 1715
IRT 1220-2 18 1217 |120.5| 0.3 | 14 |16 TA 17202 — -
IRT 1225-2 | 22.5 (12|17 |25,5| 0.3 | 14 |16 TA 17252 - YT 1725
15 IRT 1512 7.5 |15(18|125| 0.3 | 17 |17.5 — TLA 18122 -
IRT 1513 8.1 (1518 |13.5| 0.3 | 17 |17.5| TA 1813Z - —
Notas (') Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .
Obs. Nenhum orificio de 6leo é fornecido.
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IRT
Diam. Massa| Dimensdes de mo?}igegr%aoa%?ﬁo Rolamento de combinagio
e(ijfo i(lj\leﬂnr}}%[;%gaeo (Ref) | limites mm N Qgﬂp
a
e g d | F| B |rsmin|Min.| Max. -(r-l'-AA Z) ;I:II-‘I:AAMZ) ¥¥L
IRT 1515 9.3 /15|18 |15.,5| 0.3 [ 17 |17.5| TA 18152 - -
IRT 1516 9.9 |15(18 |16.,5| 0.3 [ 17 |17.5 - TLA 18162 -
IRT 1517 10.5 |15|18 (17.5| 0.3 | 17 |17.5|TA 18172 - -
IRT 1519 11.7 |15(18 (19.5| 0.3 [ 17 |17.5| TA 18192 - -
IRT 1520 12.3 |15|18 (20.5| 0.3 | 17 |17.5| TA 18202 - -
IRT 1525 15.2 |15|18 (25.5| 0.3 | 17 |17.5| TA 18252 - -
15 IRT 1516-1 13.6 |15(19(16.5| 0.3 [ 17 |18 |TA 19162 - -
IRT 1520-1 16.8 |15(19 (20.5| 0.3 [ 17 |18 |TA 19202 - -
IRT 1515-2 16.4 |15|20 (15.5| 0.3 [ 17 |19 |TA 20152 - YT 2015
IRT 1520-2 215 |15(20|20.5| 0.3 | 17 |19 |TA 20202 TLA 2020Z | YT 202820
TA 2028202
IRT 1525-2 27 15(20 (25.5| 0.3 [ 17 |19 |TA 20252 - YT 2025
IRT 1530-2 | 32 15(20(30.5| 0.3 [ 17 |19 |TA 20302 TLA 20302 -
IRT 1716 11.1 |17 |20 (16.5| 0.3 [ 19 |19.5 - TLA 20162 -
IRT 1720 13.7 |17 {20 |(20.5| 0.3 | 19 |19.5| TA 20202 TLA 2020Z | YT 202820
TA 2028202
IRT 1730 20.5 |17 |20|30.5| 0.3 | 19 |19.5| TA 20302 TLA 20302 -
IRT 1716-1 15.1 |17 (21 |16.5) 0.3 [ 19 |20 |TA 21162 - YT 2116
IRT 1720-1 18.8 (17 |21 20.5| 0.3 [ 19 |20 |TA 21202 - YT 2120
17 IRT 1710-2 12.4 |17 |22 ({10.5| 0.3 [ 19 |21 |TA 22102 - -
IRT 1715-2 18.3 |17 (22 |15.5| 0.3 [ 19 |21 |TA 22152 - -
IRT 1716-2 19.4 (17 |22 (16.5| 0.3 [ 19 |21 |TA 2230162 | TLA 2216Z | YT 223016
IRT 1720-2 | 24 171221205 0.3 | 19 |21 |TA 22202 TLA 2220Z | YT 223020
TA 2230202
IRT 1725-2 | 30 171221255 0.3 | 19 |21 |TA 22252 - -
IRT 1730-2 | 36 17122 30.5| 0.3 | 19 |21 |TA 22302 - -
Notas () Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .
Obs. Nenhum orificio de 6leo € fornecido.
287
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Anéis Internos para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha
r %
7

IRT
(Diam. de eixo 20—45mm)
Diam. Massa| Dimensdes de m%%%ﬁ% Rolamento de combinagéo Diam. Massa| Dimensdes de mﬂ%ﬁ%% Rolamento de combinago
e(iifo -('}'“Tfe-mdﬁ (Ref.) limites mm \ @m e(ii)?o _glﬂmg_rod_e (Ref.) limites mm 1 gm
identificacdo | da TA---Z TLA---Z YT identificacdo O da TA---Z TLA---Z YT
. g d | F| B |Fsmin|Min.| Max. (TAM) (TLAM) YTL mm 9 d | F| B |rsmin|Min.| Max. (TAM) (TLAM) YTL
IRT 2016 17.5 {2024 |16.5| 0.3 | 22 |23 |TA 2432162 - YT 243216 IRT 3020 40 |30(35|20.5| 0.6 | 34 |[345|TA 3520Z | TLA 3520Z -
IRT 2020 22 20 (24120.5| 0.3 | 22 |23 |TA 2420z - YT 243220 30 IRT 3025 50 [30|35|25.5| 0.6 | 34 |[345|TA 35252 - -
TA 2432202 IRT 3030 60 [30/35|30.5| 0.6 |34 |[345|TA 35302 - -
IRT 2028 80.5 1201241285/ 0.3 | 22 123 | TA 24282 B YT 2428 IRT 3220 425|32|37|20.5| 0.6 | 36 |36.5|TA 37202 - YT 3720
IRT 2010-1 | 14.3 |20 /25|10.5| 0.3 | 22 |24 |TA 25102 - YT 2510 _ _
IRT 3230 63.5|32|37|30.5| 0.6 | 36 |[36.5|TA 3730Z
20 IRT 2015-1 | 21 20(25|15.5| 0.3 | 22 |24 |TA 25152 - YT 2515 _ _
IRT 3215-1 39.5|32(38|15.5| 0.6 | 36 |37 |TA 38152
IRT 2020-1 | 28 20 (25|20.5| 0.3 | 22 |24 |TA 25202 TLA 2520Z | YT 2520 _ .
“ 32 | |RT 3220-1 52 |[32(38(20.5| 0.6 |36 |37 |[TA 3820Z
IRT 2025-1 | 34.5 |20 |25|25.5| 0.3 | 22 |24 |TA 25252 YT 2525 _ _
. IRT 3225-1 64.5|32|38|25.5/ 0.6 | 36 |37 |TA 3825Z
IRT 2026-1 | 36 20(25|26.5| 0.3 | 22 |24 TLA 2526Z | YTL 2526 _ _
© - IRT 3230-1 77.5|32(38|30.5| 0.6 |36 |37 |TA 38302
IRT 2030-1 | 41.5 /2025305 0.3 | 22 124 |\ TA 25302 IRT 3245-1 115 [32|38|45.5| 0.6 | 36 |37 |TAW 38452 - -
IRT 2038-1 | 52.5 |20 |25|38.5| 0.3 | 22 |24 - TLAW 2538Z - : :
IRT 2216 19.1 |22|26(16.5| 0.3 | 24 |25 |TA 26162 — YT 2616 IRT 3515 35 |35/401155 061391395/ TA 40152 YTfns
o IRT 3520 46.5|35|40/20.5| 0.6 | 39 |39.5|TA 4020Z | TLA 40202
IRT 2220 24 22 (26|20.5| 0.3 |24 |25 |TA 26202 YT 2620 _
22 35 IRT 3525 58 [35/40|25.5| 0.6 | 39 [39.5|TA 40252 YT 4025
IRT 2220-1 | 37 22 (28|20.5| 0.3 | 24 |27 |TA 28202 TLA 2820Z | YT 2820 . _
IRT 2230-1 | 55.5 |22 | 28|305| 0.3 | 24 |27 |TA 28302 T — IRT 3530 69 [(35/40|30.5| 0.6 | 39 [39.5|TA 40302
_ : : IRT 3540 91.5|35|40|40.5| 0.6 | 39 |39.5|TA 4040Z — —
IRT 2520 26.5125/29120.5/ 0.3 | 27 128 | TA 29202 B YT 2920 IRT 4020 52.5(40/45|20.5| 0.6 | 44 |[455|TA 4520Z | TLA 4520Z YT 4520
IRT 2530 40 25(29|30.5| 0.3 | 27 |28 |TA 29302 - - _
o o IRT 4025 65.5(40|45|25.5| 0.6 | 44 |[45,5|TA 4525Z YT 4525
IRT 2515-1 | 25.5 (25|30 |15.5| 0.3 | 27 |29 |TA 30152 40 . -
IRT 4030 78.5|40|45|30.5| 0.6 | 44 |45.5|TA 45302
25 IRT 2520-1 | 34 25(30|20.5| 0.3 |27 |29 |TA 3020z2 TLA 3020z - IRT 4040 104 |40!45/405| 0.6 | 44 |45.5|TA 45402 _ _
IRT 2525-1 | 42.5 |25/30|25.5| 0.3 | 27 |29 |TA 30252 - - : : :
IRT 2526-1 | 44 |25|30(26.5| 0.3 | 27 |29 — TLA 30262 — IRT 4512 36 |45|50(12.5| 0.6 | 49 |[49.5|TA 50122 — —
IRT 2530-1 | 50.5 |25/30|30.5| 0.3 |27 |29 |TA 3030Z — — IRT 4515 445|45|50|15.5| 0.6 | 49 |[49.5|TA 50152 - -
IRT 2538-1 | 64 25|30|38.5| 0.3 |27 |29 - TLAW 30382 - IRT 4520 59 |45|50|20.5| 0.6 | 49 |49.5|TA 5020Z | TLA 50202 -
45 . . . o
IRT 2820 29.5 |28 /32|20.5| 0.3 |30 |31 |TA 3220z - YT 3220 Hilila2d 73 |45/5025.5/ 0.6 )49 1495/ TA 50252 TLAEOZSZ _
28 IRT 2830 a4 281321305! 0.3 | 30 |31 |TA 32302 o o IRT 4530 87.5|45|50|30.5| 0.6 | 49 |[49.5|TA 50302
- - IRT 4540 116 [45|50|40.5| 0.6 | 49 [49.5|TA 50402 — —
30 IRT 3012 245 |30 (35|12.5| 0.6 | 34 |34.5| TA 35122 TLA 3512z - IRT 4545 131 45150 45.5| 0.6 | 49 |49.5| TAW 5045Z - -
IRT 3015 30.5 |30 |35|15.5| 0.6 | 34 |34.5| TA 3515Z - -
Notas () Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro r . Notas (') Valor miimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .
Obs. Nenhum orificio de 6leo € fornecido. Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido.
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Anéis Internos para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha Anéis Internos para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha EEIE I ELED
B B
_ - —
& | SE— < &, ~ — <
L
" Tz -
IRT IRB
(Diam. de eixo 50—60mm) (Diam. de eixo 7.938—15.875mm)
Diam. Massa| Dimensoes de moDnit[Egeenrsné(p)a%erﬁo Rolamento de combinagao Diam. Massa Dimensdes de limites mo[?litgegr?wéoa%eréo Rolamento de combinagao
e(ijfo Ntimero de (Ref.) limites mm il do e'XO_NL'Jm_e_ro de (Ref.) mm(pol.) gmmp 0
identificagao M) da TA--Z TLA--Z YT mm_|identificacdo da |msma| BA---Z |BHA---Z| VYB
mm g | 4| F| B |rsmin|Min | Mx| (AN (TLAM) YTL (pol.) 9 d F B | vin. |max \Max| (BAM) | (BHAM) | YBH
IRT 5020-1 65 |50|55(20.5| 0.6 | 54 |54.5| TA 5520Z | TLA 5520Z — 7.938 )
IRB 58 % Y , . 71o.
IRT5025-1 | 81 |50 55|255| 0.6 |54 |545|TA 55252 | TLA 55252 - ) 8 | 7938(%)| 1270000 | 1308|113 117) 03| BA 83 |BHA 882|VB 88
IRT 5030-1 | 96.5|50 55/30.5) 0.6 | 54 545/ TA 5530Z - - IRB 68 | 89| 9525(%) | 14.288(%) | 13.08 [128/132| 0.3 | BA 98Z |BHA 98Z|YB 98
IRT 5040-1 | 128 |50|55/40.5| 0.6 | 54 |54.5| TA 5540Z - - o525|IRB 681/ 126 | 9.525(%) | 15.875(%) 1308 [128/14 | 0.3 | BA 1082 |BHA 108Z|YB 108
IRT 5045-1 |144 |50|55|45.5| 0.6 | 54 |54.5| TAW 55452 — — (;/) YBH 108
50 | IRT5050-1 |160 |50|55|50.5| 0.6 | 54 |54.5| TAW 55502 — - “ |IRB 612 [132| 9.525(%) | 14.288 (%) | 19.43|12.8|13.2| 0.3 | BA 912Z — YB 912
IRT 5025 169 |50|60|25.5| 1.5 |58 |59 |TA 60252 — — IRB 612-1/18.8 | 9.525(}%) | 15.875(}%) | 19.43 [12.8|14 | 0.3 | BA1012Z |BHA 1012Z |[YB 1012
IRT 5030 205 |50/60/30.5| 1.5 |58 |59 |TA 6030Z - - IRB 78 |10.1| 11.112(%) | 15.875(%) | 13.08 [14.4|14.8| 0.3 | BA 108Z |BHA 108Z |YB 108
IRT 5040 270 |50|60|40.5| 1.5 | 58 |59 |TA 6040Z — — 11.112 YBH 108
IRT 5045 300 [50|60|45.5| 1.5 |58 |59 |TAW 60452 — — (%) IRB 712 [15 | 11.112()%) | 15.875(>) | 19.43 [14.4|14.8| 0.3 | BA1012Z |BHA1012Z |YB 1012
IRT 5050 335 [50|60/50.5| 1.5 | 58 |59 |TAW 60502 — — IRB 714 | 174 | 11.112(%) | 15.875(%) | 22.60 |14.4/14.8| 0.3 | BA1014Z — —
52 | IRT 5212 = lmlelasl s laleslm e — — IRB 716 [19.9 | 11.112(#) | 15.875(3%) | 25.78 | 14.4|14.8| 0.3 | BA1016Z | BHA 10162
IRB 86 | 85| 12.700(}%) | 17.462 (%) | 9.90 |16.9]16.9| 0.3 | BA 116Z — —
IRT 5525 185 |55|65]25.5| 1.5 | 63 |63.5| TA 65252 - - IRB 88 |11.2| 12.700(¥) | 17.462 (%) | 13.08 [16.9/16.9| 0.3 | BA 118Z |BHA 118Z| —
55 IRT 5530 220 |[55|65|30.5| 1.5 | 63 |63.5|TA 6530Z - — IRB 812 |16.7 | 12.700 (V) | 17.462 (%) | 19.43 | 16.9(16.9| 0.3 | BA1112Z |BHA1112Z |YB 1112
IRT 5545 330 |55|65|45.5| 1.5 | 63 |63.5| TAW 6545Z - - 12.700 (IRB  88-1| 15.8 | 12.700 (%) | 19.050 (%) | 13.08 [16.9|17.5| 0.6 | BA 1282 — |YyB 128
IRT 5550 365 |55|65|50.5| 1.5 | 63 |63.5| TAW 65502 — — (%) |IRB 810-1|19.6 | 12.700 (%) | 19.050 (%) | 16.25 |16.9|17.5| 0.6 | BA 12102 — YB 1210
— — IRB 812-1| 235 | 12.700 (%) | 19.050(>) | 19.43 |16.9|17.5| 0.6 | BA1212Z |BHA1212Z \YB 1212
L e e Nl s ~ ~ IRB 8141|275 | 12700 (%) | 19.050() | 2260 [169]175| 0.6 | BA1214Z | — —
go | IRT6030 240 60701305/ 1.5 68 68.5|/TA 7030Z IRB 816-1/31 | 12.700(}%) | 19.050 (%) | 25.78 |16.9|17.5| 0.6 | BA1216Z | — —
IRT 6040 320 [60|70/40.5| 1.5 | 68 |68.5| TA 7040Z — — ; »
IRT 6050 205 1601701505 1.5 | 68 |68.5| TAW 70502 _ _ IRB 98 |17.3| 14.288(%) | 20.638 (%) | 13.08 |19 |19.6| 0.6 | BA 138Z |BHA 138Z |YB 138
IRB 910 |21.5 | 14.288(%) | 20.638 (%%) | 16.25 |19 |19.6| 0.6 | BA1310Z |BHA 1310Z |YBH 1310
14.288|IRB 912 |26 | 14.288(3%) | 20.638(3%) | 19.43 |19 |19.6| 0.6 | BA1312Z |BHA 1312Z | YBH 1312
(%%) [IRB 914 |30 14.288 (%) | 20.638 (V%) | 22.60 {19 |19.6| 0.6 | BA1314Z — —
IRB 916 |345 | 14.288(%) | 20.638 (%) | 25.78 |19 |19.6| 0.6 | BA 1316Z — —
IRB 920 [43 | 14.288(%%) | 20.638 (%) | 32.13 |19 |19.6| 0.6 | BA 1320Z — —
15.875 IRB 106 |14.5 | 15.875(%) | 22.225(%%) | 9.90 |20.7|21.2| 0.6 | BA 146Z — —
(;,/8) IRB 108 |18.9 | 15.875(%%) | 22.225(}%) | 13.08 |20.7|21.2| 0.6 | BA 148Z — YB 148
IRB1012 |28 | 15.875(%) | 22.225(%%) | 19.43 (20.7|21.2| 0.6 | BA1412Z |BHA 1412Z |YB 1412
Notas (') Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 . Notas (') Raio de canto de filete maximo permitido do eixo.
Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido. Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido.
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Anéis Internos para Rolamentos de Agulha Tipo Bucha [EE{ENICRERES
-7
9 ~| % |
g
Tz

IRB
(Diam. de eixo 15.875—63.500mm)
Diam. Massa Dimens@es de limites Dimenséo de montagem|  Rolamento de combinagao Diam. Massa Dimensoes de limites Dimensdo de montagem ~ Rolamento de combinacdo
do eixo Nimero de (Ref.) mm(pol.) padrdo mm 0 do eixo Nimero de (Ref.) mm(pol.) padrdo mm .
o identificagdo E r 3 da |Fasmay BA---Z |BHA---Z!| VB o identificagdo y . 3 da |rasmax BA---Z |BHA--Z| VB
(pol.) g Min. |Max. |Max.| (BAM) | (BHAM) | YBH (pol.) g Min.|Max. |Max.| (BAM) | (BHAM)| YBH
15.875| IRB 1014 |33 15.875( 1) | 22.225( 74) | 22.60 [20.7|21.2| 0.6 | BA 14142 — — IRB 188 | 31.5| 28.575(1 /%) | 34.925(1 »4)|13.08 |33.2|33.9| 0.6 | BA 228Z |BHA 228Z | YB 228
54) IRB 1016 |[37.5(15.875( ) | 22.225( }4) | 25.78 | 20.7|21.2| 0.6 | BA 1416Z | BHA 1416Z | YB 1416 28.575| IRB 1812 | 47 | 28.575(1 %) |34.925(1 ¥4)|19.43 |33.2|33.9| 0.6 | BA 2212Z | BHA 2212Z | YB 2212
IRB 1022 |[51.5[15.875( *) | 22.225( %) | 35.30 | 20.7|21.2| 0.6 | BA 1422Z — — (178) | IRB 1816 | 62.5| 28.575(1 »%) [34.925(1 ¥3)|25.78 |33.2(33.9| 0.6 | BA 2216Z |BHA2216Z| —
17.462| IRB 1110 |25.5 17.462 ( ) | 23812 %) | 1625 | 22.3] 228 056 | BA 15102 . _ IRB1820 | 78 | 28.575(1 %) |34.925(1 %) |32.13 33.2/33.9| 0.6 | BA 2220Z | BHA 2220Z | YB 2220
("46) | IRB 1116 |40.5[17.462( %) | 23.812( B%) | 25.78 | 22.3|22.8| 0.6 | BA 1516Z — — IRB 2010 | 43 |31.750(1 »4) | 38.100(1 /)| 16.25 |37 |37.1| 0.6 | BA 2410Z — —
, 31.750 | IRB 2014 | 60 | 31.750(1 /%) |38.100(1 *4)| 22.60 |37 |37.1| 0.6 | BA 2414Z — YB 2414
3,
IRB 128 122 190500 71| 2540001 ) | 1308239 \24.4| 06 | BA 1687 \BHA 1682 | Y8 168 (1%) | IRB2016 | 685| 31.750(1 ) |38.100(1 )| 2578 |37 |37.1/ 06 |BA 24162| — | YB2416
1 1 J—
IRB 1212 (33 [19.050( %) | 25.400(1 ) | 19.43|23.9|24.4| 0.6 | BA 1612Z |BHA 1612Z | YB 1612 IRB 2020 | 85.5| 31.750(1 /) | 38.100(1 9 |3213 |37 |37.1| 06| BA 2420 e ) e
19.050 YBH 1612 34.925| IRB 2210 | 47 | 34.925(1 %3) |41.275(1 »4)| 16.25 |40.2|40.2| 0.6 | BA 2610Z — YB2610 [
(4) | IRB 1214 [38.5[19.050( %) | 25.400(1 ) | 22.60 |23.9|24.4| 0.6 | BA1614Z |BHA1614Z| — (135) | IRB 2220 | 93.5|34.925(1 ¥%) | 41.275(1 ¥5)| 32.13 [40.2|40.2| 0.6 | BA 26202 — — LRT
IRB 1216 |43.5|19.050 ( ) | 25.400(1 ) | 25.78|23.9|24.4| 0.6 | BA 1616Z | BHA 1616Z | YB 1616 36.512 LRB
YBH 1616 (174) IRB2316 | 99 | 36.512 (1) | 44.450(1%7) | 25.78 |42.5|43.2| 0.6 | BA 28162 — —
1
IRB 1220 [54.5[19.050( »1) | 25.400(1 ) |32.13|23.9|24.4| 0.6 | BA 1620Z |BHA 1620Z| — °
20.638 " IRB2412 | 62 | 38.100(1 ¥9) | 44.450(1 )| 19.43 |43.3|43.4| 0.6 | BA 2812Z — —
638 IRB 1316 | 34 20.638( ) | 25.400(1 ) | 25.78 [24.9|24.9| 0.6 | BA 1616Z | BHA 1616Z | YB 1616 s6.100| IRB2416 | 81 | 38.100(1 /) |44.450(1 ) | 2578 (433]43.4| 0.6 | BA 2816Z| — YB 2816
(%) YBH 1616 (115) | IRB2424 1121 | 38.100(1 ) |44.450(1 ) 3848 43.3|43.4| 06 | BA 28247 BHA2824Z) —
IRB 148 |25 |22.225( %) |28575(1%%) |13.08|27 |27.5/ 0.6 | BA 1882 | — |YB 188 IRB 248-1| 64 |38.100(1 7 |47.625(1 /)| 13.08 |445 455 1 |BA 308Z| — -
22.225| IRB 1412 |37.5[22.225( )| 28575(1%%) | 19.43 |27 |27.5| 0.6 | BA 1812Z |BHA 1812Z | YB 1812 IRB 2410-1| 79.5| 38.100(1 /) |47.625(1 )| 16.25 |445|455| 1 |BA 30102 — -
(%) |IRB 1416 |50 |22.225( J4)|28575(1%) | 25.78 |27 |27.5| 0.6 | BA 18162 | BHA 1816Z | YB 1816 41.275| IRB 2616 |136 | 41.275(1%%) | 50.800(2 )| 2578 |47.5/485| 1 |BA 3216Z = =
IRB 1420 |[62.5(22.225( }%) | 28.575(1 %) | 32.13 |27 |27.5| 0.6 | BA 1820Z |BHA1820Z| — (1%) | IRB 2628 |235 | 41.275(1%%) | 50.800(2 )| 44.83 |47.5/485| 1 | BAW 32282 — —
IRB 168 |28.5|25.400(1 ) |31.750 (1) | 13.08 (30 [30.7| 0.6 | BA 208Z |BHA 208Z| — 42.862 — _
IRB 1610 | 355 |25.400(1 )| 31750 (1) | 16.25 |30 |30.7| 06 | BA 20102 — |YB 2010 (117, | IRB2720 |146 | 42.862(1%) | 50.800(2 )| 3213 |485|49.5) 0.6 | BA 32202 _
IRB 1612 [42.5(25.400(1 ) |[31.750 (1) | 1943 (30 |30.7| 0.6 | BA 2012Z | BHA 2012Z | YB 2012 - — —
25400 IRB 1616 |56 |25.400(1 ) |31750 (1)) | 2578 |30 |307| 0.6 | BA 2016Z |BHA2016Z |YB 2016 4(71-;2)5 IRB 3016 (100 47.62551?% 53.97552@ 2578 |529 529| 0.6 | BA 3416Z|  — -
IRB 168-1|36.5 25.400(1 )| 33338 (1) | 13.08 |30 |32.1/ 06| BA 218Z |  — — 57.150 ; ; - -
IRB 1610-145.5 |25.400 (1 ) | 33338 (150) | 16.25 |30 |321| 0.6 | BA2110Z | — — (21;) | |IRB3616 |183 | 57.150(27) | 66.675(2%) | 2578 635|645 1 |BA 42162 _
IRB 1612-1/54.5(25.400(1 ) |33.338 (15¢) | 194330 |32.1 06| BA21122 63.500| IRB 4016 (131 | 63500(2%) | 69.850(2¥) | 2578 |68.7|68.8| 0.6 | BA 44162 — -
(225) | IRB 4020 |164 | 63.500(2%) | 69.850(2%7) | 32.13 [68.7(68.8| 0.6 | BA 44202 — —
Notas (') Raio de canto de filete maximo permitido do eixo. Notas () Raio de canto de filete maximo permitido do eixo.
Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido. Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido.
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Anéis Internos para Uso Geral

(Diam. de eixo 5—20mm)

LRT

LRTZ

8

Anéis Internos 1K 0O

Diam, Massal  Dimensdes de Dimensao de‘ol Rolamento de combinago
do (Ref)| limites mm  [montagem padra
£ixo Nimero de identificaco A
mm 9 d | F | B |rsmn| Min. [Max.
LRT 5710 - 14 5| 7 |10 |0.15] 6.2 | 6.7|RNA 495
5| LRT 5812 - 28 5| 8|12 |0.2 6.6 | 7.7\ TAF 81512
LRT 5816 - 38 5| 8|16 (0.2 6.6 | 7.7\ TAF 81516
LRT 6810 - 1.7) 6| 8|10 |0.15| 7.2 | 7.7|RNA 496
6 LRT 6912 - 32 6| 9|12 (0.2 7.6 | 8.7|TAF 91612
LRT 6916 - 43 6| 9|16 (0.2 7.6 | 8.7|TAF 91616
LRT 61010 - 39 6|10 |10 (0.3 8 9.7|RNAF 101710
LRT 7910 - 19| 7 9 |10 |0.15| 8.2 | 8.7|RNA 497
7 LRT 71012 - 3.6/ 7|10 |12 |0.2 8.6 | 9.7|TAF 101712
LRT 71012-1 - 3.6 71012 (0.3 9 9.7|RNAF 102012
LRT 71016 - 49| 7|10 |16 |0.2 8.6 | 9.7TAF 101716 NAX 1023
8 | LRT 81011 - 24/ 8|10 |11 (0.2 9.6 | 9.9|RNA 498
LRT 91211 - 3.1 911211 |0.3 | 11 |11.5|RNA 499
9 | LRT 91212 - 450 91212 |0.3 | 11 |11.5|TAF 121912 RNAF 122212
LRT 91216 - 6 9112 (16 |0.3 | 11 |11.5|TAF 121916 NAX 1223
LRT 101412 - 7 |10 |14 |12 |0.3 [ 12 |13 [RNAF 142612
LRT 101413 - 7.5/ 10 | 14 |13 |0.3 | 12 |13 |RNA 4900 RNAF 142213
10 - LRTZ 101414 | 8.2 10 | 14 {14 |0.3 | 12 |13 [RNA 4900 UU
LRT 101416 - 9 |10 |14 |16 |0.3 [ 12 |13 |TAF 142216
LRT 101420 - 11.5( 10 | 14 (20 (0.3 | 12 |13 |TAF 142220 RNAFW142220
LRT 121516 - 8 | 12|15 |16.5/0.3 | 14 |14.5|NAX 1523 NBX 1523
LRT 121612 - 8.5/ 12 |16 |12 |0.3 | 14 |15 |RNAF 162812
12 LRT 121613 - 8.5 12 | 16 |13 |0.3 | 14 |15 [RNA 4901 RNAF 162413
- LRTZ 121614 | 9.6/ 12 | 16 |14 |0.3 | 14 |15 |RNA 4901 UU
LRT 121616 - 10.5| 12 | 16 |16 |0.3 | 14 |15 |TAF 162416
LRT 121620 - 13.5{ 12 | 16 |20 |0.3 | 14 |15 |TAF 162420 RNAFW162420

Notas (') Valor miimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .

Obs.

294

Nenhum orificio de dleo é fornecido.

Didm, Massa|  Dimensdes de Dimensao de‘ol Rolamento de combinago
do (Ref)| limites mm  [montagem padra
eixo Nimero de identificagio 0 T{m
mm g | @ F | B |ramn| Min. |Max
12 LRT 121622 - 145( 12 | 16 |22 | 0.3| 14 |15 |RNA 6901
— LRTZ 121623 [15.5{ 12 | 16 |23 | 0.3| 14 [15 |RNA 6901 UU
14 | LRT 141717 — 9514 | 17 |17 |0.3| 16 [16.5|NAX 1725 NBX 1725
LRT 151916 — 125/ 15|19 |16 |0.3| 17 |18 |TAF 192716
LRT 151920 — 16 | 15119120 |0.3| 17 |18 |TAF 192720
LRT 152012 — 12 | 15|20 {12 |0.3| 17 |19 [RNAF 203212
LRT 152013 — 135/ 15| 20 |13 | 0.3| 17 |19 [RNA 4902 RNAF 202813
15 - LRTZ 152014 {14.5| 15| 20 {14 | 0.3| 17 |19 |RNA 4902 UU
LRT 152020 — 21.5/ 15| 20 |20.5/0.3| 17 |19 |TR 203320
- LRTZ 152020 |21.5| 15 | 20 ({20.5/ 0.3| 17 |19 |GTR 203320
LRT 152023 — 24 | 15(20 |23 |0.3| 17 |19 |RNA 6902
- LRTZ 152024 (25 | 15|20 |24 | 0.3| 17 |19 |RNA 6902 UU
LRT 152026 — 28 | 15|20 |26 |0.3| 17 |19 |RNAFW 202826
LRT 172020 — 13.5/ 17 | 20 |20.5/ 0.3 | 19 |19.5|NAX 2030 NBX 2030
LRT 172116 — 145/ 17 | 21 |16 |0.3| 19 |20 |[TAF 212916
LRT 172120 — 18 |17 121120 |0.3| 19 |20 |TAF 212920
LRT 172213 — 155/ 17 | 22 |13 |0.3| 19 |21 [RNA 4903 RNAF 223013
- LRTZ 172214 (16.5| 17 | 22 |14 | 0.3| 19 |21 [RNA 4903 UU
17 LRT 172216 — 19 |17 |22 |16 |0.3| 19 |21 [RNAF 223516
LRT 172223 — 26.5| 17 | 22 |23 | 0.3| 19 |21 |RNA 6903
- LRTZ 172224 (28 | 17 | 22 |24 | 0.3| 19 |21 [RNA 6903 UU
LRT 172225 — 30 |17 | 22 |255/0.3| 19 |21 |TR 223425
- LRTZ 172225(30 |17 | 22 |25.5/0.3| 19 (21 |GTR 223425
LRT 172226 — 31 17 | 22 |26 [ 0.3| 19 |21 |RNAFW 223026
LRT 172232 — 38 | 17|22 132 [0.3| 19 |21 |RNAFW 223532
20 LRT 202416 — 16.5/ 20 | 24 |16 | 0.3 | 22 |23 |TAF 243216
LRT 202420 — 20.5| 20 | 24 |20 | 0.3| 22 |23 |TAF 243220
Notas (') Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .
Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido.
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Anéis Internos para Uso Geral

B B
— i r -
‘I & | LS = % 5
\ ] )
LRT LRTZ
(Diam. de eixo 20—32mm)
Diam, Massa|  Dimensdes de Dimensdode_ | Rolamento de combinagdo Didm, Massa | Dimensbes de | Dimensiode |  Rolamento de combinagdo
do (Ref.) limites mm  montagem padrdo do (Ref.) limites mm montagern
8ixo0 Ntimero de identificaco o 8ixo Ntimero de identificagao " pMmamm
mm g d F | B |rsmin| Min. |Max. mm g d F | B [rsmin|Min.|Max.
LRT 202516 - 22 | 20| 25|16 |0.3| 22 | 24 | RNAF 253716 o5 — LRTZ 253031 | 51 | 25|30 |31 [0.3|27 | 29 | RNA 6905 UU
LRT 202517 - 23 (202517 |0.3| 22 | 24 | RNA 4904 RNAF 253517 LRT 253032 — b4 25 | 30 (32 |0.3| 27 | 29 | RNAFW 304232
LT 202820 | o o5 |20 28 |205|03| 22 | 24 | TR253820  NAX 2830 LRT283217 | - | 24528 3217 03|30 31 |RNA49/28
’ ’ NBX 2530 — LRTZ 283218 | 25.5| 28 | 32 {18 | 0.3 | 30 | 31 | RNA 49/28 UU
— LRTZ 202520 |28 | 20 | 25 [20.5/0.3| 22 | 24 | GTR 253820 Pg) [ERE 265220 - £ 2| 2P 08 G0 S| L7 )
20 LRT 283230 43 |28 (32|30 |0.3|30| 31 |RNAG69/28 TAF 324230
LRT 202525 — 35 |20 | 25 |25.5/0.3| 22 | 24 | TR 253825
— LRTZ 283230 | 43 28 | 32 |30.5/0.3 | 30 | 31 | GTR 324530
- LRTZ 202525 |35 | 20 | 25 |25.5/0.3| 22 | 24 | GTR 253825 - LRTZ 283231 | 44 |28 |32 131 |0.3|30 | 31 | RNA 69/28 UU
LRT 202526 — 36 |20 | 25|26 |0.3| 22 | 24 | RNAFW 253526 -
LRT 202530 — 40.5/ 20 | 25 |30 | 0.3| 22 | 24 | RNA 6904 LRT 303516 — 31.5| 30 | 35 [16 |0.3| 32 | 34 | RNAF 354716
- LRTZ 202531 |41.5( 20 | 25 |31 |0.3| 22 | 24 | RNA 6904 UU LRT 303517 — 335/ 30 35|17 |0.3|32| 34| RNA4906 RNAF 354517
LRT 202532 — 44 |20 |25 (32 [0.3| 22 | 24 | RNAFW 253732 - LRTZ 303518 | 35 30 | 35|18 [0.3| 32 | 34 | RNA 4906 UU
LRT 222616 — 17.5) 22 | 26 (16 |[0.3| 24 | 25 | TAF 263416 e S B 385|130 35120 0332 34 Lg;sgggﬁo NAX 3530
AT 2 - 2 || 22 25 0 U)o ) 25 | el AR 30 | LRT 303526 — 52 |30 3526 |0.3|32 34 | RNAFW 354526
LRT 222817 — 30.5( 22 | 28 |17 | 0.3| 24 | 27 | RNA 49/22
22 LRT 303530 — 59 |30 |35(30 [0.3|32| 34| RNA6906 TAF 354530
— LRTZ 222818 |32 | 22 | 28 (18 | 0.3| 24 | 27 | RNA 49/22 UU
LRT 303530-1 — 59 30 | 35 |30.5/0.3| 32 | 34 | TR 354830
LRT 222830 - b5 (22|28 |30 |0.3| 24 | 27 | RNA 69/22 7
o LRTZ 222831 |55 | 22 | 28 131 | 0.3| 24 | 27 | RNA 69722 UU LRTZ 303530 | 59 30 | 35 |30.5/0.3 | 32 | 34 | GTR 354830
: - LRTZ 303531 | 61 30| 35|31 |0.3| 32| 34 | RNA 6906 UU
LRT 252920 — 25 | 25|29 |20 |0.3| 27 | 28 | TAF 293820 LRT 303532 — 64 |30 |35 (32 [0.3| 32| 34 | RNAFW 354732
LRT 252930 B 38 125129130 |03 27 | 28 | TAF 293830 LRT 323720 — 43.5| 32 | 37 |20 | 0.3 | 34 | 36 | TAF 374720
LRT 253016 — 28 |25 (30|16 |0.3| 27 | 29 | RNAF 304216 -
LRT 323730 63 |32 (37|30 (03|34 | 36| TAF 374730
LRT 253017 — 28.5( 25 | 30 |17 |0.3| 27 | 29 | RNA 4905 RNAF 304017 o
LRT 323830 77 |32 | 38 [30.5/0.6 | 36 | 37 | TR 385230
- LRTZ 253018 |29.5( 25 | 30 |18 |0.3| 27 | 29 | RNA 4905 UU
25 — LRTZ 323830 | 77 32 | 38 |30.5/0.6 | 36 | 37 | GTR 385230
LRT 253020 — 34 |25 |30|20.5/0.3| 27 | 29 | NAX 3030 NBX 3030 32 e
LRT 324020 69 32 |40 |20 |[0.6| 36 | 39 | RNA 49/32
LRT 253025 — 42 |25 |30 (25.,5/0.3| 27 | 29 | TR 304425 .
LRTZ 324021 | 72.5| 32 | 40 |21 | 0.6 | 36 | 39 | RNA 49/32 UU
- LRTZ 253025 |42 | 25 | 30 |25.5/ 0.3 | 27 | 29 | GTR 304425 o
LRT 324036 123 32|40 |36 |0.6| 36 | 39 | RNA 69/32
LRT 253026 — 4451 25 | 30 (26 |0.3| 27 | 29 | RNAFW 304026 . LRTZ 324037 |130 32140137 06|36 | 39 | RNA 69/32 UU
LRT 253030 — 49 [ 25|30 (30 |0.3| 27 | 29 | RNA 6905 '
Notas () Valor minimo permitido de dimens3o do chanfro 7 . Notas () Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro .
Obs. Nenhum orificio de éleo é fornecido. Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido.
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Anéis Internos 10O

Anéis Internos para Uso Geral

(Diam. de eixo 35—50mm)

Diam|

Massa

Dimensoes de

Dimensdo de

Rolamento de combinagéo

do (Ref.) limites mm~ |montagem padréo
eixo Nimero de identificagdo " ’('}T
mm g d F B [rsmin Min. [Max.
LRT 354017 — 39 | 35|40 |17 |0.3| 37 |39 | RNAF 405017
LRT 354020 - 46 [ 35|40 1|20 |0.3| 37 |39 | TAF 405020 RNAF 405520
NAX 4032 NBX 4032
— LRTZ 354020 | 46 | 35 | 40 |20.5/ 0.6 | 39 [39.5| GTR 405520
LRT 354030 - 67 [ 35|40 |30 |0.3| 37 |39 | TAF 405030
LRT 354034 — 78 | 35|40 |34 |0.3| 37 |39 | RNAFW 405034
35 | LRT 354040 - 95 [ 35|40 |40 |0.3| 37 |39 | RNAFW 405540
LRT 354220 — 65 [ 35|42 |20 [0.6| 39 |41 | RNA 4907
— LRTZ 354221 | 67 (35|42 |21 |0.6| 39 |41 | RNA 4907 UU
LRT 354230 — 97 [ 3542|305/ 06| 39 |41 | TR 425630
— LRTZ 354230 (100 | 35 | 42 |30.5/ 0.6 | 39 |41 | GTR 425630
LRT 354236 — 120 {3542 |36 [ 0.6 39 |41 | RNA 6907
— LRTZ 354237 (120 | 35 | 42 |37 |0.6| 39 |41 | RNA 6907 UU
38 LRT 384320 — 475/ 38 | 43 |20 | 0.3| 40 |42 | TAF 435320
LRT 384330 — 72 | 38|43 |30 |0.3| 40 |42 | TAF 435330
LRT 404517 — 445| 40 | 45 |17 | 0.3| 42 |44 | RNAF 455517
LRT 404520 — 51 | 40 | 45 |20 |0.3| 42 |44 | TAF 455520 RNAF 456220
NAX 4532 NBX 4532
LRT 404530 — 77 | 40| 45|30 |0.3| 42 |44 | TAF 455530
LRT 404530-1 — 77 | 40 | 45 |30.5/ 0.6 | 44 |44.5| TR 455930
40 = LRTZ 404530 77 | 40 | 45 |30.5/ 0.6 | 44 |44.5| GTR 455930
LRT 404534 — 88 | 40| 45 |34 |0.3| 42 |44 | RNAFW 455534
LRT 404540 — 105 [ 40 | 45 |40 |0.3| 42 |44 | RNAFW 456240
LRT 404822 — 93 (40 |48 |22 | 0.6| 44 |47 | RNA 4908
— LRTZ 404823 | 95 |40 | 48 |23 | 0.6| 44 |47 | RNA 4908 UU
LRT 404840 — 165 |40 | 48 |40 | 0.6| 44 |47 | RNA 6908
— LRTZ 404841 (170 | 40 | 48 |41 |0.6| 44 |47 | RNA 6908 UU

Notas (') Valor minimo permitido de dimensao do chanfro r .
Nenhum orificio de 6leo é fornecido.

Obs.
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LRT

LRTZ

Anéis Internos 1K 0O

%
-7

Diam, Massa|  Dimensdes de Dimensiode | Rolamento de combinagdo
do (Ref)| limites mm  |momagem padréo
gixo Ntimero de identificaco " mT
mm g d | F | B |[rsmin| Min. [Max.
LRT 424720 - 54|42 | 47 |20 |0.3 | 44 |46 |TAF 475720
42 LRT 424730 — 81|42 | 47 |30 |0.3 | 44 |46 |TAF 475730
LRT 424830 — 100| 42 | 48 (30.5|0.6 | 46 |47 |TR 486230
— LRTZ 424830 | 100| 42 | 48 |30.5/0.6 | 46 |47 |GTR 486230
LRT 455020 — 58| 45 | 50 |20 |0.3 | 47 |49 |[RNAF 506220
LRT 455025 — 71145 | 50 |25 |0.3 | 47 |49 |TAF506225 NAX 5035
NBX 5035
LRT 455030 — 90| 45 | 50 |30.5/0.6 | 49 |49.5| TR 506430
- LRTZ 455030 | 90| 45 | 50 |30.5/0.6 | 49 [49.5| GTR 506430
LRT 455035 — 95| 45 | 50 |35 |0.3 | 47 |49 |TAF 506235
45 | LRT 455040 — 11545 | 50 |40 |0.3 | 47 |49 |RNAFW 506240
LRT 455222 — 88|45 |52 |22 |0.6 | 49 |51 |RNA 4909
— LRTZ 455223 | 93|45 | 52 |23 |0.6 | 49 |51 |RNA 4909 UU
LRT 455240 — 165| 45 | 52 |40 |0.6 | 49 |51 | RNA 6909
- LRTZ 455241 ({170| 45 | 52 |41 |0.6 | 49 |51 |RNA 6909 UU
LRT 455520 — 120| 45 | 55 |20 |1 50 |54 |RNAF 557220
LRT 455540 — 245|145 | 55 (40 |1 50 |54 | RNAFW 557240
LRT 505520 — 63|50 | 55 |20 |0.3 | 52 |54 | RNAF 556820
LRT 505525 — 77|50 | 55 |25 |0.3 | 52 |54 |TAF 556825
LRT 505535 — 110| 50 | 55 (35 [0.3 | 52 |54 |TAF 556835
LRT 505540 — 130| 50 | 55 |40 |0.3 | 52 |54 |RNAFW 556840
LRT 505822 — 116| 50 | 58 |22 |0.6 | 54 |57 |RNA 4910
50 — LRTZ 505823 (118| 50 | 58 |23 |0.6 | 54 |57 |RNA 4910 UU
LRT 505840 — 210| 50 | 58 |40 |0.6 | 54 |57 |RNA 6910
- LRTZ 505841 |215| 50 | 58 |41 |0.6 | 54 |57 |RNA 6910 UU
LRT 505845 — 235| 50 | 58 |45.5|1 55 |57 | TR 587745
- LRTZ 505845 [235| 50 | 58 |45.5|1 55 |57 |GTR 587745
LRT 506020 — 135(50 | 60 |20 |1 55 |59 |RNAF 607820

Notas (') Valor miimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .
Nenhum orificio de dleo é fornecido.

Obs.
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Anéis Internos 11O

Anéis Internos para Uso Geral

Anéis Internos 1K 0O

r r E
| S | i ~ % <
i 2

LRT

LRTZ

(Diam. de eixo 50—80mm)

Diam, Massa| Dimensdes de Dimensdode | Rolamento de combinagdo Diam, Massa| Dimensdes de | Dimensiode | Rolamento de combinagdo
do (Ref) | limites mm [montagem padido do (Ref)| limites mm  [momagem padréo
eixo Nimero de identificagdo ol eixo Niimero de identificagio o
mm g d | F | B |rsmin| Min. |Méx. mm g d | F | B |Fsmin| Min. |Méx.
50 LRT 506025 — 165 | 50 | 60 |25.5| 1 55 |59 | NAX 6040 NBX 6040 65 LRT 657530 — 260| 65 | 75 |30 |1.5| 73 |73.5| RNAF 759530
LRT 506040 — 265 | 50 | 60 |40 |1 55 |59 | RNAFW 607840 LRT 657560 — 520( 65 | 75|60 |1.5| 73 |73.5| RNAFW 759560
LRT 556025 — 88|55 |60 |25 |0.3| 57 |69 | TAF 607225 LRT 708025 — 225(70 | 80 |25 |1 75 |78 | TAF 809525
LRT 556035 — 120 | 55 | 60 |35 |0.3| 57 |59 | TAF 607235 LRT 708030 — 275(70 | 80 |30 |1 75 |78 | RNA 4914
LRT 556238 — 190 | 55 | 62 |38.5| 1 60 (60.5| TR 628138 LRT 708030-1 — 275| 70 | 80 |30 |1.5| 78 |78.5| RNAF 8010030
- LRTZ 556238 | 190 | 55 | 62 |38.5| 1 60 |60.5| GTR 628138 70 - LRTZ 708031 |275| 70 | 80 |31 |1 75 |78 | RNA 4914 UU
55 LRT 556325 — 145 (55 | 63 |25 |1 60 (61 | RNA 4911 LRT 708035 — 310 70 | 80 (35 |1 75 |78 | TAF 809535
- LRTZ 556326 | 150 | 55 | 63 |26 |1 60 (61 | RNA 4911 UU LRT 708054 — 490| 70 | 80 (54 |1 75 |78 | RNA 6914 IRT
LRT 556345 — 255 | 55 | 63 |45 |1 60 (61 | RNA 6911 - LRTZ 708055 |500( 70 | 80 |55 |1 75 |78 | RNA 6914 UU IRB
- LRTZ 556346 | 260 | 55 | 63 |46 |1 60 |61 | RNA 6911 UU LRT 708060 — 560( 70 | 80 |60 |[1.5| 78 |78.5| RNAFW 8010060 :::;
LRT 556530 — 220 (55| 65 |30 |1.5| 63 |63.5| RNAF 658530 LRT 758345 _ 350| 75 | 83 145.5/ 1 80 |81 | TR 8310845
LRT 556560 — 435 |55 | 65 |60 |1.5| 63 |63.5| RNAFW 658560 o LRTZ 758345 |350| 75 | 83 45.5/ 1 80 |81 | GTR 8310845
LRT 606825 — 150 | 60 | 68 |25 |0.6| 64 |66 | TAF 688225 LRT 758525 — 240( 75 | 85 |25 |1 80 |83 | TAF 8510525
LRT 606825-1 — 150 | 60 | 68 |25 |1 65 |66 | RNA 4912 LRT 758530 - 290| 75 | 85 (30 |1 80 |83 | RNA 4915
- LRTZ 606826 | 160 | 60 | 68 |26 |1 65 (66 | RNA 4912 UU 75 | LRT 758530-1 — 290| 75 | 85 |30 |1.5| 83 |83.5| RNAF 8510530
LRT 606835 — 210 (60 | 68 |35 |0.6| 64 |66 | TAF 688235 — LRTZ 758531 (300| 75 | 85 (31 |1 80 |83 | RNA 4915 UU
LRT 606845 — 275|160 | 68 |45 |1 65 (66 | RNA 6912 LRT 758535 - 335/ 75 |85 (35 |1 80 |83 | TAF 8510535
60 — LRTZ 606846 | 280 | 60 | 68 |46 |1 65 (66 | RNA 6912 UU LRT 758554 - 520( 75 | 85 |54 |1 80 |83 | RNA 6915
LRT 607025 — 195 | 60 | 70 |25.5| 1 65 (68 | NAX 7040 — LRTZ 758555 (530| 75 | 85 |65 |1 80 |83 | RNA 6915 UU
LRT 607030 — 240 (60 | 70 |30 |1.5| 68 |68.5| RNAF 709030 LRT 809025 o 255! 80 | 90 |25 |1 85 |88 | TAF 9011025
LRT 607045 — 355 |60 | 70 |45.5|1 65 (68 | TR 708945 o 310! 80 | 90 130 |1 85 |88 | RNA 4916
- LRTZ 607045 | 360 | 60 | 70 |45.5| 1 65 (68 | GTR 708945 TRI809050 o
LRT 607060 e 480 | 60 | 70 |60 |1.5| 68 |65.5| RNAFW 709060 LRT 809030-1 31080 | 90 |30 |1.5| 88 |88.5| RNAF 9011030
80 — LRTZ 809031 [315| 80 | 90 31 |1 85 |88 | RNA 4916 UU
LRT 657225 — 145 (65 | 72 |25 |1 70 (70.5| RNA 4913 LRT 809035 - 355|180 | 90 (35 |1 85 |88 | TAF 9011035
- LRTZ 657226 | 150 | 65 | 72 |26 |1 70 (70.5| RNA 4913 UU LRT 809054 — 550( 80 | 90 |54 |1 85 |88 | RNA 6916
65 | LRT 657245 — 255 65|72 |45 |1 70 (70.5| RNA 6913 — LRTZ 809055 [560| 80 | 90 |55 |1 85 |88 | RNA 6916 UU
- LRTZ 657246 | 265 | 65 | 72 |46 |1 70 (70.5| RNA 6913 UU
LRT 657335 — 235 (65|73 |35 |1 70 (71 | TAF 739035

Notas () Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .

Obs.

300

Nenhum orificio de 6leo é fornecido.

Notas () Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .

Obs.

Nenhum orificio de 6leo é fornecido.
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Anéis Internos 11O

Anéis Internos para Uso Geral

(Didm. de eixo 85— 140mm)

LRT

LRTZ

Anéis Internos 1K 0O

%
-7

Diam, Massa| Dimensdes de Dimensdode_ | Rolamento de combinagdo
do (Ref.) limites mm | montagem padrao
eixo Nimero de identificacdo M rgr:
mm g d F B [rsmin Min. | Méx.
LRT 859350 — 440| 85 | 93|50.5|1 90 91 [ TR 9311850
— LRTZ 859350| 440| 85| 93/|50.5| 1 90 91 | GTR 9311850
LRT 859526 — 280( 85 | 95(26 |1 90 93 | TAF 9511526
LRT 859530 — 330|185 | 95|30 |1.5| 93 93.5| RNAF 9511530
LRT 859536 - 390|185 | 95|36 |1 90 93 | TAF 9511536
85 | LRT 859545 - 490| 85 | 95|4b.5/1.5| 93 93.5| TR 9512045
— LRTZ 859545 490| 85 | 95|45.5/1.5| 93 93.5| GTR 9512045
LRT 8510035 - 575 85 (10035 [1.1| 91.5| 98 | RNA 4917
— LRTZ 8510036| 605| 85 (100|136 |1.1| 91.5| 98 | RNA 4917 UU
LRT 8510063 — 1040| 85 (100|163 |1.1| 91.5| 98 | RNA 6917
— LRTZ 8510064 (1 060| 85 [100|64 |1.1| 91.5| 98 | RNA 6917 UU
LRT 9010026 — 295| 90 (100|126 |1 95 98 | TAF 10012026
LRT 9010030 — 355( 90 [100(30 |1.5| 98 98.5| RNAF 10012030
LRT 9010036 — 415| 90 [100(36 |1 95 98 | TAF 10012036
LRT 9010050 — 580| 90 |100|50.5| 1.5 | 98 98.5| TR 10012550
90 — LRTZ 9010050 580( 90 {100|50.5/ 1.5 | 98 98.5| GTR 10012550
LRT 9010535 - 610( 90 (105(35 [1.1| 96.5/103 | RNA 4918
— LRTZ 9010536 630( 90 (105|136 |1.1| 96.5/103 | RNA 4918 UU
LRT 9010563 — 1100( 90 |105|63 |1.1| 96.5/103 | RNA 6918
— LRTZ 9010564 (1 120| 90 ({10564 |1.1| 96.5/{103 | RNA 6918 UU
LRT 9510526 - 31595 [{105(26 |1 |100 |103 | TAF 10512526
LRT 9510536 — 430| 95 [105(|36 |1 |100 |103 | TAF 10512536
95 LRT 9511035 — 650| 95 |110(35 |1.1{101.5/108 | RNA 4919
— LRTZ 9511036 660| 95 {11036 |1.1(101.5/108 | RNA 4919 UU
LRT 9511063 — 1160( 95 {11063 |1.1|101.5/108 | RNA 6919
— LRTZ 9511064 (1 180| 95 (11064 |1.1|101.5/108 | RNA 6919 UU

Notas () Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro r .
Nenhum orificio de 6leo é fornecido.

Obs.

302

Diam,| Massa Dimensdes de Dimensdo de_ Rolamento de
do (Ref) limites mm | montagem padrdo combinagao
gixo Numero de identificagdo M mT
. 9 d | F | B [rsmn| Min. | Max.

LRT 10011030 - 380100111030 |1 105 (108 | TAF 11013030
LRT 10011040 — 500 {100/110(40 |1 105 (108 | TAF 11013040
100 LRT 10011050 — 640 (100(110(50.5/ 1.5 {108 |108.5| TR 11013550
— LRTZ 10011050 640 (100(110(50.5/ 1.5 {108 |108.5| GTR 11013550
LRT 10011540 — 770 (100|115 (40 .11106.5/113 | RNA 4920
— LRTZ 10011541 780 (10011541 |1.1[106.5/113 | RNA 4920 UU
105 LRT 10511550 - 670 (105(115(50.5/ 1.5 {113 |113.5| TR 11515350
— LRTZ 10511550 670 (105|115(50.5/ 1.5 {113 |113.5| GTR 11515350
LRT 11012030 — 410 (110/120(30 |1 115 {118 | RNA 4822
110| LRT 11012540 - 840 (110{125(40 |1.1|116.5/123 | RNA 4922
— LRTZ 11012541 870 (11012541 |1.1|116.5/123 | RNA 4922 UU
LRT 12013030 - 450 (120113030 |1 125 (128 | RNA 4824
120| LRT 12013545 — 1030(120{135/45 |1.1(126.5/133 | RNA 4924
— LRTZ 12013546 | 1050 [120|135(46 |1.1(126.5/133 | RNA 4924 UU
125 LRT 12514060 — 1460 |125|140/60.5/1.5 (133 [138 | TR 14017860
— LRTZ 12514060 | 1 460 {125|140(60.5/ 1.5 133 |138 | GTR 14017860
LRT 13014535 - 860 |130|145(35 |1.1|136.5/143 | RNA 4826
130| LRT 13015050 — 16701130|150/50 |1.5|138 [148 | RNA 4926
— LRTZ 13015051 | 1720 {130|150(51 |1.5|138 |148 | RNA 4926 UU
135 LRT 13515060 - 1560 |135/150/60.5/ 1.5 (143 [148 | TR 15018860
— LRTZ 13515060 | 1 560 [{135|150(60.5/ 1.5 |143 (148 | GTR 15018860
LRT 14015535 - 930 |{140|155|35 | 1.1 {146.5/153 | RNA 4828
140| LRT 14016050 — 1790 140(160/50 |1.5|148 |158 | RNA 4928
— LRTZ 14016051 | 1830 {140|160(51 |1.5(148 |158 | RNA 4928 UU

Notas (') Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .
Nenhum orificio de dleo é fornecido.

Obs.
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Anéis Internos 11O Anéis Internos IX 0O

Anéis Internos para Uso Geral
. -
k “ %; §
1z

LRT
(Diam. de eixo 150—440mm)
Diam, Massa | Dimensdes de Dimensdo de_ Rolamento de Diam| Massa |  Dimensdes de Dimensdo de Rolamento de
do (Ref.) limites mm | montagem padréo combinagdo do (Ref.) limites mm | montagem padréo combinagdo
8ixo Niimero de identificagao ol 8iX0 Namero de identificagdo A
mm g d F B |rs min Min. | Méx. mm g d F | B |rsmin Min. | Méax.
150 LRT 15016540 - 1130(150(165| 40|1.1 [156.5| 163 | RNA 4830 340 LRT 34037080 - 10200(340(370| 80|2.1| 351 | 367 | RNA 4868
LRT 15017060 - 2290(150(170| 60|2 159 168 | RNA 4930 LRT 340380118 - 20 300(340/380|118|3 353 | 377 | RNA 4968
160 LRT 16017540 - 1200|160|175| 40|1.1 (166.5| 173 | RNA 4832 360 LRT 36039080 - 10800 (360|390 80|2.1| 371 | 387 | RNA 4872
LRT 16018060 - 2440(160|180| 60|2 169 178 | RNA 4932 LRT 360400118 - 21500 |360|400(118|3 373 | 397 | RNA 4972
170 LRT 17018545 - 1420|170|185| 45|1.1 (176.5| 183 | RNA 4834 380 LRT 380415100 - 16 700 ({380 |415|100| 2.1 | 391 | 412 | RNA 4876
LRT 17019060 - 2580(170/190| 602 179 188 | RNA 4934 LRT 380430140 - 33900(380(430|140 |4 396 | 427 | RNA 4976
180 LRT 18019545 - 1500(180(195| 45|1.1 [186.5| 193 | RNA 4836 400( LRT 400450140 - 35600 (400|450(140 |4 416 | 447 | RNA 4980
EETINE020-62 = 3950/180|205| 69/2 |189 | 203 | RNA 4336 420| LRT 420470140 — 37300420 470|140 |4 | 436 | 467 | RNA 4984
LRT 19021050 - 2380(190/210| 50|1.5|198 208 | RNA 4838 _
190 LRT 19021569 o 42001190/215| 6912 |199 | 213 | RNA 4938 440( LRT 440490160 44 100 (440 490|160 | 4 456 | 487 | RNA 4988
200 LRT 20022050 - 2520(200/220| 50|1.5|208 218 | RNA 4840
LRT 20022580 - 5000(200|225| 80|2.1|211 223 | RNA 4940
220 LRT 22024050 - 2750(220/240| 50|1.5|228 238 | RNA 4844
LRT 22024580 - 5500(220|245| 80|2.1 231 243 | RNA 4944
240 LRT 24026560 - 4530(240(265| 602 (249 262 | RNA 4848
LRT 24026580 - 6000 (240|265 80|2.1 251 262 | RNA 4948
260 LRT 26028560 - 4930(260(285| 602 (269 | 282 | RNA 4852
LRT 260290100 - 9900 (260|290|100 2.1 |271 287 | RNA 4952
280 LRT 28030569 - 6050(280|305| 692 |289 302 | RNA 4856
LRT 280310100 - 10 600 (280 (310|100 2.1 | 291 307 | RNA 4956
300 LRT 30033080 - 9100|300|330| 80|2.1|311 327 | RNA 4860
LRT 300340118 - 18 000(300(340|118|3 |313 337 | RNA 4960
320 LRT 32035080 - 9600(320|350| 80|2.1|331 347 | RNA 4864
LRT 320360118 - 19200(320/360|118|3 |333 357 | RNA 4964
Notas () Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 . Notas (') Valor miimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .
Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido. Obs. Nenhum orificio de dleo é fornecido.
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Anéis Internos 11O

Anéis Internos para Uso Geral [EL{ENI ERERER

(Diam. de eix0 9.525—22.225mm )

d

LRB

LRBZ---B

Anéis Internos 1K 0O

NN,

Rolamento de combinagéo

BR
BR

101812
101816UU

BR
BR
BR

122012
122016
122016UU

BR
BR
BR

142212
142216
142216UU

IRB

BR
BR
BR

162412
162416
162416UU

LRT
LRB

Diam. do Massa Dimensdes de limites Dimensdo de montagem
eixo — (Ref.) mm(pol.) padidomm
Nimero de identificagdo d O
mm a Fas max
(pol.) g d F Bl i | max | max.
9.525 |LRB 61012 = 18.5 | 9.525(%) | 15.875( »4)|19.300| 14 145 | 0.6
(%) — LRBZ 61016 B 25 | 9525(%) |15.875( %) |25.650| 14 145 | 0.6

12.700 |LRB 81212 = 23.5 | 12.700 (%) [19.050( *0)|19.300| 17.5 | 18 1

(}/2) LRB 81216 — 31 | 12.700 (V%) | 19.050 ( 1) |25.650| 17.5 | 18 1
— LRBZ 81216 B 31 | 12.700 (%) |19.050 ( 1) | 25.650| 17.56 | 18 0.6

15.875 |LRB 101412 = 28 | 15.875 (%) |22.225( »4)|19.300| 21 21.2 | 1

('5/8) LRB 101416 — 37.5 | 15.875(%) |22.225( }4)|25.650| 21 21.2 | 1
— LRBZ 101416 B | 37.5 | 15.875(%) | 22.225( }3)|25.650| 21 | 21.2 | 0.6

19.050 |LRB 121612 — 33 | 19.050 () |25.400(1 )|19.300| 24 | 24.4 | 1

('3/4> LRB 121616 — 44 | 19.050 (1) |25.400(1 )|25.650| 24 244 | 1
— LRBZ 121616 B | 44 | 19.050 (%) |25.400(1 )|25.650| 24 24.4 | 0.6

22 205 |LRB 141816 — 50 | 22.225(%) | 28.575(1%)|25.650| 27 275 | 1

('7/8) LRB 141820 — 62 | 22.225(%) |28.575(1%%)[32.000| 27 275 | 1
— LRBZ 141820 B | 62 | 22.225(%%) |28.575(1}%)|32.000| 27 275 | 0.6

BR
BR
BR

182616
182620
182620UU

Notas (') Raio de canto de filete maximo permitido do eixo.
Obs. LRBe LRBZ...B sdo fornecidos com uma ranhura de 6leo e um orificio de 6leo.
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Anéis Internos 11O

Anéis Internos para Uso Geral [N EREREDS

LRB

d

LRBZ:--

Anéis Internos 1K 0O

NN

LAY,

Rolamento de combinagdo

BR
BR
BR

202816
202820
202820UU

BR
BR
BR

223016
223020
223020UU

BR
BR
BR

243316
243320
243320UU

BR
BR
BR

263516
263520
263520UU

(Diam. de eixo 25.400—38.100mm )
Diam. do Massa Dimensoes de limites Dimensao de montagem
gixo (Ref.) mm(pol.) padrdao mm "
Niimero de identificagdo P Q)
mm a Vas max
(pol.) g d F B | min. | max | max.
25.400 |LRB 162016 — 56 |25.400(1 )|31.750(1/%)|25.650| 30.5 | 30.7 | 1
('1) LRB 162020 = 72 |25.400(1 )|31.750(1/%)|32.000| 30.5 | 30.7 | 1
— LRBZ 162020B| 72 |25.400(1 )|31.750(1}9)|32.000| 30.5 | 30.7 | 0.6
28575 |LRB 182216 — 63 [28.575(1/%4)|34.925(14)|25.650| 33.5 | 33.9 | 1
(1'1/8) LRB 182220 — 77 |28.575(1.%)|34.925(1%4)| 32.000| 33.5 | 33.9 | 1
= LRBZ 182220B| 77 |28.575(1%)|34.925(174)|32.000| 33.5 | 33.9 | 0.6
31.750 |LRB 202416 — 71 [31.750(1+1)|38.100 (1) | 25.650| 37 37.1 | 15
(1'%) LRB 202420 — 86 [31.750(1%)|38.100(1}%)|32.000| 37 371 | 15
— LRBZ 202420B| 86 [31.750(1.4)|38.100(1%)|32.000| 37 37.1| 0.6
34.925 |LRB 222616 — 77 [34.925(1%)|41.275(1%)| 25.650| 40.2 | 40.2 | 1.5
(1'%) LRB 222620 — 96 (34.925(1%4)|41.275(174)|32.000| 40.2 | 40.2 | 1.5
— LRBZ 222620 B| 96 [34.925(1%)|41.275(174)|32.000| 40.2 | 40.2 | 0.6
LRB 242816 — 80 (38.100(1)%)|44.450(1)))|25.650| 43.3 | 43.4 | 1.5
38.100 |LRB 242820 — 100 (38.100(1/4)|44.450(177)|32.000| 43.3 | 43.4 | 1.5
(1'%) LRB 243020 — 155 |38.100(1%) | 47.625 (1)%)|32.000| 43.3 | 45 1.5
— LRBZ 242820B| 100 |38.100(1}7)|44.450(1}1)|32.000| 43.3 | 43.4 | 0.6
— LRBZ 243020B| 160 [38.100(1.1)|47.625(1}:)|32.000| 43.3 | 45 1

BR
BR
BR
BR
BR

283716
283720
303920
283720UU
303920UU

BR 283820

Notas () Raio de canto de filete maximo permitido do eixo.
Obs. LRBeLRBZ...B sdo fornecidos com uma ranhura de 6leo e um orificio de dleo.
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Anéis Internos para Uso Geral [EL{ENCI ERERER

B B
% NN,
<y ~ &y ~ —_ <
o
N\
LRB LRBZ---B
(Diam. de eixo 41.275—63.500mm)
Diam. do Massa Dimensoes de limites Dimenséo de montagem Rolamento de combinagdo
eixo0 (Ref.) mm(pol.) padrao mm .
Ntmero de identificagio P O
mm a as max
(pol.) g d F B\ min. | max. | max.
41.275 |LRB 263216 — 135 [41.275(17%) |50.800 (2 ) |25.650| 48 49 15 BR 324116
(1'5/8) LRB 263220 i 170 |41.275(15) [50.800 (2 ) |32.000| 48 49 | 15 BR 324120
= LRBZ 263220B| 170 |(41.275(1%;) |50.800(2 )|32.000| 48 49 1 BR 324120UU
44.450 | LRB 283624 — 300 |44.450(1%7) |57.150(2%) | 38.350| 52.5 | 55 | 1.5 BR 364824
(1'%) LRB 283628 — 345 [44.450(1)4) |57.150 (2)4) | 44.700| 52.5 | 55 | 1.5 BR 364828
— LRBZ 283628 B| 345 (44.450(1}7)|57.150(2/:) | 44.700| 52.5 | 55 | 1.5 BR 364828UU
50.800 | LRB 324024 = 335 [50.800(2 ) |63.500(2/%) |38.350| 58 61 2 BR 405224
('2> LRB 324028 = 390 |50.800(2 ) |63.500(2}%)|44.700| 58 61 2 BR 405228
= LRBZ 324028 B| 390 (50.800(2 ) |63.500(2}%)|44.700| 58 61 1.5 BR 405228UU
57.150 | LRB 364424 — 375 |57.150 (27) |69.850 (2}7) | 38.350| 65 67 | 2 BR 445624
(2'1/4) LRB 364428 — 440 (57.150(27) |69.850 (271) | 44.700| 65 67 | 2 BR 445628
— LRBZ 364428 B| 440 |57.150(2)1) [69.850(2) |44.700| 65 67 | 15 BR 445628UU
63.500 |LRB 404824 = 410 |63.500(2/%) [76.200(3 ) |38.350| 71 73 | 2 BR 486024
(2'1/2) LRB 404828 — 480 (63.500(2%)|76.200(3 ) |44.700| 71 73 | 2 BR 486028
= LRBZ 404828 B| 480 |(63.500(2%7)|76.200(3 )|44.700| 71 73 1.5 BR 486028UU

Notas () Raio de canto de filete maximo permitido do eixo.
Obs. LRBeLRBZ...B sdo fornecidos com uma ranhura de dleo e um orificio de dleo.
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Anéis Internos para Uso Geral [EL{ENI ERERER

B B
T 7z
| | L | i = k| = T bl
é. - ! ¢
: e
N\
LRB LRBZ:--B

(Diam. de eixo 69.850—88.900mm)
Diam. do Massa Dimensoes de limites Dimensdo de montagem Rolamento de combinagao

eixo (Ref.) mm(pol.) padrao mm

Ntmero de identificagio d ()

mm a Fas max

(pol.) 9 d F B | win. | max. | max
69.850 | LRB 445228 — 530 |69.850 (2%7) | 82.550 (37)| 44.700| 77 79 | 2 BR 526828

(2'%) LRB 445232 — 600 |69.850 (277) | 82.550(3/7)| 51.050| 77 79 | 2 BR 526832

= LRBZ 445228 B| 530 |69.850 (2}4) | 82.550 (37| 44.700| 77 79 | 15 BR 526828UU

76.200 |LRB 485632 = 640 |76.200(3 )| 88.900(3%:)51.050| 83.5| 86 | 2 BR 567232

3) — LRBZ 485632B| 640 |76.200(3 )| 88.900(3/:)|51.050| 83.5| 86 | 1.5 BR 567232UU
82.550 |LRB 526032 — 690 |82.550(37) | 95.250(377) 51.050| 91 93 | 25 BR 607632

(3%2) — LRBZ 526032B| 690 |82.550(37) | 95.250(3%7)|51.050| 91 93 | 15 BR 607632UU T
8%?4?0 LRB 566432 — 750 [88.900(3%4) [101.600(4 )51.050| 97 | 99 | 2.5 BR 648032 el

LRB

Notas () Raio de canto de filete maximo permitido do eixo.

Obs. LRB com didmetro do furo do anel interno d de 76,200 mm ou menos e LRBZ. ..B sdo fornecidos com uma ranhura de 6leo e um orificio
de dleo.
Outros modelos s&o fornecidos com uma ranhura de éleo e dois orificios de 6leo.
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Rolos de Comando

@Rolos de Comando doTipo Padréo
@Rolos de Comando de Ago Inox @Rolos de Comando G

@~Rolos de Comando de Duplo Orificio Hexagonal @Rolos de Comando C-Lube

@Rolos de Comando de Parauso Prisioneiro Slido Bxcénirico @Rolos de Comando em Miniatura

@Rolos de Comando Excéntricos @Rolos de Comando de Ao Inox em Miniatura

@Rolos de Comando de Montagem Fécil

@Rolos de Comando comArruela de Deslizamento ~ @Rolosde ComandocomAruela de Deslizamento em Viniatura
@Rolos de Comando para Lubrificaggo Centralizada

@Rolos de Comando de Rolo Cilindrico

M Estruturas e Caracteristicas

Os Rolos de Comando X3 0 sdo rolamentos com um
parafuso prisioneiro que incorpora rolos de agulha em um
anel externo de parede espessa. Estes rolamentos sdo
desenhados para rotagdes do anel externo, e tem
performance rotacional superior com um pequeno
coeficiente de atrito e alta capacidade de carga.

Como os parafusos prisioneiros tém roscas ou sao
escalonados, sao faceis de montar.

Rolos de Comando sdo rolamentos de apoio para
mecanismos do came e movimentos lineares, e possuem
alta rigidez e precisao. Eles sdo, portanto, usados

Estrutura dos Rolos de Comando

Rolos de Comando IXK 0O

largamente para maquinas-ferramentas, robds industriais,
aparelhos eletronicos e equipamentos de Automagao de
Escritorio.

Rolos de Comando de Ago Inox sdo superiores na
resisténcia a corrosdo e adequados para aplicagdes em
ambientes onde o 6leo ndo pode ser borrifado e dentro de
salas limpas.

Rolos de Comando do Tipo Padrdo(")

CF---BUU

Vedacao
Gaiola

e
L) | Parafuso prisioneiro
Chapa lateral
Rolo de agulhas
Anel externo

Rolos de Comando com Armuela de Deslizamentof’)
CFE---WBUUR

Vedagao
Arruela de deslizamento

Gaiola

e B

Parafuso prisioneiro
Chapa lateral

Rolo de agulhas

Anel externo

Rolo de Comando G©)

Gaiola

Parafuso prisioneiro

Chapa lateral
Rolo de agulhas

Anel externo

Rolo de Comando C-Lube®)
CF--WB:--/SG

Vedagao
Arruela de pressao

|
Parafuso prisioneiro
Chapa lateral
Rolo de agulhas
Anel externo

Rolo de Comando em Miniatura

CFS

Gaiola

Parafuso prisioneiro

Chapa lateral

Rolo de agulhas
Anel externo

Rolo de Comando Cilindrico

NUCF---BR

gl |
=t

Parafuso prisioneiro
Chapa lateral

Rolo cilindrico

Anel externo

Nota(') No caso de diametro do parafuso prisioneiro (d;) de 5 a 10mm, um encaixe de reaplicar graxa é fornecido no furo sextavado da
cabeca do parafuso prisioneiro. No diametro do parafuso prisioneiro (d;) de 12 a 30mm, um bico de graxa é fornecido no furo

sextavado da cabeca do parafuso prisioneiro.
(2) Se necessario, entrar em contato com a L3I0

(3) Lubrificante do tipo sélido termoestavel preenche os espacos internos do rolamento.
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Rolos de Comando IX0O
M Tipos

Para Rolos de Comando, os tipos mostrados na Tabela 1 estdo disponiveis.

Tabela 1 Tipo de Rolos de Comando

Rolos de Comando do Tipo Padrao

Estes sdo os rolamentos bésicos da série Rolos de
Comando IKO. Modelos com didmetro do parafuso
prisioneiro de 3 a 30mm estio disponiveis, e sdo
apropriados para uma larga faixa de aplicagoes.

Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado

Os soquetes com furo hexagonal nas duas
extremidades permitem a montagem com uma chave
hexagonal por ambos os lados.

Rolos de Comando de Parafuso Prisioneiro Sdlido Excéntrico

0 parafuso prisioneiro desses rolamentos é excéntrico
ao eixo central do anel externo. Assim, a posicéo do anel
externo na direcdo radial em relagdo a superficie de
acoplamento de pista pode ser facilmente ajustada girando
o0 parafuso prisioneiro, e a distribuicdo de carga em
diversos anéis externos dos rolos de comando usados na
mesma superficie de pista pode ser uniformizada.

Estes s@o rolos de comando excéntricos com um
parafuso prisioneiro de peca tnica que pode ser montado
nos mesmos orificios de montagem como naqueles para
0s Comandos de Rolo do Tipo Padrao.

A excentricidade é de 0,25mm~0,6mm.

Rolos de Comando Excéntrico

Nestes rolamentos, um colar excéntrico € montado com
0 parafuso prisioneiro do Rolo de Comando, permitindo
que o anel externo seja posicionado facilmente na diregao
radial contra a superficie de acoplamento da pista.

A excentricidade é de 0,4~1,5mm.

Rolos de Comando com Arruela de Deslizamento

Estes rolamentos possuem arruelas de deslizamento de
resina especial de resisténcia superior em desgaste e calor
entre a drea de contato deslizante da aba do anel externo,
cabega do parafuso prisioneiro e da chapa lateral. Estas
arruelas reduzem o atrito e o desgaste devido as cargas
axiais causadas por desalinhamento, etc.

Rolos de Comando IXK 0O

Rolos de Comando para Lubrificagao Centralizada

Esses rolamentos tém um ou dois furos roscados no
parafuso prisioneiro. Portanto, esta série é adequada
quando a lubrificagdo centralizada é necesséria.
Rolos de Comando de Montagem Facil

Estes rolamentos t8m uma porgdo conica graduada no
parafuso prisioneiro. Quando montar o Rolo de Comando,
é facil fixar sua localizagao pressionando um parafuso
fixador na porgéo graduada. Portanto, este tipo é
adequado para uso em uma magquina como um trocador
de paletes.
Rolos de Comando G

Assumindo o desempenho bésico do Rolo de Comando
do Tipo Padrdo, este rolo de comando possui um prego
razoavel. Como a graxa é pré-embalada, a unidade pode
ser usada logo depois de tirar da embalagem.
Rolos de Comando C-Lube

Estes rolamentos sdo lubrificados com um lubrificante
do tipo sélido termoestével recém-desenvolvido que
preenche 0 espaco interno do rolamento. Este lubrificante
permite ficar livre de manutenggo por um longo tempo.
Rolos de Comando em Miniatura

Sdo rolamentos projetados compactamente,
incorporando rolos de agulha muito finos em um anel
externo com um didmetro externo pequeno. S3o usados
em equipamentos eletrdnicos, equipamentos de
automacdo de escritdrio, pequenos dispositivos de
indexagao, etc.
Rolos de Comando de Rolo Cilindrico

Sdo rolamentos sem gaiola incorporando uma carreira
dupla de rolos cilindricos sem gaiola no anel externo, e
podem suportar cargas radiais grandes e algumas cargas
axiais.
Rolos de Comando da Série Polegadas

Dois tipos, CR e CRH, estao disponiveis nos Rolos de
Comando da Série Polegadas. Os modelos CRH recebem
tratamento de filme de 6xido preto.

Meétodo de lubrificacao de Rolos de Comando de Cabeca Hexagonal Sextavada

(Tipos) - Tipo Basico, Tipo Duplo Furo Sextavado, Tipo Parafuso Prisioneiro Sélido Excéntrico, Tipo Excéntrico,
Tipo Disco de Impulsdo, Tipo de Facil Montagem, Tipo Rolos Cilindricos.

[tem Com gaiola Sem gaiola
Modelo de Rolamento Anel ext. abaulado |Anel ext. cilindrico | Anel ext. abaulado |Anel ext. cilindrico
Rolos de gegodg%lm Com furo |Tipo blindado| CF - B R CF B CF VB R CF VB
Comando do cSrbono sextavado |Tipo vedado| CF - BUUR CF - BUU |CF --VBUUR CF --VBUU
Tipo Padrdo gego de  |comfuro [Tipoblindadof CF -FB R CF --FB — —
B foxiddvel |Sextavado [Tino vedado| CF --FBUUR | CF ~FBUU — —
E&lr\gssgitgmgmudel)uuln gegod ge; o guorgﬂ duplo |Tipo blindado | CFKR--R CFKR CFKR~V R CFKR-V
Cgrbono sextavado |Tipo vedado| CFKR--UUR CFKR-+-UU CFKR-VUUR CFKR---VUU
Rols & Comanto de Parauso| Feito de Tipo blindado| CFES B R CFES- B — —
b i Sl de alt Com furo
S |Carbono | S#XA¥ad0 [Tipo vedado| CFES-- BUR | CFES BUU — —
= Exoclg;t?iecgomando zeg%g% 1o |Com furo _[Tino bindado] CFE - B R CFE B | CFE VB R CFE VB
E |CFE Cgrbono sextavado |Tipo vedado| CFE - BUUR CFE -+ BUU | CFE --VBUUR CFE -VBUU
(5] B
= |Rolos de Sgg%gzlto Comfuro |Tipo blindado| CF -+ WB R — — —
¢ | Comando om | garbon |9*12249 [Tipo vedado| CF - WBUUR — — —
Deslizamento gggo de |comfuro [Tipoblindado| CF --FWB R = — _
CF..W inoxiddvel |sextavado [Tipo vedado| CF --FWBUUR — — —
Rolos de Comando para | Feito de | Com ranhura Tipo
Lubrificaco Centralizada | ago de alto | para chave dad CF-RU1 CF-FU1 — —
CF-RU1, CFAUT carbono |defenda  |VE0300
Rolos de Comando| Feito de :
de Montagem Fécil |ago de alto ggxr?a\flgiioo e — CF-SFU-- B — —
F-SFU carbono vedado
Feito de :
Rolos de Comando G Com furo [Tipo _ . _ _
CF...G gg?b(éiglto sextavado |blindado o ¢
Feito de |
Rolos de Comando C-Lube Com furo [Tipo — = —
CF ... WB/SG gg(r)bg?]glto sextavado |vedado CF W85G
5 Er(r)]kﬁig&t%%nando Fitoeap koo | O furo sevtavado [Tipo blindado = CFS = CFS -V
<“5§ CFS Feito de aco inox. | G/ furo sextavado Tipo blindado - @rS odp — CFS - FV
;g = dﬂgl[())essﬂsagnoenr:taongwn\gtuﬂg Fiotzgpzdotatine | furo sextavado |Tipo blindado = CFS - W — CFS - WV
= S W Feito de ago inox. | G/ furo sextavado | Tipo blindado — CFS -FW — —
.00 | Fito de ago ;
Rolos de Comando de Rolo Ciindrico Com furo [Tipo _ _ -
NUCF (cjgrgltt)%o sextavado |blindado NUCF BR
Rolos de _ Com furo |Tipo blindado| CR B R (R 8B (R VB R (R VB
@ ggg]eando da gegodgz - sextavado |Tipo vedado| CR - BUUR (R +BUW |CR ~VBUWR |CR --VBUU
E’ Polegadas Cgrbono gggéﬁgcg?e Tipo blindado| CR R R @R -V R QR -V
2 CR fenda Tipo vedado [ CR UUR (R U |CR VU R -V UU
; Rolos de ' Com furo |Tipo blindado = = CRH VB R CRH --VB
3 ggg":”d(’ da geg%gea o sextavado [Tipo vedado — — CRH VBUUR | CRH VBUU
Polegadas |carbono | COM AU Tio bindado = — [®H-V R [GRH -V
CRH fenda Tipo vedado — — CRH VUUR [ CRH -~V WU
316

1 Via

Diam. do Paraf. Prision. §~ 7@mm ()

Encaixe de reaplicar graxa é incorporado

\ na cabeca do parafuso prisioneiro

3 Vias
Diam. do Parat. Prision. 2~3@mm

-

Um bico lubrificante é incorporado
na cabeca do parafuso prisioneiro. y

Obs. Todos os Tipos de Facil Montagem possuem uma porta de 1 via.
Nota(")

A lubrificagdo tanto pelo lado da rosca quanto da cabega é possivel somente para Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado. (Tipo 2 Vias)

E também um bico de graxa é montado dentro da cabega do parafuso prisioneiro somente para os Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado.
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M Estruturas Internas e Formas

A série de Rolos de Comando inclui diversos tipos, externo cilindrico, tipo com furo sextavado, tipo com
como o tipo em gaiola, tipo sem gaiola, tipo blindado, tipo ranhura para chave de fenda, etc.
vedado, tipo com anel externo abaulado, tipo com anel

(Método de guias de rolos) (Sem gaiola)

Rolos de Comando incluem o tipo em gaiola € o tipo
sem gaiola. O tipo em gaiola possui um pequeno
coeficiente de atrito e é adequado para rotagdes a alta
velocidade, enquanto o tipo sem gaiola é adequado para
cargas pesadas a rotagoes a baixa velocidade.

Estrutura de vedacao

Rolos de Comando incluem o tipo blindado e o tipo
selado. No tipo de blindado, as folgas estreitas entre o anel
externo e a flange do parafuso prisioneiro, e entre o anel
externo e a chapa lateral formam labirintos.

0 tipo vedado incorpora vedacdes nas folgas estreitas
para impedir a penetragdo de particulas estranhas.

{Anel externo abaulado) 2 ¢Anel externo cilindrico)

(Formato do anel externo da superficie externa)

A superficie externa do anel externo dos Rolos de
Comando, que faz contato direto com a superficie de
acoplamento da pista, é abaulada ou cilindrica. Os anéis ‘ ’

externos abaulados sdo eficazes para moderar a carga da l
borda causada por erros de montagem. Os anéis externos ‘ ’l

[N

cilindricos possuem uma grande drea de contato com a
superficie de acoplamento da pista e sdo adequados para
aplicagbes nas quais a carga aplicada é grande ou a dureza
da superficie de pista é baixa.

(_Formato da cabeca do parafuso prisioneiro )

Temos dois tipos de formato da cabega do parafuso
prisioneiro, com furo sextavado para uso de chaves
hexagonais e com ranhura para uso de chave de fenda.

(Com furo sextavado) ¢ Com ranhura para chave de fenda)

opf b

Rolos de Comando IX0O

BINumero de identificacao

Alguns ex. do niimero de identificagdo dos Rolos de Comando sdo mostrados abaixo. Para o simbolo de material aplicavel, o
método de guias de rolos, a estrutura de vedacdo e a forma da superf. ext. do anel ext., consulte a tab. dimensional de cada série.

Exemplos de nimeros Exemplo1 CF 10 \ Uu R

de identificagdo | —|— _ = _IL_

Exemplo2 CF 10 w B

Bempo3 ~~ CF 8 W [ BUUR  /SG

Exemplo4 =~ CFS 3 F V P6
Caodigo de modelo —J
CF Rolo de Comando do Tipo Padréo
CFKR Rolo de Comando de Duplo Furo Sextavado
Série CFES | Rolode Comando de Parafuso Prisioneiro Sdlido Excéntrico
Métrica CF | CFE Rolo de Comando Excéntrico

CF--W |Rolo de Comando com Arruela de Deslizamento
CF-RU1 | Rolo de Comando ¢/ Lubrif. Centralizada (C/ anel ext. abaulado)
CF-FU1 | Rolode Comando ¢/ Lubrif. Centralizada (C/anel ext. ciindrico)
CF-SFU |Rolo de Comando de Montagem Facil
CF--G__|Rolos de Comando G

CF--WB:-/SG_|Rolo de Comando C-Lube
Série CFS  [CFs Rolo de Comando em Miniatura
Miniatura | CFS-~w | Rolos de Comando ¢/ Arruela de Desizamento em Miniatura
NUCF | Rolo de Comando Cilindrico

Série CR Rolo de Comando da Série Polegadas
Polegadas | cRH
Tamanho /

0 valor indica o diametro do parafuso prisioneiro. (unidade: mm)

Para Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado, o diam. ext. do anel ext. € indicado.
Na série polegadas, o didmetro externo do anel externo em unidades de
1/16 polegadas € indicado.

Material ),

Sem simbolo [ Feito de aco de alto carbono

F | Feito de aco inoxidavel

Método de guias de rolos )

Sem simbolo { Tipo com gaiola

v | Tipo sem gaiola

Formato do cabegote do parafuso prisioneiro Y,
B | Com furo sextavado

Sem simbolo(’) \ Com ranhura para chave de fenda

Obs.() Para as séries CFS miniatura e séries de Rolo de Comando de
Duplo Furo Sextavado, sdo somente furo sextavado.

Estrutura de vedacao J
Sem simbolo | Tipo blindado
uu | Tipo vedado

— J
Formato do anel externo da superficie externa
R | Com anel externo abaulado
Sem simbolo | Com anel externo cilindrico
Simbolo de classificagao ~
Sem simbolo Classe 0
P6 Classe 6 s
Ps Classe 5 Aplicavel a série

CFS em Miniatura

P4 Classe 4
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W Precisdo

A precisao dos Rolos de Comando é mostrada na
Tabela 2, Tabela 3.1, Tabela 3.2 e Tabela 3.3. Rolos de

Comando com precisdo especial também estdo

disponiveis. Quando eles forem necessarios, entre em
contato coma IO

Tabela 2 Tolerancias unidade um
Série Série métrica CF(1) Série CFS Série Polegadas
Dimensoes e simbolos Anel ext. abaulado | Anel ext. cilindrico| ~ Miniatura | Anel ext. abaulado | Anel ext. cilindrico
Diam. externo do anel externo D _5% Veja Tabela 3.1 | Veja Tabela 3.2 _5% Veja Tabela 3.3
Didm. do Paraf. Prision. 4, h7 h6 +2(5)
0 0 0
Largura do anel externo C ~120 —120 ~130

Nula(1) Também € aplicavel ao Rolo de Comando G, ao Rolo de Comando C-Lube e ao Rolo de Comando de Rolo Cilindrico.

Tabela 3.1 Tolerancias e valores permitidos dos anéis externos (Anéis ext. cilindricos da série métrica CF(')) unigade um

D Apmp _ Vpe Vpmp, Key
Diam. ext. nominal do anel ext. | Desvio médio de diam. | Variagio de g'ﬁﬂ'o gl e
i BHETID BT [0S 1TEE radial tinico | diam. externo | rolamento montado
Acima de Inclui Alto Baixo (Max.) (Max.) (Max.)
6 18 0 -8 10 6 15
18 30 0 -9 12 7 15
30 50 0 - 14 8 20
50 80 0 —13 16 10 25
80 120 0 —15 19 11 35
Nola(1) Também aplicavel ao Rolo de Comando G.
Tabela 3.2 Tolerancias e valores permitidos dos anéis externos (Série CFS em miniatura) unidade um

. . . ADmp .
Desvio médio de diam. externo em plano tnico

Kea
Deslocamento radial do anel ext. do
rolamento montado (Max.)

Classe 0 Classe 6 Classe 5 Classe 4 Classe 0 | Classe 6 | Classe 5 | Classe 4
Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo | Alto | Baixo
0 -8 0 -7 0 =5 0 —4 15 8 5 4
Tabela 3.3 Tolerancias e valores permitidos dos anéis ext. (Anel externo cilindrico da série polegadas)  ynidade um
D Apmp q ..V DD VP mp_ Keq .
Diam. ext. nominal do anel ext. Desvio médio de diam. | Variagdo de diam. | Variagao | Deslocamento radal
s externo em plano dnico |t emumplano|  média de do anel ext. do
: : ; radial inico | diam. externo | rolamento montado
Acima de Inclui Alto Baixo (Max.) (Max.) (Max.)
6 18 10 6 15
18 30 12 7 15
30 50 0 —25 14 8 20
50 80 16 10 25
80 120 19 11 35
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HFoiga

Folgas internas radiais dos Rolos de Comando sdo mostrados na Tabela 4.

Tabela 4 Folga interna radial unidade _um
Ndmero de identificagdo(’) Folga interna radial
P Série Miniatura | Rolos de Comando de - . .
2
Série métrica CF@) CFSE) Rolo Gilindrico  NUCF Série Polegadas Min. Max.
CF 3~CF 5 CFS1.4 ~CFS5 = CR 8, CR 81, CRH 81, CRH 9 3 17
CF 6 CFS6 = CR10, CR10-1, CRH10-1, CRH11 5 20
CF 8~CF12-1
CFKR22~CFKR32 — = CR12~(CR22, CRH12~CRH22 5 25
CF16~CF20-1
CFKR35~CFKR52 = = (R24~(R36, CRH24~(CRH36 10 30
CF24~CF30-2
CFKR62~CFKR90 — = (R48, CRH40~CRH56 10 40
_ — — CRH64 15 50
— — NUCF10 R~NUCF24 R — 20 45
— — NUCF24-1R~NUCF30-2R — 25 50

Nota(1) Também 6 aplicavel ao tipo sem gaiola, anel externo abaulado, tipo vedado e com furo sextavado.
(2) Somente tipos representativos s3o mostrados na tabela, mas esta tabela ¢ aplicével a todo o Rolo de Comando Tipo Padréo, Rolo de Comando
G e Rolo de Comando C-Lube.
(3) Somente tipos representativos s3o mostrados na tabela, mas esta tabela & aplicével a toda a série CFS em Miniatura.

. | i
. Ajuste Tabela 5 Ajuste recomendado _
. Classe de tolerancia do
As tabelas 5 e 6 mostram as tolerancias recomendadas Tipo Ongg'&f%esgngﬁg?gﬁéﬂg/ v
dos furos de montagem para 0s parafusos prisioneiros do Série métrica CF H7
Rolo de Comando. Como o Rolo de Comando é apoiado s
em uma posigao de viga de balango, o diametro do furo de Série miniatura CFS H6
montagem deve ser preparado sem folga entre o parafuso Rolos de Comando de Rolo Cilindrico H7
prisioneiro e o orificio, especialmente quando cargas de Série Polegadas F7
choque pesadas sdo aplicadas.
Tabela 6 Tolerancias dimensionais do orificio de montagem unidade  m
Diam. externo nominal do
parafuso prisioneiro mm k7 H6 H7
Acima de Inclui Acima de Inclui Acima de Inclui Acima de Inclui
— 3 +16 + 6 + 6 0 +10 0
3 6 +22 +10 + 8 0 +12 0
6 10 +28 - 13 + 9 0 15 0
10 18 +34 +16 +11 0 +18 0
18 30 +41 +20 +13 0 +21 0
30 50 +50 +25 +16 0 +25 0
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M Carga Estética Mdxima
Permitida

A carga aplicavel em Rolos de Comando €, em alguns
casos, limitada pela resisténcia a flexao e ao cisalhamento
do parafuso prisioneiro e pela resisténcia do anel externo
em vez da classificacdo de carga do rolamento de agulha.
Portanto, ¢ especificada a carga estatica maxima permitida
que € limitada por essas resisténcias.

M Capacidade da Carga de Rastro

A capacidade da carga de rastro é definida como a
carga que pode ser aplicada continuamente em um Rolo
de Comando colocado em uma superficie de pista de ago
sem causar deformagdo ou marca na superficie de pista
quando o anel externo do Rolo de Comando faz contato

com a superficie acoplamento da pista (plano). As
capacidades da carga de rastro mostradas nas Tabelas 7.1
e 7.2 sdo aplicaveis quando a dureza da superficie de
acoplamento da pista é 40HRC (Resisténcia a tragao
1250N/mm2). Quando a dureza da superficie de
acoplamento da pista difere de 40HRC, a capacidade da
carga de rastro é obtida pela multiplicagdo do valor pelo
fator de capacidade da carga de rastro mostrado na Tab. 8.

Se a lubrificagdo entre o anel externo e a superficie de
acoplamento da pista for insuficiente, a gripagem e/ou
desgaste podem ocorrer dependendo da aplicag@o.
Portanto, deve-se prestar atencao a lubrificagao e
rugosidade da superficie de acoplamento da pista,
especialmente para rotacdes a alta velocidade, como
mecanismos do came.

Para a lubrificagdo entre o anel externo e a superficie de
acoplamento da pista, recomenda-se a Unidade C-Lube
para Rolos de Comando. (Veja a pagina 333.)

Tabela 7.1 Capacidade da carga de rastro unidade N
Tpodoromant | M dednli | Cobaiat o Mmoot Capeace
CF3 R 542 CF 3 1360
CF4 R 712 CF 4 1790
CF5 R 794 CF5 2210
CF6 R 1040 CF 6 3400
CF8 R 1330 CF 8 4040
CF10 R - CFKR22R 1610 CF10 - CFKR22 4680
CF10-1R - CFKR26R 2030 CF10-1 - CFKR26 5530
CF12 R - CFKR30R 2470 CF12 - CFKR30 7010
- s CF12-1R - CFKR32R 2710 CF12-1 - CFKR32 7 480
Série Métrica CF()
CF16 R - CFKR35R 3060 CF16 - CFKR35 11200
CF18 R - CFKR40R 3660 CF18 - CFKR40 14 500
CF20 R - CFKR52R 5190 CF20 - CFKR52 23200
CF20-1R - CFKR47R 4530 CF20-1 - CFKR47 21000
CF24 R - CFKR62R 6580 CF24 - CFKR62 34300
CF24-1R - CFKR72R 8020 CF24-1 - CFKR72 39800
CF30 R - CFKR80R 9220 CF30 - CFKR80 52700
CF30-1R - CFKR85R 9990 CF30-1 - CFKR85 56 000
CF30-2R - CFKR90OR 10 800 CF30-2 - CFKR90 59300
— — CFS1.4 128
— — CFS2 220
— — CFS2.5 298
Série Miniatura CFS(2) — — CFS3 485
— — CFS4 799
— — CFS5 1210
— — CFS6 1680

Nula(1) Apenas tipos representativos sdo mostrados na tabela, mas esta tabela é aplicével a toda a Série Padrdo do Rolo de Comando. Também é
aplicavel ao Rolo de Comando G, Rolo de Comando C-Lube e Rolo de Comando de Rolo Cilindrico.
(¢) Somente tipos representativos sdo mostrados na tabela, mas esta tabela é aplicavel a toda a série Miniatura CFS.
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Tabela 7.2 Capacidade da carga de rastro unidade N
Tipode | Nimerode | gapac da [, Nimerode | gapac da |, Nimerode | gapac da | Nimerode | capac da
rolamento ;%i?‘e'“xfaa@ﬁgufgd”; carga de rastro ;%%T‘gﬂfagﬁguﬁgd% carga de rastro ;%%Tg‘;}fagggu% carga de rastro ﬁ%ﬂ%cagﬁgu?g& carga de rastro

CR8 R 770 CR 8 2140 — — — —

CR 8-1R 770 CR 8-1 2360 |CRH 8-1R 401 CRH 8-1 2360

— — — — CRH9 R 469 CRH 9 2650
CR10 R 1030 CR10 3210 — — — —

CR10-1R 1030 CR10-1 3480 |CRH10-1R 579 CRH10-1 3480

— — — — CRH11 R 658 CRH11 3830

CR12 R 1340 CR12 4500 [CRH12 R 853 | CRH12 4500

CR14 R 1630 CR14 5250 |CRH14 R 1050 | CRH14 5250

CR16 R 1970 CR16 7280 |CRH16 R 1420 CRH16 7 280

CR18 R 2300 CR18 7710 |CRH18 R 1660 CRH18 7710

CR20 R 2680 CR20 10700 |CRH20 R 2160 CRH20 10700

Série CR22 R 3050 CR22 11800 |CRH22 R 2450 CRH22 11800

polegadas(') [ CR24 R 3410 CR24 15400 |CRH24 R 3410 CRH24 15400

CR26 R 3820 CR26 16700 |CRH26 R 3820 CRH26 16 700

CR28 R 4210 CR28 21000 [CRH28 R 4210 | CRH28 21000

CR30 R 4610 CR30 22500 [CRH30 R 4610 CRH30 22500

CR32 R 5050 CR32 30900 [CRH32 R 5690 CRH32 30900

CR36 R 5900 CR36 34700 [CRH36 R 6640 | CRH36 34700

— — — — CRH40 R 8970 CRH40 45 000

— — — — CRH44 R 10200 CRH44 49 500

— — CR48 64300 |CRH48 R 11400 CRH48 64 300

= — — — CRH52 R 12700 CRH52 69 600

— — — — CRH56 R 14100 CRH56 87000

— — — — CRH64 R 16 800 CRH64 113 000

Nula(1) Apenas tipos representativos sdo mostrados na tabela, mas esta tabela é aplicével a toda a série Polegadas.

Tabela 8 Fator de capacidade da carga de rastro

Dureza |Resisténcia & tragdo|Fator de canac. da caraa de rastro
HRC | Wmmp | Comaed | Cop e
20 760 0.22 0.37
25 840 0.31 0.46
30 950 0.45 0.58
35 1080 0.65 0.75
38 1180 0.85 0.89
40 1250 1.00 1.00
42 1340 1.23 1.15
44 1435 1.52 1.32
46 1530 1.85 1.51
48 1635 2.27 1.73
50 1760 2.80 1.99
52 1880 3.46 2.29
54 2015 4.21 2.61
56 2150 5.13 2.97
58 2290 6.26 3.39
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M Velocidade de Rotacdo
Admissivel

A velocidade de rotagdo admissivel dos Rolos de
Comando ¢ influenciada pelas condicbes de montagem e
de operagdo. Para referéncia, a Tabela 9 mostra valores
dyn quando somente cargas radiais puras sao aplicadas.
Considerando que as cargas axiais também atuam sob
condigdes reais de operacdo, o valor d,n recomendado é
de 1/10 do valor mostrado na tabela.

No caso do Rolo de Comando C-Lube, o valor d;n é
10000 ou menos.

Tabela 9 Valores de d,~ dos Rolos de Comando(1)

Tino Lubrificante Graxa Bleo

Com gaiola 84000 140 000
Sem gaiola 42000 70000
Rolo de Comando Cilindrico 66 000 110 000

Nota(1) Valor de dyn=d, xn
onde d; : Didmetro do parafuso prisioneiro mm
n : Velocidade de rotagdo min”'

Tabela 10 Rolamentos com graxa pré-embalada

M L ubrificacao

Rolos de Comando com graxa pré-embalada sio
mostrados na Tabela 10. A graxa lubrificante pré-embalada
nestes rolamentos é ALVANIA GREASE S2 (SHOWA
SHELL SEKIYU KK.).

Para os Rolos de Comando sem graxa pré-embalada, a
graxa deve ser acondicionada através do orificio de dleo no
parafuso prisioneiro para uso. Se forem usados sem
graxa, pode ocorrer o desgaste das superficies rolantes de
contato, levando a uma curta vida dtil do rolamento.

O : Pré-embalada X @ Nao pré-embalada

Série Item Com gaiola ‘
i == Tipo blindado Tipo vedado Sem gaiola
Tamanho o diém. do prafuso prisoneio d; (') Com furo sextavado G/ ranhura p chave e fenda| Com furo sextavado | ranural chave e fenda
CF 3~ 5 - -
- CFKR (@)
Série Rolos CFES 6~10 'e) _
de Comando | CFE - O
do Tipo CF-W | 12~30 X
SR CF-RUT. CF-FU1 - = - o) -
CF-SFU = - o - -
Rolo de Comando CF---G O - - - -
Rolo de Comando C-Lube CF ---WB---/SG() - - X - -
Série Miniatura | CFS
CFS CFS--W © - - - ©
Rolos de Comando de Rolo Gilindrico NUGF — — — — @)
Série CR o o o o o
Polegadas CRH = — _ _ o)

ana(") Para Rolos de Comando Excéntricos (CFE), o didmetro de rosca G como mostrado na tabela dimensional é aplicavel.
(2) C-Lube, um lubrificante de tipo sélido termoestéavel, preenche o espago interno do rolamento.
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M Orificio de Oleo

A posicdo dos orificios de 6leo € mostrada na Tabela
11.

Execute a lubrificagdo silenciosamente conectando um
bico de lubrificagdo indicado na Tabela 12 a uma pistola de
graxa reta especificada pela Norma JIS B 9808 e
pressionando o bocal contra o bico de graxa ou o encaixe

de lubrificagdo.

Devido as suas estruturas, a lubrificagdo nao é possivel
para as séries CF3/CF4, Rolo de Comando C-Lube, Rolo de
Comando G e Miniatura CFS.

Tabela 11 Posigao do orificio de dleo

Rolos de Comando IXK 0O

O : 0 orificio de dleo & preparado

Posigdo do orificio de dleo | @ Superf®ext do Extre%idade
Série . = Cabega ™ parafuso | do parafuso
Tamanho do di@m. do parafuso prisioneiro d; (') mm prisioneiro | prisioneiro
CF <5 - - -
CFKR Com furo
CFES 5=5d,<10 A - -0
Série Rolos | g [sextavado '
de Comando @
do Tipo CF---W 10<d, ofl O @)
Padrao =12 ©) - -
_ < 5 —
CF-RUT. CF-FU1(5) 12<d, o o o
Com furo 4, =10 o® = =
CFSFU | sextavado 10<d, o®| - - 4
Rolos de Comando G CF -G = = = O= A= D)
Rolos de Comando C-Lube  CF---WB-*-/SG - - -
Série CFS _ _ _
Miniatura CFS | CFS---W
Rolos de Comando |, |Com furo d;=10 o® — -
de Rolo Cilindrico sextavado 10<d, o O ®)
Com furo d,=6.35 - - -
R sextavado 6.35 <d, = O O
Com ranhura para d,=6.35 (@) = =
Série chave defenda | 6.35 <d, O O O
Polegadas Com furo d,=7.938 - - -
CRH sextavado 7.938<d, = (@) @]
Com ranhura para d,=7.938 O = =
chave de fenda | 7.938<d, O O O
Notas (1) No caso de Rolos de Comando Excéntricos (CFE), o diametro de rosca G mostrado na tabela dimensional é aplicével no lugar do diametro do

parafuso prisioneiro e o orificio de 6leo na superficie externa do parafuso prisioneiro ndo pode ser usado para lubrificagéo.
(2) Arelubrificacdo pode ser feita a partir do encaixe de lubrificagdo que é inserido no furo sextavado. Veja pégina 317.

(3) A lubrificacdo pela extremidade do parafuso prisioneiro é possivel somente para Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado (CFKR).
(4) O bico de graxa é incorporado no furo sextavado. A reaplicag@o de graxa pode ser feita da extremidade do parafuso prisioneiro pelo encaixe
por pressao de um bico lubrificante na extremidade do parafuso prisioneiro. Veja pagina 317.

(5) Os orificios roscados para conectores de dleo sdo fornecidos na extremidade do parafuso prisioneiro e no furo da cabega.

(6) O reabastecimento de graxa pode ser feito do bico lubrificante no orificio hexagonal.
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Tabela 12 Tipo e Dimensao dos Bicos de Lubrificagao 2o
L ¢ — , M Acessoérios
Ti Di = Bico lubrificante e encaixe de o - ) _ )
Ipo Imensao lubrificagdo aplicaveis Acess6rios de Rolos de Comando so mostrados na Tabela 13. As dimensdes do bico
de graxa sao mostradas na Tabela 14 e na Tabela 15. As dimensdes do plugue para
126 29 . NPF3(1) orificio de 6leo ndo utilizado e as dimensoes do introdutor do plugue s3o mostradas na
Larg. entre arg. entre . ~ ~
s plarios 12 NPF4-1(1) Tabela 16. As dimensdes da porca sao mostradas na Tabela 17 e na Tabela 18.
A-5126T \ e
%%%74%7 ! NPF6-1(1) T
5 Pris Encaixe de lubrificagdo(1) abela 13 Acessorios T O : Anexado
Série ey e Plugue Porca AT 0
‘ 120 29 Tamanho do didm. do parafuso prisioneiro 4, (1) mm graxa pressao
| o mEEN s o =10 — - o ¢
A-5120R N CFKR
Rolo de Com soquete
— v | CFE
Comando do CFES sextavado
PT1/8 NPF4-1 (1) Tipo Padrdo CF-W 10<4, O - O —06)
NPF6-1(] Ck !
‘ 120 2 M Rolo de Comando para Lubrificagdo Centralizada CF - RU1, CF - FU1 = = ©) —
Loz e dag";:;;“ Rolo de Comando de Montagem Fécil CF-SFU - - - -
B-5120R Rolo de Comando G | CF---G - - ©) -
i = Rolo de Comando C-Lube CF---WB---/SG = = O =
g oTis Rolo de Comando Miniatura GFS Rolo de Comando com Disco de Impulsao em Miniatura CFS ... W — - O -
Rolo de Comando NUCF Com soquete d;=10 = — (@) —
120 29 de Rolo Cilindrico sextavado 10<4, O = ©) —
;f;r?ggezm : Bl 1 Com soquete d1=6.35 — — [e) =
A-5120V Rolo de CR sextavado 6.35<4d, (@) (@) (@) —
T s Comando da () ranhura p/ chave d fenda — @) @) O —
n orve Série Com soquete ,<7.938 - - O -
Polegadas CRH sextavado 7.938<d; ®) O ©) -
240 29 ) ranhura p chave de fenda — O @) O —
;?;33;12"‘” LL’%“‘;;*S"?; NPT4-1 Nola(1) Para o Rolo de Comando Excéntrico CFE, o diametro de rosca G é aplicado.
A-5240V 3 NPT6-1 (¢) Para os Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado (CFKR) apenas, um bico de graxa é incluido para o lado da rosca.
T 1 NPT4 Obs. O bico de graxa padrdo (bronze) estd incluido no Rolo de Comando de Ago Inox.
N@s também temos o bico de graxa de aco inoxidével. Por favor, entre em contado com a I3 e solicite o produto.
PT1/8 NPT6
NPT8
120 29 0
Largura entre L NPB2 Tabela 14 Dimensdes do bico de graxa para Rolos de Comando do Tipo Padrao
planos 12 planos 12 N PB3
= L
B-5120V . NPB3-1 -
[«
° NPB4 '
g PT1/8 MFT—’I
,,77\/
240 29 Al s ‘__Lt\Jﬁ’ Q : do
Largura entre Largura entre 1 Bico lubrificante
planos 12 planos 12
B-5240V % . I Niimero de | Dimensdes do bico de graxa mm |lin.doparfusopisonei d )| Dimensdo do nserdor mm Parafuso
2| identificagdo | 4 D L W T 4o prisioneiro
PT1/8
NPF3(}) 3 4 4.5 13 10 4.1
Nula(1) HSP-3 (Yamada Corporation) pode ser usada para eles. NPF4-1 4 5 5 1.5 12~16 53
Obs. Os bicos acima podem ser encaixados na pistola de graxa padrdo mostrada abaixo. NPF6-1 6 7 8 D) 18~30 73

Se necessario, por favor, consulte a L3CH com o tipo do bico de lubrificagdo. = :
Nula(1) Aplicavel a outros Rolos de Comando, além dos Rolos de Comando da série Polegadas.

(2) Para os Rolos de Comando Excéntricos, o diametro de rosca G € aplicével conforme mostrado na tabela dimensional.
(3) Apenas os tamanhos 22 e 26 dos Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado (CFKR) séo aplicaveis.
Obs. 0 mesmo bico de graxa do acessorio esté integrado ao furo sextavado da cabega.
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Tabela 15 Dimensdes do bico lubrificante para Rolos de Comando da Série Polegadas

e LD RUNEIES (i Rolos de Comando Aplicaveis
identificagio| ¢ | D | D; | L | L; | W

NPB2 3.18| 7.5 6 9 55 | 1.5 [CR8~CR10-1. CRH8-1~CRH11
NPB3 476 | 7.5 6 |10 55 |15 [CR12~CR22, CRH12~CRH22
NPB3-1 [(4.76| 75 | 6 |12.5| 5.5 | 1.55 |CR24~CR36. CRH24~CRH44
NPB4 6.35| 8 6 |13 6 2 CR48. CRH48~CRH64

D
d
[

D
|

Tabela 16 Dimensdes do plugue para Rolos de Comando da Série Polegadas

Niimero de | Dimensdes do plugue mm ) Dimenséo do inseridor mm o
S Rolamentos aplicaveis (1)
identificacdo| p | ; | B a9,

USB2F (3.18| 0.3 | 3.3 2.3 CR 8 ~CR10-1

USB3F |4.76 | 04 | 43 3.7 CR12~CR36. CRH12 ~CRH44
USB4F |6.35| 0.5 | 4.8 5.2 CR48. CRH48~CRH64

Inseridor

Parafuso
prisioneiro

ana(1) Mostra os tipos representativos.

Tabela 17 Dimensdes da Porca da Série Métrica

Modelo do | Diém.dopareiso prisineo Dimensdes da porca  mm
rolamento dy(1) G m s e
1.4 M 1.4 X 0.3 1.1 3 3.25
2 M2 X 04 16 4 46
25 M 2.5 X 0.45 2 5 58
CF 3 M3 X05 24 55 | 64
CFKR 4 M4 X0.7 3.2 7 8.1
CCFFEES 5 M5 x08 4 8 9.2
CE--W 6 M6 X1 5 10 115
CF-RU1 8 M8 X125 65| 13 15
s 10 Mo X198 17 | 196
CF“"’C"ES“'/SG 12 M12 X 15 10 19 | 219
CFS-W 16 M16 X 1.5 13 24 277
NUCF 18 M18 X 1.5 15 27 31.2
20 M20 X 1.5 16 30 346
24 M24 X 15 19 36 416
30 M30 X 1.5 24 46 53.1

o]

Nula(1) Para Rolos de Comando Excéntricos (CFE), é aplicével o didmetro de rosca G como mostrado na tabela dimensional.
(2) Aplicavel a Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado (CFKR).
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Tabela 18 Dimensdes da porca da série polegadas

Rolos de Comando 10O

Modelo do  {Dim.do perefusoprisoniro DimensGes da porca _mm
Rolamento (inch) G UNF m s e
4.826 No.10-32 4 8 9.2
635 ( 4) 1/ 428 55| 10 | 115
7938 ( “he) 5/16-24 6.5 12 13.8
9525 ( 3¥g) 3/ g-24 8 14 16.2
1112 ( 7he) 7/16-20 10 17 | 195 i
12.7 (72) 1/ 5-20 11 19 21.9 B
15875 ( %) | 18 14 | 23 | 265 J@ @ i
o 1905 ( ¥4) | ¥ 416 16 | 26 | 30 i ;
22225 ( 7fg) [ &-14 19 32 37
254 1) 1 -14UNS 22 36 414
28575 (1Y) | 1112 24 4 | 47
3175 (Vs | 17412 27 46 | 535
38.1 17,) 11 2-12 33 55 63.5
4445  (13/4) 13/ 4+12UN 38 65 75.1
50.8 2 ) 2 -12UN 44 75 86.6

M Especificacdo Especial

0 bico de graxa fornecido como acessério com
0 Rolo de Comando da Série Métrica com soquete
sextavado pode ser substituido pelo bico de graxa
tipo NPT indicado na Tabela 19 mediante solicitagdo.
Se necessdrio, por favor, solicite com o cddigo
suplementar "/NP" no final do nimero de identificagao.

Exemplo de Nimero de Identificagao
CF 12 BUU NP

Tabela 19 Dimensdo do bico de graxa do tipo NPT

L

L

Ntmero |Dimensdo do bico de graxa mm |Tamanho do diém. do parefuso
de c6digo| @ | D [Dy| L | Ly | w | pisioneiod, (1) mm

NPT4-1 [ 4 | 8|6 (12| 6 |2 12~16

NPT6-1 [ 6 | 8| 6 14| 8 | 4 18~30

Nula(1) 0 diametro de rosca G € plicado para o Rolo de Comando
Excéntrico CFE.
Obs. N&o é aplicavel aos Rolos de Comando de Duplo Furo
Sextavado.

Tabela 20 Dimensao do bico lubrificante do tipo NPT ja

montado
By
Bs
==
Ndmero de Dimensdo mm Tamanho do dé. do parfuso
codigo By Bs prsionerod/; (1) mm
NPT4-1 6 2 12~16
NPT6-1 8 4 18~30

Nula(1) 0 diametro de rosca G ¢é plicado para o Rolo de Comando
Excéntrico CFE.

329



Rolos de Comando IX0O

M Faixa de Temperatura de
Operacgao

A faixa de temperatura de operagdo dos Rolos de
Comando é 20°C~+120°C. No entanto, observe que
a temperatura maxima permitida varia nos modelos
mostrados na Tabela 21.

Tabela 21 Limitac@o da faixa de temperatura

operacional
ltem Com gaiola
Diam. do parafuso i f
prisioneiro modelo 4; mm inTllg:do veT(Ijggo

Rolos de Comando em Miniatura CFS

Rolos de Comando com Arruela =2 —-20°C~

de Deslizamento em Miniatura L 110°C(7)
CFS...W

Rolos de Comando do Tipo @=3, 4 | T2C~ |-20C~
Padiio OF . B 110°C() | 80°C
Rolos de Gomando ¢/ Arruela —20C~ |=20C~
de Deslizamento CF ... WB| ~ @1=5 120C | 80°C

Rolos de Comando do Tipo Padréo /
De Aco Inox CF ... FB <4, <5 —-20°C~ |-20C~

Rolos de Comando com Arruelade | ="'~ 10°C() | 80%C
Deslizamento / De Ago Inox CF ... FWB

Rolos de Comando C-Lube
CF...WB.../SG

Notas (1) 100°C quando utilizado continuamente.
(%) Abaixo de 60°C & recomendado para uso longo.

554,520 - W
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M viontagem

@ Faca o eixo central do orificio de montagem

perpendicular a dire¢do de movimento do Rolo de
Comando e combine a aba lateral com precisao
com a superficie de assentamento indicada pela
dimensdo f na tabela dimensional. (Veja a Fig.
1). O orificio de montagem chanfrado deve ser o
menor possivel (C 0,5 aproximadamente).

Ao montar os Rolos de Comando, ndo golpeie
diretamente na cabega do flange do Rolo de
Comando usando um martelo, etc. Isso pode
causar uma falha no rolamento, tal como rotagao
irregular ou rachadura.

Se 0 anel externo do Rolo de Comando ndo estiver
em bom contato com a superficie de rolamento
correspondente, entdo recomendamos o uso de
um anel externo abaulado.

N

Fig. 1 Superficie de assentamento

® A marca da Tt7kC[0] na cabega do flange indica a

posicao do orificio de 6leo no canal. Evite localizar
o orificio de dleo dentro da zona de carga. Isto
pode levar a uma curta vida util do rolamento. (Veja
a Fig. 2.) O furo localizado na parte central do
parafuso prisioneiro perpendicular ao eixo central
do parafuso é usado para engraxar ou travar.

Orificio de Oleo

L

Fig. 2 Posicao do orificio de dleo e diregao do
carregamento

© Ao montar os Rolos de Comando, posicione-0s no

local sustentando o orificio hexagonal ou a ranhura
da chave de fenda com uma chave sextavada ou
chave de fenda e use uma chave inglesa para
apertar em uma porca. (Veja a Fig. 3)

Se montar girando o préprio furo sextavado
ou a prépria ranhura da chave de fenda, o furo
ou a ranhura do Rolo de Comando pode ficar
danificado.

b

Fig. 3 Métodos de montagem

O Ao apertar a porca, o torque de aperto ndo

deve exceder os valores mostrados na tabela
dimensional. Se o torque de aperto for muito
grande, é possivel que a porgdo roscada do
parafuso prisioneiro fique avariada. Quando houver
a possibilidade de afrouxamento, deve-se usar uma
porca especial, tal como uma contraporca, uma
arruela de pressao ou uma porca de autoaperto.

© Ao fixar o Rolo de Comando diretamente sem

porcas para montagem, conforme mostrado na
Fig. 4, pode ser dificil obter um torque de aperto
suficiente. Se o parafuso afrouxar, a tensao
pode se concentrar na rosca, fazendo com que 0
parafuso prisioneiro se quebre. Tal método nao é

P O
4% SR

7

Fig. 4 Métodos de montagem

[=
@LH

Rolos de Comando IX0O

@ 0s Rolos de Comando de Parafuso Prisioneiro

Sélido Excéntrico sdo montados na posigao de
referéncia onde a marca ZIK[0 na cabeca do
parafuso prisioneiro fique localizada como na
Fig.5. A posicdo do anel externo pode ser ajustada
apropriadamente girando o parafuso prisioneiro
com uma chave de fenda ou uma chave hexagonal
usando a ranhura para chave de fenda ou o furo
sextavado da cabecga do parafuso prisioneiro. O
parafuso prisioneiro é fixado com uma porca e
uma arruela de pressao, etc. O torque de aperto
nao deve exceder os valores do torque maximo
mostrado na tabela dimensional.

Quando cargas de choque forem aplicadas e a
excentricidade ajustada tiver de ser garantida,
recomenda-se fazer furos no alojamento, no
parafuso prisioneiro e no colar excéntrico, e
fixar o parafuso prisioneiro com um pino guia,
como mostrado na Fig. 6. No entanto, quando o
didmetro do parafuso prisioneiro é menor que 8
mm (didmetro do colar excéntrico de 11 mm), o
parafuso prisioneiro é mais rigido pelo motivo de
receber um tratamento de témpera completa..

Excentricidade &

Diam. do Paraf. Prision.

Y.

Carga

Fig. 5 A posicao de referéncia para ajuste dos Rolos
de Comando de Parafuso Prisioneiro Sélido
Excéntrico e Rolos de Comando Excéntricos
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Pino guia

)

—<:

i/

Fig. 6 Exemplo de montagem do Rolo de Comando de
Parafuso Prisioneiro Sélido Excéntrico

@ No caso de Rolos De Comando Excéntricos
(CFE), o comprimento do furo de montagem deve
ser mais de 0,5 mm maior que a dimensdo B3
(largura do colar excéntrico) mostrado na tabela
dimensional. (Veja a Fig. 7)

¥

NI

i
i

B3 0.5mm

N

Fig. 7 Comprimento do orificio de montagem do Rolo
de Comando Excéntrico

© Para a fixagdo do Rolo de Comando de Montagem
Facil, é recomendado a fixagdo com um parafuso
conforme a Fig. 8.
Normalmente € utilizado um parafuso de tamanho
M5 ou M6, por favor escolha o tamanho de acordo
com as condigdes de uso.

b
|

Fig. 8 Exemplo de montagem do Rolo de Comando de
Montagem Facil
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M Precaucao de utilizagao

© Nio lave o Rolo de Comando C-Lube com solvente
organico e/ou querosene branco, que possuem a
capacidade de remover a gordura, nem os deixar
em contato com os agentes acima.

@Para garantir a rotagdo normal do Rolo de
Comando C-Lube, aplique uma carga de 1% ou
mais da taxa de carga dindmica em uso.

Componentes Opcionais

Rolos de Comando IXK 0O

Unidade C-Lube para Rolos de Comando

M Estrutura e Caracteristicas

A unidade C-Lube X3JCH para Rolos de Comando
é um componente de lubrificacdo a ser montada no
Rolo de Comando e seu elemento lubrificante capilar
integral possui muito dleo lubrificante impregnado.

0 elemento de lubrificagdo por capilaridade é uma
resina porosa consecutiva formada por sinterizagao
de po de resina fina e muito 6leo de lubrificagdo fica
impregnado nele aproveitando a agdo de capilaridade

que ocorre no espago interno.

A lubrificagdo regular ndo é necesséria, pois o
6leo de lubrificagdo é fornecido para a superficie
do didametro externo do anel externo e na superficie
da guia acoplada (superficie de pista). A graxa nao
é espalhada e a contaminacdo do meio ambiente é
evitada.

A combinagdo com o rolo de comando C-Lube
IX O (Veja a pagina 366) torna o interior do rolo de
comando e a superficie de pista livres de manutengao.

Estrutura da Unidade C-Lube para Rolos de Comando

Unidade C-Lube  Elemento Lubrificante

=
4

Rolo de Comando C-Lube IXKO

Antes de impregnar 6leo

Ligado por fusdo

Particulas de resina sdo fortemente
ligados por fus@o.

Fotos ampliadas do C-Lube

Depois de impregnar dleo

-

0 lubrificante é retido nas cavidades
entre as particulas de resina.

J

M Nuimero de identificagdo

0 exemplo do niimero de identificagdo da unidade
C-Lube 11K O é mostrado abaixo.

Exemplo

CL 12-1

‘ Cddigo de modelo J

‘ Tamanho do CL

Tamanho do Rolo de Comando combinado
(unidade: mm)

M Velocidade de Rotagdo Admissivel

Como referéncia, a velocidade de rotagdo do Rolo
de Comando I3CH com a unidade C-Lube ndo deve
exceder d;n = 10000

din=d\Xn
onde d,:Diam. do parafuso prisioneiro do Rolo de

Comando mm
n :Velocidade de rotagdo  min”

M Angulo rotacional minimo

0 6leo lubrificante é fornecido para toda a
superficie do diametro externo do anel externo.
Consequentemente, use o produto em uma condig¢ao
na qual o anel externo dé uma ou mais voltas.

M Temperatura de operacao

A faixa de temperatura de operagao permitida do
Rolo de Comando I3 com Unidade C-Lube é de
-152a 80°C.
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Rolos de Comando IX0O

M Vontagem

@ Ajuste a Unidade C-Lube perpendicularmente ao
eixo central do Rolo de Comando e aperte a porca
para fixa-la em conjunto com o Rolo de Comando.
(Veja aFig. 9)

N

Fig. 9 Montagem da Unidade C-Lube

@A posicdo da Unidade C-Lube € ajustdvel. A
Unidade C-Lube deve ser posicionada evitando a
diregao de carga. (Veja Fig. 10.)

1

Carga

Fig. 10 Sentido da carga do Rolo de Comando

© Ao apertar a porca, o torque de aperto ndo deve
exceder o valor maximo de torque de aperto da
tabela dimensional.
Caso o afrouxamento da porca seja previsto devido
a vibragdo, recomenda-se o uso de contraporca,
arruela de pressao e outras arruelas especiais.
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M Precaucao de utilizagao

© Nio lavar com solvente organico e/ou querosene
branco, que possuem a capacidade de remover a
gordura, nem o deixar em contato com 0s agentes

acima.

@ Nio aplique uma carga diretamente na Unidade
C-Lube.

© Para garantir a rotagdo normal do Rolo de
Comando, aplique uma carga de 1% ou mais da
classificagao de carga dindmica em uso.
Além disso, o anel externo precisa girar mais de
uma rotagdo para fornecer lubrificante em toda a

superficie do didmetro externo.

O A carga maxima permitida no Rolo de Comando
IX0O com a Unidade C-Lube é 80% da carga
maxima permitida do modelo do rolo de comando
sem o C-Lube.

A carga excessiva pode causar dano a Unidade
C-Lube e influenciar na rotagdo suave e no

desempenho de lubrificagao.

© Depois de montar a Unidade C-Lube e os Rolos
de Comando na maquina, por favor, confirme se
a Unidade C-Lube fornece o 6leo corretamente a

superficie de pista antes da operagao real.

®N3o a utilize em um ambiente no qual ha
expectativa de haver contaminag@o por liquido e/

ou materiais estranhos.

@ Quando o 6leo do interior terminar completamente,

substitua-a por uma nova Unidade C-Lube. A
relubrificagdo ndo é possivel.

Tabela 22 Dimensdes da Unidade C-Lube para Rolos de Comando

Rolos de Comando 10O

Dimensoes de limites

Rolos de Comando Aplicaveis

mm
Ndmero do modelo Dimensoes de
w o T ;,  |Namero do modelo® limites mm
D B
c s 12.4 10.7 12.1 1.5 CF5 B 13 10
cL 6 15.4 12.6 14 1.5 CF6 B 16 12.2 max
cL 8 18.4 14.2 14 1.5 CF8 B 19 12.2 max
cL 10 21 17 155 2 AL 22 13.2 max
CF 10-1B
cL 101 21 19.2 15.5 2 CF 018 26 13.2 max
CF12 B
cL 12 29 21 17.5 2 a2 B 30 15.2 max
CF 12-1B
CL 1241 29 22 17.5 2 s, 32 15.2 max
CF16 B
cL 16 33.8 27.4 234 25 R 5 35 19.6 max
CF18 B
cL 18 38.8 30.4 254 25 S 40 | 216 max
CF 20 B
cL 20 458 38.4 29.9 3 e S 52 | 25.6 max
CL 20-1 45.8 35.4 29.9 3 g 2 47 | 25.6 max
: : : CFKR 47 ‘

Nula(1) Apenas tipos representativos sdo mostrados na tabela, mas esta tabela é aplicdvel ao mesmo tamanho de Rolos de Comando Tipo
Padréo, Rolos de Comando de Duplo Orificio Hexagonal, Rolos de Comando G, Rolos de Comando com Disco de Impulsdo, Rolos de
Comando para Lubrificagao Centralizada, Rolos de Comando C-Lube e Rolos de Comando Cilindricos.

Obs. A carga no Rolo de Comando equipado com a Unidade C-Lube deve ser de até 80% da carga estatica maxima permitida para o Rolo de

Comando a ser combinado. Para a carga estatica maxima permitida de cada Rolo de Comando, por favor, consulte as tabelas dimensionais
de seus respectivos modelos.
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Rolos de Comando do Tipo Padrao [{ee]jiRer:1{e] R o]y N al (e BTV \ETe [o]
C C

% —\V
DY
L oBHT 1 - eBEE !
S S [
- Gi
/ Lo / @ N %
R=500 B B R=500 B B
B] B
A ol - CF---BR CF---BR CF---B CF---BUUR CF---BUU
(Dlam' dO Paraf' PrISIOn' 3 30mm)Diém.do paraf. prision.d; 3~10mm Diam. do paraf. prision. d; 12~30mm
Diam. Nimero de identificacdo Massa Dimensdes de limites mm Dimenso de| Torque de | Capac. bas. (Capac. bs.| Carga
do (Ref.) montagem| aperto | decarga | decarga | estdtica
Paraf. Tipo blindado Tipo vedado : maximo | dindm. | ~estit. | maxima
S, Com anel efterno Com anel ext. | Com anel e te?no Com anel externo D | C|d G G B B By | B3| C H o pAilmg < Co  [permitca
xt. X X i
mm abaulado cilindrico abaulado cilindrico 9 ! ! ! 2|23 M8 & ™ mm [N-m| N N N
3 CF 3 BR|CF3 B|CF3 BUUR | CF 3 BUU 4310 3 |M 3X0.5 5 8 17 9 |—|05|— | — | 2 |02 6.8 0.34| 1500| 1020 384
CF 4 BR | CF 4 B|CF4 BUUR | CF 4 BUU 7.4(12 4 \M 4X0.7 6 9 20 11 — 05| — | — | 25/03 8.3 0.78( 2070| 1590 834
5| CF5 BR | CF5 B | CF5 BUUR | CF 5 BUU 10.3] 13 5 |M 5X0.8 75|10 23 13 | — |05 —|—| 3 (03] 93 1.6 | 2520| 2140| 1260
6 | CF6 BR|CF6 B|CF6 BUUR | CF 6 BUU 18.5(16 | 11| 6 |M 6X1 8 |12.2max| 28.2max|16 | — |06 — | — [ 3 |0.3| 11 2.7 | 3660| 3650| 1950
8 CF 8 BR|CF8 B|CF8 BUUR | CF 8 BUU 28519 | 11 8 |M 8X1.25 10 |12.2max| 32.2max|20 | —|06| — | — | 4 |0.3| 13 6.5 4250 4740 | 4620
10 CF10 BR | CF10 B | CF10 BUUR | CF10 BUU 45 22 112 | 10 [M10X1.25 12 |13.2max | 36.2max|23 | — |0.6| — | — | 4 [0.3| 16 13.8 5430 6890 | 6890
CF10-1BR | CF10-1B | CF 10-1 BUUR | CF 10-1 BUU 60 26 | 12 | 10 [M10X1.25 12 |13.2max | 36.2max|23 | — |0.6| — | — | 4 |0.3| 16 13.8 5430| 6890| 6890
12 CF12 BR | CF12 B | CF12 BUUR | CF12 BUU 95 30| 14|12 [M12X1.5 13 [15.2max | 40.2max| 25 606 4 |3 6 06| 21 21.9 7910 9790 | 9790
CF12-1BR | CF12-1B | CF12-1BUUR | CF 12-1 BUU 105 3214112 |M12X1.5 13 |15.2max | 40.2max| 25 6|06 4 | 3 6 0.6 21 21.9 7910 9790 | 9790
16 | CF16 BR | CF16 B | CF16 BUUR | CF16 BUU 170 | 35|18 |16 |(M16X1.5 17 |19.6max | 52.1max|32.5| 8 |0.8| 4 | 3 6 |0.6| 26 58.5 (12 000|18 300 |18 300 g:s
18 | CF18 BR | CF18 B | CF18 BUUR | CF18 BUU 250 |40 |20 |18 IM18X1.5 19 |21.6max| 58.1max|36.5| 8 |0.8| 6 | 3 8 |1 29 86.2 |14 800|25200|25200 [l
CR
20 | €F20 BR | CF20 B | CF20 BUUR | CF20 BUU | 460 |52 24|20 M20x15 21 |25.6max | 66.1max|40.5| 9|08| 6 | 4 | 8 |1 34 119 |20700]34 600 |34 600
CF 20-1BR | CF 20-1B | CF 20-1 BUUR | CF 20-1 BUU 385 |47 | 24|20 |M20X1.5 21 |[25.6max| 66.1max|40.5| 9|08 6 | 4 | 8 |1 34 119 20 700 | 34 600 | 34 600
24 CF24 BR | CF24 B | CF24 BUUR | CF24 BUU 815 | 62|29 |24 |M24X1.5 25 | 30.6max| 80.1max|49.5| 11 |0.8| 6 | 4 |12 |1 40 215 30 500 |52 600 | 52 000
CF 24-1BR | CF24-1B | CF 24-1 BUUR | CF 24-1 BUU | 1140 72| 29| 24 |M24X1.5 25 | 30.6max| 80.1max|49.5| 11 |0.8| 6 | 4 |12 |1 40 215 30 500 |52 600 | 52 000
CF30 BR | CF30 B | CF30 BUUR | CF30 BUU (1870 (80 |35 |30 |M30X1.5 32 |37 max|100 max|63 15 |1 6 | 4 (17 |1 49 438 45 400 |85 100 | 85 100
30 | CF30-1BR | CF30-1B | CF30-1BUUR | CF30-1BUU |2030 |85 | 35|30 |M30X1.5 32 {37 max|100 max|63 15 |1 6 | 4 17 |1 49 438 45 400 |85 100 | 85 100
CF30-2BR | CF30-2B | CF30-2BUUR | CF30-2BUU (2220 |90 | 35| 30 |M30X1.5 32 |37 max |100 max|63 15 |1 6 | 4 |17 |1 49 438 45 400 | 85 100 | 85 100
Nola(1) Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro » . 1N=0.102kgf
0Obs. 1. Modelos com um diametro do parafuso prisioneiro d; de 4mm ou menos ndo tém orificio de 6leo. Para modelos com um didm. de
parafuso prisioneiro de 5 a 10mm, um orificio de 6leo (encaixe de reaplicar graxa) é fornecido na cabega. Outros modelos sé&o fornecidos
¢/ um orificio de 6leo (bico de graxa) na cabega e orificios de 6leo na superficie ext. e na superf. da extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Modelos tipo blindados com um didmetro do parafuso prisioneiro @; de 10mm ou menos e os modelos tipo vedados sdo fornecidos com
graxa pré-embalada. Os outros modelos ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada para o uso.
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& T ;i _%ﬂ
a D 1| bl a ] jol ‘if
IE
s 1
/ La G G \\\ %
R=500 B B R=500
B Bi
i3 Qi B CF---VBR CF--VBR CF--VB CF-VBUUR CF---VBUU
(Dlam' dO Paraf' PrISIOn' 6 30mm)Diém.do paraf. prision.d; 6~10mm Diam. do paraf. prision. d; 12~30mm
Diam. Ndmero de identificagdo Massa Dimensaes de limites mm Dimensdo de| Torque de|Capac. bés.| Capac. bés. | Carga
do (Ref.) montagem| aperto | decarga | decarga | estatica
Paraf. Tino blindado Tino vedado méximo | dindm. estét. maxima
Fgton Com anel extcfrno Com anel externo Com anel exterr?o Com anel externo D | C|d G G B B By |B3| C H (D Minima N Co  permitida
mm abaulado cilindrico abaulado cilindrico g ! "' max | max| 2 17! 818 sminl mm | N-m N N N
6 CF 6 VBR CF 6 VB CF 6 VBUUR | CF 6 VBUU 19 |16 11| 6 M 6X1 8|12.2| 28.2|16 |—|0.6|—|—| 3|0.3| 11 2.7 | 6980 8500| 1950
8 CF 8 VBR CF 8 VB CF 8 VBUUR CF 8 VBUU 29 (19| 11 8 M 8X1.25|/10|12.2 | 32.2{120 |—|06|—|—| 4|03 13 6.5 | 8170 11200 4620
10 CF10 VBR CF10 VB CF10 VBUUR CF10 VBUU 46 (22 (12|10 M10X1.25|/12|13.2| 36.2|123 |—|06|—|—| 4|03 16 13.8 | 9570| 14500| 8650
CF 10-1 VBR CF10-1VB CF 10-1 VBUUR | CF10-1VBUU 61 26 (12|10 M10X1.25/12|13.2 | 36.2|23 |—|0.6|—|—| 4|03 16 13.8 | 9570| 14500| 8650
12 CF12 VBR CF12 VB CF12 VBUUR CF12 VBUU 97 (30 (14|12 M12X1.5 [13|15.2 | 40.2|25 6/06| 4| 3| 6|06 21 21.9 | 13500 19700(13 200
CF 12-1 VBR CF12-1VB CF 12-1 VBUUR | CF12-1VBUU 107 (32 (14|12 M12X1.5 [13|15.2 | 40.2|25 6/06|4| 3| 6|06 21 21.9 | 13500 19700(13 200
16 CF16 VBR CF16 VB CF16 VBUUR CF16 VBUU 173 | 35|18 | 16 M16X1.5 [17|19.6 | 52.1|32.5| 8/0.8| 4 | 3 | 6|0.6 26 58.5 | 20 700| 37 600| 23 200
18 CF18 VBR CF18 VB CF18 VBUUR CF18 VBUU 255 (40|20 | 18 M18x1.5 [19|21.6| 58.1|36.5| 8(0.8| 6 | 3 | 8|1 29 86.2 | 25300( 51300(31 100
20 CF20 VBR CF20 VB CF20 VBUUR | CF20 VBUU 465 [ 52|24 20 M20X1.5 |21|25.6| 66.1|40.5| 9/0.8| 6 | 4| 8]|1 34 | 119 |33200| 64500|37500
CF 20-1 VBR CF 20-1VB CF 20-1 VBUUR | CF 20-1 VBUU 390 (47 24|20 M20Xx1.5 |21|25.6| 66.1/40.5| 9/08| 6 | 4| 8|1 34 119 33200( 64500|37500 5
24 | CF24 VBR | CF24 VB | CF24 VBUUR | CF24 VBUU | 820 |62 29|24 M24x1.5 |25|30.6| 80.1/49.5(11/0.8| 6 | 4 |12 |1 40 | 215 |46600| 92000|52000 |l
CF 24-1 VBR CF 24-1VB CF24-1VBUUR | CF24-1VBUU | 1140 |72 |29 | 24 M24x1.5 |25|30.6 | 80.1|49.5/11(0.8| 6 | 4 |12 |1 40 215 46 600 92 00052 000 [
CF30 VBR CF30 VB CF30 VBUUR CF30 VBUU 1870 |80 |35 |30 M30Xx1.5 [32|37 |100 |63 |15]1 6|4 (171 49 438 67 700|144 000 | 85 900
30 CF 30-1 VBR CF30-1VB CF 30-1 VBUUR | CF30-1VBUU | 2030 |85 |35 |30 M30%x1.5 |32(37 |100 |63 |15]|1 64|17 1 49 438 67 700|144 000 | 85 900
CF 30-2 VBR CF30-2VB CF 30-2 VBUUR | CF30-2VBUU | 2220 |90 |35 |30 M30x1.5 [32|37 |100 |63 |15(1 6|4 (171 49 438 67 700|144 000 | 85 900
Nola(1) Valor minimo permitido de dimenséo do chanfro » . 1N=0.102kgf

Obs. 1. Modelos com um didmetro de parafuso prisioneiro ; de 10mm ou menos tém um orificio de dleo (encaixe de reaplicar graxa) na
cabega. Outros modelos sdo fornecidos com um orificio de 6leo (bico de graxa) na cabega e orificios de 6leo na superficie externa e na
superficie da extremidade do parafuso prisioneiro.

2. Fornecido com graxa pré-embalada.

338 339



Rolos de ComandoIX 0O

Rolos de Comando do Tipo Padrao - De Aco Inox [{&fe]; et Tle] =R ee Ty N5V (M dEVE o)

c

S

wln

R=500 B

/ Ci
e

C

e

| =<

&1

s

R=500

G

C1

—f——

B>

B

(Dlam' do Paraf. Prision. 3 - 2Omm)mam. doomrat pon. s 3~10mm Didm. do pavat. pron. di 12~20mm
= Ndmero de identificagdo Massa
DIFE’lm.de (Ref)
prf‘sri%h_ Tipo blindado Tipo vedado
mm | Com anel externo | Com anel ext. | Com anel externo Com anel externo D C di
abaulado cilindrico abaulado cilindrico g
3 [CF 3 FBR|CF 3 FB|CF 3 FBUUR|CF 3 FBUU 4.3 10
4 ICF 4 FBR|CF 4 FB|CF 4 FBUUR|CF 4 FBUU 7.4 12 4
5 [CF 5 FBR|CF 5 FB|CF 5 FBUUR|CF 5 FBUU 10.3 13
6 [CF 6 FBR|CF 6 FB|CF 6 FBUUR|CF 6 FBUU 18.5 16 11 6
8 [CF 8 FBR|CF 8 FB|CF 8 FBUUR|CF 8 FBUU 28.5 19 1 8
10 CF10 FBR [CF10 FB|CF10 FBUUR|CF10 FBUU 45 22 12 10
CF 10-1 FBR | CF 10-1 FB | CF 10-1 FBUUR | CF 10-1 FBUU 60 26
12 CF12 FBR |CF12 FB|CF12 FBUUR|CF12 FBUU 95 30 14 12
CF 12-1 FBR | CF 12-1 FB | CF 12-1 FBUUR |CF 12-1 FBUU | 105 32
16 [CF16 FBR |CF16 FB|CF16 FBUUR|CF16 FBUU| 170 35 18 16
18 [CF18 FBR |[CF18 FB|CF18 FBUUR|CF 18 FBUU | 250 40 20 18
20 CF20 FBR |[CF20 FB|CF20 FBUUR| CF20 FBUU| 460 52 24 20
CF 20-1 FBR | CF 20-1 FB | CF 20-1 FBUUR | CF 20-1 FBUU | 385 47

Nula(1) Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 .
Obs. 1. Modelos com um didm. do parafuso prisioneiro d; de 4mm ou menos ndo tém orificio de 6leo. Para modelos com um diém. de parafuso
prisioneiro de 5 a 10mm, o orificio de 6leo (encaixe de reaplicar graxa) é fornecido na cabega. Outros modelos s&o fornecidos com um

orificio de leo (bico de graxa) na cabega e orificios de 6leo na superficie externa e na superficie da extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Os modelos blindados com didmetro de parafuso prisioneiro d; de 10mm ou menos e os modelos vedados sdo fornecidos com graxa pré-
embalada. Os outros modelos ndo sdo fornecidos com graxa pre-embalada. Execute a lubrificagdo adequada para uso.
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N
CF--FB CF--FBUUR CF-FBUU
Dimensoes de limites mm Dimensdo de| Torque de | Capac. bés.| Capac. bés.| Carga
montagem| aperto | decarga | decarga | estdtica
maximo dirgm. eséét. méxi.rtng
™ Minima 0 permitiaa
G G B B By |B3| Cy 81182 H |75 min mm N-.m N N N
M3x05|5 | 8 |17 |9 |—|05/—|—2 | 02| 68 034 | 1200| 813| 384
M4x07|6 | 9 |20 |11 |—|o5|—|—|25] 03| 83 078 | 1650 | 1270| 834
M 5x08 | 75110 |23 |13 |—|05|—|—|3 | 03| 9.3 16 | 1930 1730 1260
12.2 | 282 o
Mexi |8 1221282 45 | _Iog 3 03| 11 27 | 2930 | 2920| 1950
12.2 |32.2 o]
M 8x12510 | 122132215 | _lgp 4 03| 13 65 | 3400| 3790 | 3790
Miox1.25912 | 132 {362 105 |06 —|—|5 | 03| 16 13.8 | 4340| 5510 | 5510
max | max
15.2 | 40.2
Mi2x15 13 | 192 1492 1o5 16106/ 4 | 3]6 | 06| 21 219 | 6330| 7830 | 7830
Miex15 [17 | 196 1921 1358108/ 4|36 | 06| 26 585 | 9620 | 14700 | 14700
max | max
migx15 19 | 216 1981 las5iglog 6|38 | 1 29 86.2 | 11800 | 20 200 | 20 200
' max | max ’ ' :
M20x15 |21 | 2261661 14551 9l0.8/6(als | 1 34 119 | 16500 | 27 700 | 27 700
max | max
1N=0.102kgf
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Rolos de ComandoIX 0O

Rolos de Comando de Duplo Furo Sextavado

Rolos de Comando IX 0O

Bico
Bico lubrificante By
lubrificante & \%
o3| ) [\
Q ‘6} s t o @ ] ﬂ} f [ H
L’f—l - L@’J -lil- N q4] % L/
- B | B, B -7”’2
B, B,
(Dlam' dO Paraf. PI’ISIOﬂ. 1 0 - 30mm) Diam. externo do anel externo D 22, 26mm Diam. ext. do anel externo D 30~90mm CFKR CFKR:--UUR CFKR:--UU
" Nimero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm Dimenszo de | Torque de | Gapac. bds.| Gapac. bés.| Carga
Diam. do (Ref.) montagem| aperto | decarga | decarga | estatica
Paraf. ) . ) ’ méximo | dindm. estdt. | maxima
Prision. Tipo blindado Tipo vedado 8 | B O mMinima C Cp |permitida
mm | Com anel externp  Com anel ext. | Com anel externo Com anel externo D C d G G By B3| C H ;
abaulado cilindrico abaulado cilindrico 9 1 !| max | max 2|38 & fsmit| mm | N-m N N N
CFKR22R| CFKR 22 |CFKR 22 UUR| CFKR 22 UU 43 22
12 10 M10X1.0{12| 13.2| 36.2|23 |— |06/ 3 |—| 5|0.3 16 13.0| 5430 | 6890 | 6890
i CFKR26 R| CFKR 26 | CFKR 26 UUR| CFKR 26 UU 58 26
CFKR30R| CFKR 30 |CFKR 30UUR | CFKR 30 UU 94 30
14 12 M12X1.5[13| 15.2| 40.2|25 6|06/ 4| 3| 6/0.6 21 21.9( 7910 | 9790 | 9790
12 | CFKR32R| CFKR32 |CFKR32UUR| CFKR32UU | 104 | 32
16 |CFKR35R| CFKR 35 |CFKR 35 UUR| CFKR 35 UU 165 35 18 16 M16X1.5|17| 19.6/ 52.1/32.5| 8|0.8/ 4 | 3 | 8|0.6 26 58.5 12000 |18300 |18300
18 |CFKR40R | CFKR 40 |CFKR 40 UUR| CFKR 40 UU 248 40 20 18 M18X1.5(19| 21.6/ 58.1/36.5| 8|0.8/ 6 | 3 | 8|1 29 86.2 {14800 |25200 |25200
CFKR 47 R| CFKR 47 |CFKR 47 UUR| CFKR 47 UU 378 47
24 20 M20X1.5/21| 25.6| 66.1(40.5| 9/0.8/ 6 | 4 [10|1 34 119 [20700 [34600 |34600
20 |CFKR52R| CFKR52 |CFKR52 UUR| CFKR52UU | 453 | 52
CFKR62R| CFKR62 |CFKR 62 UUR| CFKR 62 UU 795 62
29 24 M24X1.5(25| 30.6/ 80.1/49.5|11|0.8/ 6 | 4 |14]|1 40 215 (30500 (52600 (52000
24 |CFKR72R| CFKR72 |CFKR72UUR| CFKR72UU | 1120 | 72 -
CFKR80R| CFKR80 |CFKR80UUR| CFKRS80UU | 1860 | 80 e
30 |[CFKR85R| CFKR8 |CFKR85UUR| CFKR85UU | 2020 85 35 30 M30X1.5(32| 37 | 100 |63 |15]|1 64|14 \1 49 438 (45400 (85100 (85100 s
CFKR90R| CFKR90 |CFKR90UUR| CFKR90UU | 2210 90
Nula(1) Valor minimo permitido de dimenséo do chanfro » . TN=0.102kgf
Obs. A graxa é pré-embalada se o diametro do parafuso prisioneiro o, do tipo blindado for 10mm ou menos ou se a estrutura de vedagdo é o tipo
vedado. Outros modelos ndo s&o fornecidos com graxa pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada para uso.
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(Diam. do Paraf. Prision. 10 - 30mm)
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lubrificante
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i
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&

Rolos de Comando IX 0O

Diam. externo do anel externo D 22, 26mm
. Ndmero de identificagdo Massa
Dlsm.fdo (Ref.)
priasri%h_ Tipo blindado Tipo vedado
mm | Com anel externo | Com anel externo Com anel externo Com anel externo D | C|d
abaulado cilindrico abaulado cilindrico 9
10 CFKR22VR | CFKR 22V | CFKR 22VUUR | CFKR 22VUU 44 | 22 12 | 10
CFKR 26VR | CFKR26V | CFKR 26 VUUR | CFKR 26 VUU 59 | 26
12 CFKR30VR | CFKR30V | CFKR30VUUR | CFKR 30VUU 96 | 30 14| 12
CFKR32VR | CFKR32V | CFKR32VUUR | CFKR 32VUU 106 | 32
16 [CFKR35VR| CFKR35V | CFKR 35VUUR | CFKR 35VUU 168 | 35|18 | 16
18 |CFKR40VR | CFKR40V | CFKR40VUUR | CFKR 40VUU 253 [ 40 | 20 | 18
20 CFKR47VR | CFKR 47V | CFKR 47VUUR | CFKR 47 VUU 383 | 47 24 | 20
CFKR52VR | CFKR52V | CFKR 52VUUR | CFKR 52 VUU 458 | 52
24 CFKR62VR | CFKR62V | CFKR 62VUUR | CFKR 62VUU 800 | 62 29 | 24
CFKR72VR | CFKR72V | CFKR72VUUR | CFKR 72VUU 1120 |72
CFKR80VR | CFKR80V | CFKR 80 VUUR | CFKR 80VUU 1860 | 80
30 |[CFKR85VR| CFKR85V | CFKR 85 VUUR | CFKR 85VUU 2020 | 85|35 30
CFKR90VR | CFKR90V | CFKR 90 VUUR | CFKR 90 VUU 2210 | 90

Nula(1) Valor minimo permitido de dimenséo do chanfro » .
Obs. Fornecidos com graxa pré-embalada.
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Didm. ext. do anel externo D 30~90mm CFKR:--V CFKR:--VUUR CFKR:--VUU
Dimensdes de limites mm Dimensdo de| Torque de | Capac. bis. | Capac. bés. | Carga
montagem| aperto | decarga | decarga | estdtica
maximo dirgm. eségit. méxi.mda
B B, | Mimima 0 permitida
G 1Giimax | max | B2 |B3|Cii& & | H |rmin| " INem| N N N
M10X1.0(12| 13.2| 36.2/23 |— |06/ 3 |—| 5|0.3 16 13.0| 9570 | 14500 | 7920
M12X1.5|13| 15.2| 40.2/25 6(0.6/ 4| 3| 6/0.6 21 21.9 (13500 | 19700 | 13200
M16X1.5/17| 19.6/ 52.1/32.5| 8|08/ 4 | 3 | 8|0.6 26 58.5 (20700 | 37600 | 23200
M18X1.5/19| 21.6/ 58.1/36.5| 8|0.8| 6 1 29 86.2 25300 | 51300 | 31100
M20X1.5|/21| 25.6| 66.140.5| 9|0.8/ 6 | 4 |10|1 34 119 |[33200 | 64500 | 37500
M24X1.5|25| 30.6/ 80.1/49.5|11|0.8/ 6 | 4 |14 |1 40 215 | 46600 | 92000 | 52000
M30X1.5/32| 37 | 100 |63 |15|1 64 |14|1 49 438 |67 700 {144 000 | 85900
1N 0.102kgf
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Rolos de ComandoIX O Rolos de Comando IXK0O

Rolos de Comando de Parafuso Prisioneiro Solido Excéntrico [/ Ner:10] E RN BRI E L] ]
c
c g B3 r r
% £ § K K '\V
2 HIE g © Q = o < HFibhsii== ==
! & = 2= i
< G -+ H -~ ‘%
Ci ?
/ B | B2 Cl Gl \\
R=500 Bi R=500 B B,
B
(Diam. do Paraf. Prision. 6 - 18mm) CFES-BR CFES--BR CFES-B CFES-BUU
Diém. do Paraf. Prision.d; 6~10mm Diém. do Paraf. Prision.d; 12~18mm
Diam. Nimero de identificago Massa Dimensdes de limites mm Excentri- | Dimenséo de| Torque de| Gapac. bés. | Capac. bés. | Garga
e (Ret) G [nonagsn| - aporo | Gsam| e | asitcs
Pliiasri%fh . Tipo innéJado 5 Tipo vedacéo cla o o c ) M @ C, |permitida
‘| Com anel externo om anel externo om anel externo om anel externo D B | B By |B 181 s
mm abaulado cilindrico abaulado cilindrico 9 : : max | max 2|73 18 B2 ey g mm [N-m| N N N
6 ([CFES 6 BR|CFES 6 B|/CFES 6 BUUR|CFES 6 BUU 185 |16 | 11| 6 M 6X1 8(12.2128.2{16 |—|0.6|—|—|3|0.3]| 0.25 11 2.7 3660 3650| 1980
8 [CFES 8 BR|CFES 8 B|/CFES 8 BUUR|CFES 8 BUU 285 |19 |11 | 8 M 8X1.25/10(12.2|32.2|20 |—|0.6|—|—| 4 [0.3]| 0.25 13 6.5 4250 4740 | 4670
10 CFES10 BR|CFES10 B CFES10 BUUR|CFES10 BUU| 45 22 112 |10 M10X%1.25/12|13.2|36.2|{23 |—|0.6|—|—| 4 ]0.3| 0.3 16 13.8 | 5430 6890 | 6890
CFES 10-1 BR|CFES 10-1 B|CFES 10-1 BUUR | CFES 10-1 BUU| 60 26 | 12|10 M10X1.25|12(13.2/36.2|23 |—|0.6|—|—|4|0.3| 0.3 16 13.8 5430 6890 | 6890
12 CFES12 BR|CFES12 B |CFES12 BUUR|CFES12 BUU| 95 30| 14|12 M12X1.5 |13|15.2/40.2|25 |6|0.6/4|3|6|0.6| 0.4 21 21.9 7910| 9790 | 9790
CFES 12-1 BR|CFES 12-1 B|CFES 12-1 BUUR | CFES 12-1 BUU | 105 32|14 | 12 M12X1.5 |13|15.2|40.2|25 |6|0.6/4|3|6(0.6/0.4 21 21.9 7910 9790 | 9790
16 |[CFES16 BR|CFES16 B|CFES 16 BUUR | CFES 16 BUU| 170 35|18 | 16 M16X1.5 |17|19.6|52.1|32.5/8|0.8/4|3 |6 (0.6| 0.5 26 58.5 [12000| 18 300 | 18 300
18 |CFES18 BR|CFES 18 B|CFES 18 BUUR | CFES 18 BUU| 250 40 | 20 | 18 M18X1.5 |19|21.6/58.1|36.5/8|0.8/6|3|8 |1 0.6 29 86.2 |14800| 25 200 | 25 200
CF
CFs
NUCF
CR
Nula(1) Valor minimo permitido de dimenséo do chanfro » . TN=0.102kgf
Obs. 1. Modelos com um didmetro de parafuso prisioneiro d; de 10mm ou menos tém um orificio de 6leo (encaixe de reaplicar graxa) na
cabega. Outros modelos sdo fornecidos com um orificio de dleo (bico de graxa) na cabega e orificios de 6leo na superficie externa e na
superficie da extremidade do parafuso prisioneiro.
2. 0s modelos blindados com diametro de parafuso prisioneiro d; de 10mm ou menos e os modelos vedados sdo fornecidos com graxa pré-
embalada. Os outros modelos ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada para o uso.
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(Diam. ext. do colar excéntrico 9 - 41mm )

Diam. ext. do colar excéntrico de  9~13mm

CFE---BR

& (Excentricidade)

& (Excentricidade)

Rolos de Comando IXK 0O

. Ndmero de identificagdo Massa
Diam. Ext. (Ref)
e;’é’e%?lfc’o Tipo blindado Tipo vedado
Com anel externo | Com anel externo Com anel externo Com anel externo D | C | de
mm abaulado cilindrico abaulado cilindrico 9
9 |CFE 6 BR | CFE 6 B | CFE 6 BUUR | CFE 6 BUU 205(16 11| 9
11 |CFE 8 BR | CFE 8 B | CFE 8 BUUR | CFE 8 BUU 32 (1911 11
13 CFE10 BR | CFE10 B | CFE10 BUUR | CFE10 BUU 495|122 |12 | 13
CFE 10-1 BR | CFE 10-1 B | CFE 10-1 BUUR | CFE 10-1 BUU 65 |26 (12|13
16 CFE12 BR | CFE12 B | CFE12 BUUR | CFE12 BUU 105 (30|14 |16
CFE 12-1 BR | CFE 12-1 B | CFE 12-1 BUUR | CFE 12-1 BUU 115 |32 |14 | 16
22 |CFE16 BR | CFE16 B | CFE16 BUUR | CFE16 BUU 190 (35|18 22
24 |CFE18 BR | CFE18 B | CFE18 BUUR | CFE 18 BUU 280 (40|20 | 24
27 CFE20 BR | CFE20 B | CFE20 BUUR | CFE20 BUU 500 |52 |24 |27
CFE 20-1 BR | CFE 20-1 B | CFE 20-1 BUUR | CFE 20-1 BUU 425 |47 | 24| 27
33 CFE24 BR | CFE24 B | CFE24 BUUR | CFE24 BUU 895 |62 29|33
CFE 24-1 BR | CFE 24-1 B | CFE 24-1 BUUR | CFE 24-1 BUU |1220 |72 |29 | 33
CFE30 BR | CFE30 B | CFE30 BUUR | CFE30 BUU (2030 |80 |35 |41
41 | CFE 30-1 BR | CFE 30-1 B | CFE 30-1 BUUR | CFE 30-1 BUU |2190 |85 |35 | 41
CFE 30-2 BR | CFE 30-2 B | CFE 30-2 BUUR | CFE 30-2 BUU |2380 |90 |35 | 41

Nula(1) Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro » .

0Obs. 1. Modelos com um didm. de rosca G de 10mm ou menos t8m um orificio de 6leo (encaixe de reaplicar graxa) na cabega. Outros modelos

2. Os modelos blindados com didmetro de parafuso prisioneiro G de 10mm ou menos e os modelos vedados sdo fornecidos com graxa pré-

348

sdo fornecidos com um orificio de dleo (bico de graxa) na cabega e um orificio de dleo na superf. da extremidade do parafuso prisioneiro.

embalada. Os outros modelos ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada para o uso.

Q @ SIS [o] < h
il | %ﬂ“
R=500 7 lg ¢ N
B2
B
CFE---BR CFE---B CFE---BUU
Diam. ext. do colar excéntrico de  16~41mm
Dimensdes de limites mm Dimensio de| Torque de| Capac. bés. |Capac. bés. | Carga
EXCeM montagem| aperto | decarga | decarga | estitica
g O x P
trick maximo | dinm. | estit | maxima
) dade Minima C Cy |permitida
G B3 m%x rr?e]lx By | Ci gy | Gi | H |rsma| ¢ mm IN*m| N N N

M 6X1 75(12.2| 28.2/16 |0.6|—| 8.5| 3|0.3/0.4| 11 27| 3660| 3650| 1950
M 8%X1.25| 9.5/12.2| 32.2/120 |0.6|—|10.5| 4(0.3/0.4| 13 6.5 | 4250| 4740| 4620
M10X1.25|10.5|13.2| 36.2|23 |0.6|— |125| 4|0.3/0.4| 16 13.8 | 5430| 6890| 6890
M10X1.25|/10.5|13.2| 36.2|23 |0.6|— |12.5| 4|0.3/0.4| 16 13.8 | 5430| 6890| 6890
M12X1.5 |11.5]15.2| 40.2/25 |0.6| 4 |13.5| 6|0.6/0.8| 21 219 | 7910 9790 9790
M12xX1.5 |11.5]15.2| 40.2/25 |0.6| 4 |13.5| 6|0.6/0.8| 21 219 | 7910 9790| 9790
M16X1.5 |15.5]19.6| 52.1/32.5/0.8| 4 |17 6|0.6/0.8| 26 58.5 {12 000|118 300 | 18 300
M18%X1.5 |17.5|/21.6| 58.1/36.5/0.8| 6 |19 81 (0.8 29 86.2 |14 800 | 25 200 | 25 200
M20X1.5 |19.5|25.6| 66.1/40.5/0.8| 6 |21 81 |0.8] 34 119 20 700 | 34 600 | 34 600
M20X1.5 |19.5|25.6| 66.1/40.5/0.8| 6 |21 8|1 0.8 34 119 20700 |34 600 |34 600
M24X1.5 |25.5|/30.6| 80.149.5/0.8| 6 |24 |12(1 (0.8 40 215 30 500 |52 600 |52 000
M24x1.5 [25.5(30.6| 80.1/49.5/0.8| 6 |24 |12|1 (0.8 40 215 30 500 |52 600 | 52 000
M30X1.5 [32.5(37 [100 |63 |1 6 130517 |1 |1.5] 49 438 45 400 |85 100 | 85 100
M30X1.5 |32.5(37 [100 |63 |1 6 |130.5(/17|1 |1.5] 49 438 45 400 | 85 100 | 85 100
M30X1.5 |32.5(37 [100 |63 |1 6 130.5/17|1 |1.5| 49 438 45 400 |85 100 | 85 100
1N=0.102kgf
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Rolos de Comando Excéntrico i) N er Il ERH N g T D1 EED )
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A 2 . P
3 Gi 3 G1
/ 4Lci, R=500 7 i. ¢ N
5 B B >‘73;
R=500 Bi B
(Diam. Ext. do colar excéntrico 9 - 41mm) CFE:--VBR , CFE-VBR CFE-VB CFEVBUU
Diam. ext. do colar excéntrico . 9~13mm Diém. ext. do colar excéntrico de  16~41mm
Diam. Niimero de identificagdo Massa Dimensoes de limites mm Excen.| Dimensdo de| Torque de Capac. bés. | Capac. bés. | Carga
do (Ref.) g |montagem| - aperto decarga | decarga | estatica
Pﬁ?sri%fh Tipo blindado Tipo vedado (1)| dade Ml’r{i(ma maximo "'"ém' e%a(} pr;‘fnﬁ'iﬁ‘ja
‘| Com anel externo | Com anel externo Com anel externo Com anel externo D | C|d G B B | B B | C G1 | H rsmi
mm abaulado cilindrico abaulado cilindrico 9 ¢ 3 max/max| 2 7S ! mn g | mm [Nem| N N N
9 (CFE 6 VBR|CFE 6 VB|/CFE 6 VBUUR|CFE 6 VBUU 21 |16 11| 9 M 6X1 7.5(12.2| 28.2|116 |0.6|— | 85| 3|0.3|/0.4| 11 2.7| 6980| 8500{ 1950
11 |CFE 8 VBR|/CFE 8 VB|CFE 8 VBUUR|CFE 8 VBUU 32519 |11 | 11 M 8X%1.25| 9.5(12.2| 32.2|120 |0.6|—|10.5| 4|0.3|0.4| 13 6.5| 8170| 11200 4620
13 CFE10 VBR|CFE10 VB |CFE10 VBUUR|CFE 10 VBUU 50.5|122 |12 | 13 M10X%X1.25/10.5|13.2| 36.2|23 |0.6| —|12.5| 4|0.3|0.4| 16 13.8| 9570| 14500{ 8650
CFE 10-1 VBR |CFE 10-1 VB |CFE 10-1 VBUUR | CFE 10-1 VBUU 66 | 26|12 |13 M10X1.25/10.5|13.2| 36.2|23 |0.6| —|12.5| 4|0.3|0.4| 16 13.8| 9570| 14500{ 8650
16 CFE12 VBR|CFE12 VB|CFE12 VBUUR|CFE12 VBUU| 107 |30 |14 | 16 M12x1.5 |11.5|15.2| 40.2|25 |0.6| 4 |13.5| 6(0.6/0.8| 21 21.9(13 500 19700| 13 200
CFE 12-1 VBR|CFE 12-1 VB |CFE 12-1 VBUUR |CFE 12-1 VBUU| 117 |32 |14 | 16 M12%X1.5 |11.5|15.2| 40.2|25 |0.6| 4 |13.5| 6|0.6/0.8| 21 21.9(13500| 19700|13 200
22 (CFE16 VBR|CFE16 VB|CFE16 VBUUR|CFE16 VBUU| 193 |35 |18 | 22 M16X%X1.5 |15.5(/19.6| 52.1|/32.5/0.8| 4 |17 6(0.6/0.8| 26 58.5(20 700 | 37 600|23 200
24 (CFE18 VBR|CFE18 VB|CFE18 VBUUR|CFE18 VBUU| 285 |40 |20 | 24 M18%1.5 [17.5|21.6| 58.1/36.5/0.8| 6 |19 8|1 |08 29 86.2(25 300 | 51300(31 100
27 CFE20 VBR|CFE20 VB|CFE20 VBUUR|CFE20 VBUU| 505 |52 |24 27 M20X%x1.5 |19.5|25.6| 66.1|40.5|0.8| 6 |21 8|1 |08 34 119 |[33200( 6450037 500
CFE 20-1 VBR |CFE 20-1 VB | CFE 20-1 VBUUR | CFE 20-1 VBUU | 430 |47 |24 | 27 M20x1.5 |19.5|25.6| 66.1)40.5|0.8| 6 |21 8|1 |08 34 119 |33200| 64 500|37 500 (&=
33 CFE24 VBR|CFE24 VB|CFE24 VBUUR|CFE24 VBUU| 900 |62 29| 33 M24x1.5 |25.5(30.6| 80.1/49.5/0.8| 6 |24 [12|1 |0.8/ 40 215 |46 600| 92 00052 000 ﬁ:iF
CFE 24-1 VBR | CFE 24-1 VB |CFE 24-1 VBUUR |CFE 24-1 VBUU | 1220 |72 |29 | 33 M24x%x1.5 |25.5/30.6| 80.149.5|/0.8| 6 |24 |12|1 |0.8] 40 215 [46600| 92 000(52 000 Y
CFE30 VBR|CFE30 VB CFE30 VBUUR|CFE30 VBUU|[2030 |80 | 35|41 M30%X1.5 |32.5|37 (100 |63 6 130.5/17|1 |1.5] 49 438 |67 700|144 000| 85 900
41 |(CFE 30-1 VBR|CFE 30-1 VB|CFE 30-1 VBUUR | CFE 30-1 VBUU |2 190 |85 | 35 | 41 M30%x1.5 [32.5|37 |100 |63 6 130.5/17|1 |1.5] 49 438 |67 700|144 000| 85 900
CFE 30-2 VBR |CFE 30-2 VB |CFE 30-2 VBUUR |CFE 30-2 VBUU | 2380 |90 |35 | 41 M30x1.5 |32.5/37 [100 |63 |1 6 130.5/17|1 |1.6] 49 438 |67 700|144 000| 85 900
ana(") Valor minimo permitido de dimenséo do chanfro » . TN=0.102kgf

Obs. 1. Modelos com um diém. de rosca G de 10mm ou menos tém um orificio de 6leo (encaixe de reaplicar graxa) na cabega. Outros modelos
sdo fornecidos com um orificio de dleo (bico de graxa) na cabega e um orificio de 6leo na superf. da extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.

350 351



Rolos de Comando IO Rolos de Comando 110

Rolos de Comando com Arruela de Deslizamento [Hi 11 eE 1 ERNE0 L Bal (o (L E: 1111

g2
\V
4 —
:
;

81

Q ) © Q £ ! I 01 T :%n
G1 \
R=500 R=500
B, Bi
(Diam. do Paraf. Prision. 3—20mm ) CF--WBR CF---WBR CF-~WBUUR
Diém. do Paraf. Prision. d; 3~10mm Diam. do Paraf. Prision. d; 12~20mm
s Ndmero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm Dimensdo de|Torque de| Capac. bés. | Capac. bas. | Carga
Diam. do (Ref.) montagem | aperto | decarga | decarga estatica
Paraf. ' f méaximo | dindmica | estatica maxima
Prision. . ) i Miima C Co permitida
o Tipo blindado Tipo vedado g D | C | d G G B | B | B | By C g | & | H | DN g N N N
CF 3 WBR CF 3 WBUUR 4.3 10 7 3 | M 3X0.5 5 8 17 9 — | 05 | — — | 2 6.8 0.34 1500 1020 384
CF 4 WBR CF 4 WBUUR 7.4 12 8 4 | M 4X0.7 6 9 20 1 — | 05 | — — | 25 8.3 0.78 2070 1590 834
CF 5 WBR CF 5 WBUUR 10.3 13 9 5 | M 5X0.8 7.5 10 23 13 — | 05 | — — | 3 9.3 1.6 2520 2140 1260
6 | CF6 WBR |CF 6 WBUUR| 185 |16 | 11 | 6 |M6x1 | 8 22\282 145 | loe| — | — |3 | m 27 | 3660 | 3650 | 1950
12.2 | 32.2
8 CF 8 WBR CF 8 WBUUR 28.5 19 11 8 | M 8X1.25 | 10 max | max 20 — | 06 | — — | 4 13 6.5 4 250 4740 4620
CF10 WBR CF10 WBUUR 45 22 12 10 | M10X1.25 | 12 13.2 | 36.2 | 23 — | 06 | — — | 4 16 13.8 5430 6 890 6 890
10 max | max
CF 10-1 WBR CF 10-1 WBUUR 60 26 12 10 | M10X1.25 | 12 13.2 | 36.2 | 23 — | 06 | — — | 4 16 13.8 5430 6 890 6 890
max | max CF
CFS
CF12 WBR CF12 WBUUR 95 30 14 12 | M12X1.5 13 15.2 1 40.2 | 25 6 0.6 4 3 6 21 21.9 7910 9790 9790 L
12 max | max o
CF 12-1 WBR CF 12-1 WBUUR | 105 32 14 12 | M12X1.5 13 15.2 | 40.2 | 25 6 0.6 4 3 6 21 21.9 7910 9790 9790
max | max
19.6 | 52.1
16 CF16 WBR CF16 WBUUR | 170 35 18 16 | M16X1.5 17 max | max 325| 8 0.8 4 3 6 26 58.5 12 000 18 300 18 300
18 CF18 WBR CF18 WBUUR | 250 40 20 18 | M18X1.5 19 fr:a?( 2,]83:( 365 | 8 0.8 6 3 8 29 86.2 14 800 25 200 25 200
CF20 WBR CF20 WBUUR | 460 52 24 20 | M20X1.5 |21 25.6 | 66.1 |40.5| 9 0.8 6 4 8 34 119 20 700 34 600 34 600
20 max | max
CF 20-1 WBR CF 20-1 WBUUR | 385 47 24 20 | M20X1.5 |21 25.6 | 66.1 | 40.5| 9 0.8 6 4 8 34 119 20 700 34 600 34 600
max | max
Obs. 1. Modelos com um diametro do parafuso prisioneiro d; de 4mm ou menos ndo tém orificio de 6leo. Para modelos com um didm. de TN=0.102kgf

parafuso prisioneiro de 5 a 10 mm, o orificio de dleo (encaixe de reaplicar graxa) é fornecido na cabega. Outros modelos sdo fornecidos
com um orificio de dleo (bico de lubrificagdo) na cabega e orificios de 6leo na superficie externa e na superficie de extremidade do
parafuso prisioneiro.

2. Os modelos blindados com didmetro de parafuso prisioneiro ¢; de 10mm ou menos e os modelos vedados sdo fornecidos com graxa pré-
embalada. Os outros modelos ndo sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada para o uso.
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Rolos de Comando com Arruela de Deslizamento « Feito de Ago Inox [ Ner{ (i ERNH iR AT D L)

“~
- : I}
Gi
N
R=500 B B2
B
(D|am. do Paraf. Prision. 3—5mm) CF---FWBR CF---FWBUUR
A Numero de identificacdo Massa Dimensdes de limites mm Dimensdo de| Torque de| Capac. bds. | Gapac. bés. |  Carga
Diam. do (Ref.) montagem | aperto | decarga | decarga | estifica
Paraf. ’ o dindmica estética méaxima
all f maximo I
Ersloni o blindad Tipo vedad D| c|d G B | B | B|C Minima < Co | permitda
ipo blindado ipo vedado
mm p p g 1 Gy 1 2 1| H mm N-m N N N
3 CF 3 FWBR |[CF 3 FWBUUR 4.3 10 7 3 | M 3X%0.5 5 8 | 17 9 | 05| 2 6.8 0.34 1200 813 384
CF 4 FWBR [CF 4 FWBUUR 74 | 12 8 4 | M 4%0.7 6 9 | 20 | 11 | 05| 25 8.3 0.78 1 650 1270 834
5 CF 5 FWBR |[CF 5 FWBUUR 10.3 13 9 5 | M 5%X0.8 7.5 0 | 23 | 13 | 0.5 | 3 9.3 1.6 1930 1730 1260
Obs. 1. Modelos com um didmetro do parafuso prisioneiro ¢, de 4 mm ou menos ndo tém orificio de 6leo. Para modelos com um didm. de TN=0.102kgf

parafuso prisioneiro de 5mm, o orificio de 6leo (encaixe de reaplicar graxa) é fornecido na cabega.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando IXK 0O

Rolos de Comando com Lubrificagao Centralizada

-

B3

D

G

Com Gaiola - Com Ranhura para Chave de Fenda

MENT

Rolos de Comando I1X 0O

_R=500, Ci N
B B:
B
(Di&m. do Paraf. Prision. 6—30mm ) CF-RUT CF-FU1
Did Nimero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm Dimensio delTorque de|Capac. bés. Capac. bas]  Carga
iam. do (Ref.) montagem | aperto | decarga decarga | estatica
Paraf. ’ \ maximo | dindmica eStCa'ﬂC?l méxi.rtnda
Prision. | Com anel externo Com anel externo O v c ® || WemGE
mm abaulado cilindrico g D | C | d @ Gy wox || B2 | B | O | & | My | My fremin] BR[| N N N
(] CF-RU1- 6 CF-FU1- 6 185 | 16 1 6 | M 6X1 8 12.2 | 28.2| 16 — | 0.6 | — 0.3 11 2.7 3660 | 3650 | 1950
8 CF-RU1- 8 CF-FU1- 8 285 | 19 1" 8 | M 8X1.25 | 10 12.2 | 32.2| 20 — | 0.6 | — 0.3 13 6.5 4250 | 4740 | 4620
0 CF-RU1-10 CF-FU1-10 45 | 22 | 12 | 10 | M10x1.25 | 12 132 36.2/23 | — | 06| — |[M6X| _ |03 | 16 | 138 | 5430| 6890 6890
CF-RU1-10-1 CF-FU1-10-1 60 | 26 | 12 | 10 | M10X1.25 | 12 132|362 23 | — | 06| — | 075 03| 16 | 138 | 5430| 6890 | 6890
12 CF-RU1-12 CF-FU1-12 95 30 14 12 | M12X1.5 13 15.2 | 40.2| 25 — | 0.6 | — 0.6 21 23.9 7910 | 9790 9790
CF-RU1-12-1 CF-FU1-12-1 105 32 14 12 | M12X1.5 13 15.2 | 40.2| 25 — | 0.6 | — 0.6 21 23.9 7910 | 9790 9790
16 CF-RU1-16 CF-FU1-16 170 35 18 16 | M16X1.5 17 19.6 | 52.1| 325 8 0.8 3 0.6 26 58.5 [ 12000 | 18 300 | 18 300
18 CF-RU1-18 CF-FU1-18 250 40 20 18 | M18X1.5 19 21.6 | 58.1| 36.5 8 0.8 3 1 29 86.2 | 14800 | 25200 | 25 200
20 CF-RU1-20 CF-FU1-20 460 52 24 20 | M20X1.5 21 25.6 | 66.1| 40.5 9 0.8 4 1 34 119 20 700 | 34 600 | 34 600
CF-RU1-20-1 CF-FU1-20-1 385 47 24 20 | M20X1.5 21 25.6 | 66.1| 40.5 9 0.8 4 PT | PT 1 34 119 20700 | 34600 | 34 600 3
o CF-RU1-24 CF-FU1-24 815 | 62 | 29 | 24 | M24x15 | 25 30.6 | 80.1/495| 11 | 0.8 | 4 | 1/8 | 1/8 | 1 40 |215 | 30500 | 52600 | 52000
CF-RU1-24-1 CF-FU1-24-1 1140 72 29 24 | M24X1.5 25 30.6 | 80.1| 49.5| 11 0.8 4 1 40 215 30500 [ 52 600 | 52 000 [
CF-RU1-30 CF-FU1-30 1870 80 35 30 | M30x1.5 32 37 |100 |63 15 1 4 1 49 438 45400 | 85100 | 85 100
30 CF-RU1-30-1 CF-FU1-30-1 2 030 85 35 30 | M30X1.5 32 37 |100 |63 15 1 4 1 49 438 45 400 | 85 100 | 85100
CF-RU1-30-2 CF-FU1-30-2 2220 90 35 30 | M30X1.5 32 37 |100 |63 15 1 4 1 49 438 45 400 | 85 100 | 85100
Nola(1) Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 . 1N=0.102kgf
Obs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro d; de 12mm ou menos sdo fornecidos com um orificio roscado de lubrificagdo somente na
cabega do parafuso prisioneiro. Outros modelos sdo fornecidos com um furo roscado de lubrificagdo na cabega e na superficie da
extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando IXK0O Rolos de Comando IXK0O
Rolos de Comando de Montagem Faeil JefyNetil] EROET R 2 {3 (e EL
C

C t
c C
LT b b A Lo,
Iy \¢ +T<— t
. | i ¢
MO J i
Bl PRI ERERCE- N -
B B, -
B B,
B,
B, [P W
2 o CF-SFU---B CF-SFU---B
(Dlam' dO Paraf' PrISIOn' 6_20mm) Didm. do Paraf. Prision. d; 6~10mm Diam. do Paraf. Prision. d;  12~20mm
i Massa Dimensoes de limites mm Dimensdes de montagem mm Capac. bs. Capac. bés.| Carga
Diam. do ) (Ref.) decarga | decarga | estatica
Paraf. Namero de dinamica | estdtica | maxima
Prision. | identificacdo b c | 4 2 | & 5 c . . i () ; 7 h C Co | permitida
e s mi D
mm 9 ! max | max 2 ! ! 2 s U Tolerancia | Minima | Minima | (Ref.) N N N
6 CF-SFU- 6 B 19.5 16 11 6 12.2 32 19.8 0.6 5 10 3 0.3 0.3 6 +g'012 20 11 10 3660 3650 1950
8 CF-SFU- 8 B 29 19 11 8 12.2 32 19.8 0.6 5 10 4 0.5 0.3 8 0.015 20 13 10 4 250 4740 4 620
+0.
10 CF-SFU-10 B 44 22 12 10 13.2 33 19.8 0.6 5 10 4 0.5 0.3 10 0 20 16 10 5430 6 890 6 890
CF-SFU-10-1B 59 26 12 10 13.2 33 19.8 0.6 5 10 4 0.5 0.3 10 20 16 10 5430 6 890 6 890
12 CF-SFU-12 B 94 30 14 12 15.2 35 19.8 0.6 5 10 6 1 0.6 12 20 21 10 7910 9790 9790
CF-SFU-12-1B | 104 32 14 12 15.2 35 19.8 0.6 5 10 6 1 0.6 12 +0.018 20 21 10 7910 9790 9790
16 CF-SFU-16 B | 164 35 18 16 19.6 | 445 | 249 0.8 10 10 6 1 0.6 16 0 25 26 15 12 000 | 18300 | 18 300
18 CF-SFU-18 B | 235 40 20 18 21.6 | 465 | 24.9 0.8 10 10 8 1 1 18 25 29 15 14800 | 25200 | 25200
20 CF-SFU-20 B | 435 52 24 20 25.6 50.5 | 24.9 0.8 10 10 8 1 1 20 +0.021 25 34 15 20700 | 34600 | 34600 [
CF-SFU-20-1B | 360 47 24 20 25.6 50.5 | 24.9 0.8 10 10 8 1 1 20 0 25 34 15 20700 | 34600 | 34600 [
NUCF
CR
Nola(1) Valor minimo permitido de dimenséo do chanfro » . 1N=0.102kgf

0Obs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro ¢; de 10mm ou menos t€m um orificio de 6leo (encaixe de reaplicar graxa) na cabega.
QOutros modelos sdo fornecidos com um orificio de 6leo (bico de graxa) na cabega.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando IO Rolos de Comando 10O
Rl IY X oI ET s X e} Com Gaiola « Com Furo Sextavado
C

Loler

di

L= 1

B B2
B
(Didm. do Paraf. Prision. 6—20mm) .
Diam. d Massa Dimensoes de limites mm Dimensdo de | Torque de |Capac. bésica| Capac. bds. | Carga
Paraf. Nimero de (Ref) mongem | aperto | Gefardd | ChBygn ) ectdia
Prision. identificaco ) i méaximo dln%mca esaca prgrarglirtri]ga
D (o B B B H ; fnima
mm g A ¢ GO Wi s 2 |« min Tme | Nem N N N
6 CF 6 G 19.5 16 1 6 M 6x1 8 12.2 | 28.2 16 0.6 3 0.3 1 2.7 3660 3650 1950
CF 8 G 29.5 19 11 8 M 8X1.25 10 12.2 | 32.2 20 0.6 4 0.3 13 6.5 4 250 4740 4620
10 CF10 G 47.5 22 12 10 M10%1.25 12 13.2 | 36.2 23 0.6 4 0.3 16 13.8 5430 6 890 6 890
CF10-1G 61.5 26 12 10 M10X%1.25 12 13.2 36.2 23 0.6 4 0.3 16 13.8 5430 6 890 6 890
12 CF12 G 95.0 30 14 12 M12X%1.5 13 15.2 | 40.2 25 0.6 6 0.6 21 23.9 7910 9790 9790
CF12-1 G 105 32 14 12 M12x%1.5 13 15.2 | 40.2 25 0.6 6 0.6 21 23.9 7910 9790 9790
16 CF16 G 175 35 18 16 M16X%1.5 17 19.6 | 52.1 325 0.8 6 0.6 26 61.1 12 000 18 300 18 300
18 CF18 G 255 40 20 18 M18X%1.5 19 21.6 | 58.1 36.5 0.8 8 1 29 89.2 14800 | 25200 | 25200
20 CF20 G 470 52 24 20 M20x 1.5 21 25.6 | 66.1 405 | 0.8 8 1 34 125 20700 | 34600 | 34600
CF20-1G 400 47 24 20 M20X1.5 21 25.6 | 66.1 40.5 0.8 8 1 34 125 20700 | 34600 | 34600 CF
CFs
NUCF
CR
Nola(1) Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro » . 1N=0.102kgf

Obs. 1. Este rolamento ndo pode ser lubrificado novamente devido a sua estrutura. Se a relubrificagdo for necesséria, por favor, use os Rolos de
Comando do Tipo Padréo LIC.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando G [[&e]5 Ner:1e) RO ee) MR Lo M= AL o)

C

] -

G

NS

e N

R=500 A
B B:
Bi
(Diam. do Paraf. Prision. 5—20mm) P WEL/SG
A Massa DimensGes de limites mm Dimensdo de | Torque de | capac. bas. de | Capac. bas. de| Car At
. bas. . bas. ga estdtica
Dg::éft_jo Nimero de (Ref.) montagem aperto | carga dinamica| carga estatica maxima
Prision. identificagdo e maximo C Cy permitida
inima
il 9 D C di G G B B B Cq H i N-m N N N
5 CF 5 WBUUR/SG | 10.3 13 9 5 | M 5X0.8 7.5 (10 23 13 0.5 3 9.3 1.6 2520 2140 1260
6 CF 6 WBUUR/SG | 185 16 11 6 | M 6X1 8 12.2 max|28.2 max 16 0.6 3 11 2.7 3660 3650 1950
8 CF 8 WBUUR/SG | 285 19 11 8 | M 8x1.25 | 10 12.2 max|32.2 max 20 0.6 4 13 6.5 4 250 4740 4620
10 CF10 WBUUR/SG | 45 22 12 10 | M10X1.25 | 12 13.2 max|36.2 max 23 0.6 4 16 13.8 5430 6 890 6 890
CF 10-1 WBUUR/SG | 60 26 12 10 | M10X1.25 | 12 13.2 max|36.2 max 23 0.6 4 16 13.8 5430 6 890 6 890
12 CF12 WBUUR/SG | 95 30 14 12 | M12X1.5 13 15.2 max|40.2 max 25 0.6 6 21 21.9 7910 9790 9790
CF 12-1 WBUUR/SG | 105 32 14 12 | M12X1.5 13 15.2 max|40.2 max 25 0.6 6 21 21.9 7910 9790 9790
16 CF 16 WBUUR/SG | 170 35 18 16 | M16X1.5 17 19.6 max|52.1 max 325 0.8 6 26 58.5 12 000 18 300 18 300
18 CF 18 WBUUR/SG | 250 40 20 18 | M18X1.5 19 |21.6 max|58.1 max 36.5 0.8 8 29 86.2 14 800 25200 25200
20 CF20 WBUUR/SG | 460 52 24 20 | M20X1.5 21 25.6 max|66.1 max 40.5 0.8 8 34 119 20 700 34 600 34 600 @
CF 20-1 WBUUR/SG [ 385 | 47 | 24 | 20 |M20x15 |21 |25.6 max|66.1 max 40.5 0.8 8 34 119 20700 34 600 34 600 e
CR
0Obs. Este rolamento ndo pode ser lubrificado novamente ja que o lubrificante do tipo sélido termoestavel C-Lube preenche seu espago interno. 1N=0.102kgf
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Rolos de Comando IK0O Rolos de Comando IX 0O

Rolos de Comando em Miniatura [(®fe] Nef1{e] R efe] 1 W S e MT GEVE oo
Tipo Sem Gaiola - Com Furo Sextavado

Lq 0
e WEh :

D

di

di
S

G1

G %_
Ci Ci \Q\

B B2
Bi B
(Diam. do Paraf. Prision. 2—6mm) oFs cFsy
Diam. d Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites mm Dimensdo de | Torque de | Capacidade | Capac. bds.|  Carga
lam. do (Ref) montagem aperto bés. de carga| de carga estética
Paraf. méximo | dindmica estatica méxima
Prision. Com gaiola Sem gaiola D C d G G B B B C Minima c o permitida
H

T 9 1 1 1 2 1 mm Nem N N N
2 CFS 2 — 0.6 45| 25 2 M2 X0.4 2 4 8 4 0.7 0.9 4.3 9.1 288 202 202
— CFS2 Vv 0.6 45| 25 2 M2 Xx0.4 2 4 8 4 0.7 0.9 4.3 9.1 768 734 229
25 CFS 25 — 1 5 3 25 | M2.5x045| 2.5 4.5 9.5 B 0.7 0.9 4.8 18.7 428 351 351
’ — CFS25V 5 3 25 | M25%X045| 25 | 45 9.5 5 0.7 | 0.9 4.8 18.7 1 000 1080 360
3 CFS 3 — 2 6 4 3 M3 Xx0.5 3 5.5 11.5 6 0.7 1.3 5.8 33.5 629 611 484
— CFS3 V 2 6 4 3 M3 X0.5 3 5.5 115 6 0.7 1.3 5.8 33.5 1420 1790 484
4 CFS 4 — 4 8 5 4 M4 Xx0.7 4 7 15 8 1.0 1.5 7.7 77.7 1120 1120 919
— CFS4 V 4 8 5 4 M4 X0.7 4 7 15 8 1.0 1.5 7.7 77.7 2 370 3000 919
5 CFS 5 — 7 10 6 5 M5 X0.8 5 8 18 10 1.0 2 9.6 158 1570 1850 1570
— CFS5 V 7 10 6 5 M5 x0.8 5 8 18 10 1.0 | 2 9.6 158 3180 4700 1570
6 CFS 6 — 13 12 7 6 M6 X1 6 9.5 215 12 1.2 2.5 11.6 268 2090 2 200 2 150
— CFS6 V 13 12 7 6 M6 X1 6 9.5 215 | 12 1.2 | 25 11.6 268 4610 6 250 2150

0bs. 1. Nenhum orificio de 6leo é fornecido. TN=0.102kgf

2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando 10O Rolos de Comando 10O

Rolos de Comando em Miniatura « Em Ago Inox {8y {er {0 FRCRH N 5T (R ENE ]
Tipo Sem Gaiola « Com Furo Sextavado

C

i i .

:q

di
d
S

B B2 B B
B B
(Diam. do Paraf. Prision. 2—6mm ) - Sy
" Nimero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm Dimensdo de | Torque de | Capacidade | Capac. bas.|  Carga
Diém. do (Ref.) montagem | aperto | bds. decarga| decarga | - estdtica
Paraf. ’ f Ay dindmica estatica méxima
FSIOn. o gaiol Sem gaiol p| c|ad G G C wiima || € Co | permiida
mm om gaiola em gaiola g 1 1| B Br | By 1| H mm N-m N N N
2 CFS2 F — 0.6 4.5 25 2 M2 X04 2 4 8 4 0.7 0.9 4.3 9.1 230 161 161
— CFS2 FV 0.6 4.5 25 2 M2 %X0.4 2 4 8 4 0.7 0.9 4.3 9.1 614 587 229
25 CFS25F — 1 5 3 25 | M25x0.45 | 2.5 4.5 9.5 5 0.7 0.9 4.8 18.7 342 281 281
) — CFS 2.5 FV 5 3 25 | M25x%x0.45 | 2.5 4.5 9.5 5 0.7 0.9 4.8 18.7 800 862 360
3 CFS3 F — 2 6 4 3 M3 X 0.5 3 5.b 11.5 6 0.7 1.3 5.8 33.5 504 488 484
— CFS3 FV 2 6 4 3 M3 X 0.5 3 5.5 11.5 6 0.7 1.3 5.8 335 1140 1430 484
4 CFS4 F — 4 8 5 4 M4 %X 0.7 4 7 15 8 1.0 1.5 7.7 77.7 897 894 894
— CFS4 FV 4 8 5 4 M4 X 0.7 4 7 15 8 1.0 1.5 7.7 77.7 1900 2 400 919
5 CFS5 F — 7 10 6 5 M5 X 0.8 5 8 18 10 1.0 2 9.6 158 1250 1480 1480
— CFS5 FV 7 10 6 5 M5 X 0.8 5 8 18 10 1.0 2 9.6 158 2 540 3760 1570
6 CFS6 F — 13 12 7 6 M6 X1 6 9.5 21.5 12 1.2 2.5 11.6 268 1670 1760 1760 z:s
— CFS6 FV 13 12 7 6 M6 X1 6 9.5 21.5 12 1.2 2.5 11.6 268 3690 5000 2 150 NUCF
CR
0Obs. 1. Nenhum orificio de 6leo é fornecido. 1N=0.102kgf

2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando com Arruela de Deslizamento em Miniatura [HLu 8 ¢rTT0 EREH )8 SO R DA ENED
Tipo Sem Gaiola - Com Furo Sextavado

C

N )

y

1,

= ﬁ o al £ wI
by = SEs :
- | G Gl ]22%
G e Ci
B B, B B2
B, B
(Diam. do Paraf. Prision. 1.4—6mm ) CFS1.4 WV CFS W
D4 Niimero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm Dimenso de | Torque de | Capacidade |Capac. bds. | Carga
iam. do (Ref.) montagem aperto bds. de carga | de carga estatica
Paraf. ’ maximo | dindmica estatica méxima
Prision. Com gaiola Sem gaiola D C d G G B B B C H | Minima ¢ o permitda
mm g g g 1 1 1 2 L mm N-m N N N
1.4 — CFS 1.4WV 0.35 4 1.7 1.4 | M1.4X0.3 1.4 3.7 7 3.3 0.7 0.9 3.8 3.0 481 385 105
2 CFS2 w — 0.6 45 | 25 2 M2 X0.4 2 4.5 8.5 4 0.7 0.9 4.3 9.1 288 202 194
2.5 CFS25W — 1 5 3 25 | M25X045 | 25 5 10 5 0.7 0.9 4.8 18.7 428 351 313
3 CFS3 W — 2 6 4 3 M3 XO0.5 3 6.5 12.5 6 0.7 1.3 5.8 33.5 629 611 399
4 CFS4 W — 4 8 5 4 M4  X0.7 4 8 16 8 1.0 1.5 7.7 77.7 1120 1120 785
5 CFS5 W — 7 10 6 5 M5 X0.8 5 9 19 10 1.0 2 9.6 158 1570 1850 1370
6 CFS6 W — 13 12 7 6 M6 X1 6 10.5 225 | 12 1.2 2.5 11.6 268 2 090 2 200 1920

CF

CFS
NUCF
CR

0bs. 1. Nenhum orificio de 6leo é fornecido. =
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando IO Rolos de Comando I KO
Rolos de Comando com Arruela de Deslizamento em Miniatura « Em Ago Inox [[#e]y Ke:{{v) RN el BT (R e[

C

ol £ oI
_ %
G
L Z,
B B:
Bl
(Diam. do Paraf. Prision. 2—6mm ) CFS-FW
2 i o imi Dimensdo de | Torque de | Capacidade | Capac. bas.|  Carga
Dgg;éfdo IEAF?:fS.? Dimensdes de limites mm rlnontagem X ;?erto v, o carga detqai\rga e
Prision. Namero de identificacdo f maximo d'"aglca esg(;ca p';‘f‘[f]'i?i‘j‘a
Minima
mm g D C di G Gy B By B, Cy H mm N-m N N N
2 CFS2 FwW 0.6 45 | 25 2 M2 Xx0.4 2 4.5 8.5 4 0.7 0.9 4.3 9.1 230 161 161
2.5 CFS 2.5 FW 1 5 3 2.5 | M2.5X0.45 25 5 10 5 0.7 0.9 4.8 18.7 342 281 281
3 CFS3 FWwW 2 6 4 3 M3 X0.5 3 6.5 12.5 6 0.7 1.3 5.8 335 504 488 399
4 CFS4 FW 4 8 5 4 M4 X0.7 4 8 16 8 1.0 1.5 7.7 77.7 897 894 785
5 CFS5 FW 7 10 6 5 M5 X0.8 5 9 19 10 1.0 2 9.6 158 1250 1480 1370
6 CFS6 FW 13 12 7 6 M6 X1 6 10.5 22.5 12 1.2 2.5 11.6 268 1670 1760 1760

0Obs. 1. Nenhum orificio de 6leo é fornecido. =
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando 1K 0O Rolos de Comando IXK 0O
Rolos de Comando de Rolo Cilindrico Jif i N er ) e R e K i HN e LE]

c 1 5,
7 82 ~|
H H, N % NI
Q $ ] | 11 o o a J@‘r Py S PR | N L _
= [ H |
J da La Sl La ﬂ
R
R=500 L 5 R=500 L B,
B, B,

A ol NUCF---BR NUCF---BR
(Dlam' dO Paraf' PrISIOn' 10_30mm) Diam. do Paraf. Prision. 4; 10mm Diém. do Paraf. Prision. d; 12~30mm

i Massa Dimensdes de limites mm Dimensdode | Torque de | Capacidade | Capacidade -
Dggpéfdo ) (Ref.) maontagem aperto | bis. de carga | D4 08 carga bl et
Prision. ié\leunr{]iﬁg gdﬁe0 maximo dinélgica Cy permitida
D c | d G G B | B B B H Minima
s g ! " max | max | "’ a s & mm N-m N N N
10 NUCF 10 BR 44 22 12 10 |M10 X 1.25| 12 13.2 | 36.2| 23 — 0.6 — — 4 12 13.8 10 400 11 500 5 300
NUCF10-1BR| 58 | 26 | 12 | 10 |M10x125 12 | 13.2| 36.2| 23 — o6 — | — | 4 12 138 | 10400 | 11500 9210
42 |NUCF12 BR| 8 | 30 | 14 | 12 |M12X15 | 13 | 162 | 402 25 6 | 06| 4 | 3 | 6 17 21.9 | 14000 | 13400 5 650
NUCF 12-1 BR 97 | 32 14 12 | M12 X 15 13 | 156.2 | 40.2| 25 6 0.6 4 3 6 17 21.9 14 000 13 400 9040
16 NUCF 16 BR 167 35 18 16 | M16 X 1.5 17 19.6 | 52.1| 325 8 0.8 4 3 6 20 58.5 23 400 27 300 11 800
18 |NUCF18 BR| 244 | 40 | 20 | 18 |M18X 15 | 19 | 21.6 | 58.1| 36.5 8 | 08| 6 | 3 | 8 22 862 | 25200 | 30900 | 20300
20 NUCF 20 BR 457 52 24 20 | M20 X 15 21 25.6 | 66.1| 40.5 9 0.8 6 4 8 31 119 43 100 58 100 30 000
NUCF 20-1 BR 384 47 24 20 | M20 X 15 21 25.6 | 66.1| 40.5 9 0.8 6 4 8 27 119 38 900 49 000 27 200
24 NUCF 24 BR 789 62 29 24 | M24 X 15 25 30.6 | 80.1| 49.5 1 0.8 6 4 12 38 215 58 200 75 300 35 200
NUCF24-1BR| 1020 | 72 | 29 | 24 |M24x15 | 25 | 30.6 | 80.1| 49.5 11 | 08| 6 4 | 12 44 215 63 900 88800 | 57000
CF
30 NUCF 30 BR/| 1600 80 35 30 | M30 X 1.5 32 37 100 63 15 1 6 4 17 45 438 90 300 121 000 98 300 CFS
NUCF 30-2BR | 1970 90 35 30 | M30 X 15 32 37 100 63 15 1 6 4 17 45 438 90 300 121 000 98 300 NUCF

0Obs. 1. Para modelos com didmetro de parafuso prisioneiro & de 10mm, o orificio de 6leo (encaixe de reaplicar graxa) é fornecido na cabega. =
Outros modelos sd@o fornecidos com um orificio de dleo (bico de lubrificagdo) na cabeca e orificios de dleo na superficie externa e na
superficie de extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Comando I1X0O Rolos de Comando IXK0O
Rolos de Comando da Série Polegadas [[#]yN¢F1{0 e RO KO (05 e [ E]
C

B r ,

et 1 g .
5 % ; u ' :%“
=

8
~

==

R=500 i el R=500 x
B B:
(Diam. do Paraf. Prision. 4.826—22.225mm ) oR-BR CR-B CR-BUUR CR-BUU
Diém. do Niimero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm(pol.) Dimenséo de| Torque | Capac. bas. | Capac. bés.
Paraf. (Ref.) montagem (de aperto| de carga | d€ Carga
Prision. Yo i ; f max. | dinam. | estit
mm |c TIp|0 b{mcdado lext| C Tfpotved%do let. | G D C d G G B C H Minima ¢ Co
om anel ext.;Gom anel ext. om anel ext. 0m anel ext. B B
(pol.)| abaulado | cilindrico abaulado cilindrico ! UNF : max 5 3 ! &1 £2 " mm(pol.)|N - m N N

CR 8 BR|CR 8 B|CR 8 BUUR|CR 8 BUU| 9 [12700( )| 8731( ") 4826  [No.10-32| 6350 ( 7.
CR 81BR|CR 8-1B|CR 8-1BUUR|CR 8-1BUU| 10 |12700( :)| 9525( s) 4826  |No.10-32| 6350 ( s

1020400 [12700( Vo) | —(—)[0794 (%) — (=) — (=) 3175(7s) 0397 (%) 8334(")| 1.4 | 2520| 2140
10.90.43) | 15875 ( 7s) | —(=)[0794 (%) | — (=) — (=) 3175(%) 0397 ()| 8334("4)| 1.4 | 2520| 2140

(
11.80.46) | 15875 ( 7s) | —(=)[0794 (%) | — (=) — (=) 3175(%s) 0397 (4)[ 11509 (*4)| 3.4 | 3650| 3670
125(0.49) [19.050 ( ¥4 | —(—)[0794(%)| — (=) — (=) 3175("s) 0397 (%) 11.509 ( “%)| 3.4 | 3650 3670

14.20.56) | 22.225( ¥s) | 6.350( /4)| 0.794 (%) | 4762 (*4s) | 2.381 (%) | 4762 (*s)] 0.794 ('4:)| 13494 ( )| 10.8 | 4420| 5110
(%) |CR14 BR|CR14 CR14 BUUR|CR14 BUU| 46 | 22225( 7s)| 12700( Y2)] 9525(%s)| ¥s-24 | 9525( ¥y 14.20056) | 22.225( s) | 6.350( )| 0.794 (') | 4762 (%s) | 2.381 (%) | 4762 (%)| 0.794 (%%)[ 15.081 ( ":)| 10.8 | 4790| 5810

11.112/CR16 BR|CR16 B|CR16 BUUR|CR16 BUU| 73 |25400(1 )| 15875( %) 11.112(%)| "he-20 [ 12700 ( ¥ 17.3(0.68) | 25.400 (1 )| 6.350(".)[ 0.794 (%) [4.762 (%) | 3175 (¥s) | 6350 ( )| 1191 (%[ 17.859 ( %)| 17.4 | 8810|10 800

4.826 ;
)
)
)
)
)

(9 |CR18 BR|CR18 B|CR18 BUUR|CR18 BUU| 99 | 28575(1s) 15875( ¥s) 11.112(%)| "he-20 | 12700 ( ¥y) 17.300.68) | 25400 (1 )| 6350( /)| 0.794 (%) | 4762 (%) | 3475 (Vs) | 6350 (V)| 1588 ()| 19050 ( ¥))| 17.4 | 9180|11 600
)
)
)
)
)
)

6.350 (CR10 BR|CR10 B|CR10 BUUR|CR10 BUU| 19 |15875( %) 10319( “:) 6.350(7s)| Ys-28 | 7938 ( %
(a) |CR10-1 BR|CR10-1 B|CR 10-1 BUUR|CR 10-1 BUU| 21 | 15875( ¥y)| 11.112( %)| 6.350("s)| Y:-28 | 7.938( %

9.525 (CR12 BR|CR12 B|CR12 BUUR|CR12 BUU| 35 [19.050( ¥.)| 12700( o) 9.525(%s)| ¥s-24 | 9525( ¥s

12.700|CR20 BR|CR20 CR20 BUUR|CR20 BUU| 132 | 31.750(1 ¥4)| 19.050( *.)| 12.700 (/2)| Y2-20 | 15875 ( ¥s 20.4(0.80) | 31.750 (1/.) | 7.938(%s)| 0.794 (") [4.762 %) [3.175 (¥s) | 6.350 (¥.)| 1.588 ()| 21.828 ( “%:)| 27.7 |14 200|16 000
() |CR22 BR|CR22 CR22 BUUR|CR22 BUU| 157 | 34925(1%s)| 19.050( *.)| 12.700(72)| "2-20 | 15875 ( ¥s 20.4(0.80) | 31.750 (1/4) | 7.938(%:)| 0.794 (") [4762 (%s) |3.175 (s} | 6.350 (V)| 1.588 ()| 21.828 ( *%)| 27.7 |14 200| 16 000

15.875|CR24 BR|CR24 B|CR24 BUUR|CR24 BUU| 225 | 38.100(172)| 22.225( ¥s)| 15.875(%s)| %s-18 | 19.080 ( ¥4 23.600.93) | 38.100 (1) | 9.525(%e)| 0.794 (") | 4762 (%) | 3969 (%) | 7938 (%)| 1588 ( 4)| 26.196 (1%)| 55.7 |18 600|24 300 e

(%) |CR26 BR|CR26 CR26 BUUR|CR26 BUU| 260 | 41.275(1%s)| 22.225( "s)| 15.875(%s)| s-18 |19.080 ( ¥y 23.6(0.93) | 38.100 (1%2) | 9.525(¥5)| 0.794 (') | 4762 (%) | 3969 (%) | 7.938 (%:)| 1.588 ()| 26.196 (1%)| 55.7 |18 600|24 300 ﬁ:f;,:

19.050( CR28 BR|CR28 B|CR28 BUUR|CR28 BUU| 365 | 44450(1 %) 25.400(1 )| 19.080 ()| *:-16 |22225( Vs 26.8(1.06) | 44.450 (1) | 11.112 ()| 0.794 (') | 4762 (%) 3969 (%) | 7938 (%] 1588 (%:)[ 32543 (1%)| 100 |25 100|38 200
(%) |CR30 BR|CR30 B|CR30 BUUR|CR30 BUU|410 | 47655(17s) 25400(1 )| 19050 (¥))| %16 | 22235 ( Vs 26.8(1.06) | 44.450 (1) | 11.112 (V)| 0.794 () | 4762 (%) 3969 (%) | 7938 (%] 1588 (%:)[ 32543 (1%)| 100 |25 100|38 200
22.225/CR32 BR|CR32 B|CR32 BUUR|CR32 BUU|615 |50800(2 )| 31.750(1%.)| 22225 (%)| "s-14 | 35400(1 ) 335(1.32) | 50800 2 )| 12700 (¥2)| 0.794 (%) | 4762 (%) | 4762 (%) | 11112 (%)| 1588 (%:)| 37.306 (1%)| 162 |32 500|63 900
(4) |CR36 BR|CR36 B|CR36 BUUR|CR36 BUU|750 | 57.150(2 )| 31.750(1 )| 22.225(7s)| Ts-14 | 25.400(1 ) 3351.32) | 50800 (2 )| 12.700(2)| 0.794 (') | 4762 (%) | 4762 (%) | 11112 (%)| 1.588 (%:)[ 37.306 (1%)| 162 |32 500|63 900

Obs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro d; de 6,35mm ou menos ndo tém orificio de 6leo. Outros modelos sdo fornecidos com =
orificios de dleo na superficie externa e na superficie da extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a TICH.
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Rolos de Comando 1K 0O Rolos de Comando IXK0O
Rolos de Comando da Série Polegadas [H:];ier: {0 RN N3 BT TTE N LR E AR R TE
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R=500 Re) _R=500 &
B B>
(Diam. do Paraf. Prision. 4.826—22.225mm ) CRR R oR--UUR CRUU
Diam. do Ntmero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm(pol.) Dimensdo de| Torque | Capac. bés. | Capac. bés.
Parat. (Ref.) montagem (de aperto| de carga | de carga
Prision. f méx. | dingm. | estat
mm | T|p|o btlmcdadoI < ¢ Tllpotved%do . b . . . . e c Minima C Co
om anel ext.,Lom anel e om anel ex 0m anel exi B B r
(pol.)| abaulado | cilindrico abaulado cilindrico ! UNF ! max 2 3 ! &1 &2 mm(pol.)| N - m N N
4826 CR 8 R/CR 8 [CR 8 UUR|CR 8 UU| 9|12700( ¥)| 8731("%)| 4826 No.10-32| 6.350 ( ¥4) 10.20.40) 12700 ( o) | — (=) 0.794 (%)| ®3175(%)| — (—)| 0.397('%)| 8334(*)| 1.4 | 2520| 2140
““"ICR 81R|CR 8-1/ CR 81UUR|CR 81UU| 10 [12700( :)| 9525( ¥s)| 4826  |No.10-32| 6.350 ( ¥y 10.90.43) | 15.875( %) | — (=) 0.794 ()| ¥3175(¥s)| — (=) 0.397('%)| 8.334(%)| 1.4 | 2520| 2140
6.350 ([CR10 R|CR10 |CR10 UUR|CR10 UU| 19 |15875( ¥)[10.319( )| 6.350 (V) | 7:-28 | 7.938 [ %) 11.8(0.46) | 15.875 ( °/3J — (=)] 0794 ("%)| *31m( V5| — ()| 0.397(%)[11509( )| 3.4 | 3650| 3670
(") |CR10-1 R|CR 10-1 | CR10-1 UUR |CR10-1 UU | 21 |15.875( )| 11.112( )| 6.350 (V) | ¥:-28 | 7938 ( %) 12.50.49) [19.050 ( %) | — (=) 0.794 (%)| #3175(Ve)| — ()| 0.397(%)[11.509( *4)| 3.4 | 3650| 3670
9525 (CR12 R|CR12 |CR12 UUR|CR12 UU| 35 [19.050( ¥,)|12700( Y.)| 9525 (%s)| ¥s-24 | 955 ( ¥y) 14.2056) [ 22.225( ¥s)| 6.350 (74| 0.794 (%)| 4762 (%s)| 2.381(%)| 0.794(%)|13494( ")| 10.8 | 4420| 5110
(%) |ICR14 R|CR14 |CR14 UUR|CR14 UU| 46 |22225( 7)|12700( ¥2)| 9525 (¥s) | ¥s-24 | 9525 ( ¥ 14.20056) {22.225( 7s)| 6.350 (74| 0.794 (%%)| 4762 (%:)| 2.381(%)| 0.794(%)|15.081( *)| 10.8 | 4790| 5810
11.112/CR16 R|CR16 |CR16 UUR | CR16 UU| 73 |25400(1 )|15.875( ¥s)| 11112 (%) | %-20 |12.700 ( /) 17.3(0.68) | 25.400 (1 )| 6.350(74)| 0.794 ('4)| 4762 (%)| 3.175( )| 1.191(%)(17.859( “%)| 17.4 | 881010 800
() |CR18 R|CR18 |[CR18 UUR|CR18 UU| 99 |28575(1 )| 15875( ¥s)| 11112 (%) | “%-20 |12.700 ( ) 17.300.68) [ 25.400 (1 )| 6.350(7)| 0.794 (%)| 4762 (%)| 3.175(":)| 1.588(%:)|19.050( ¥.)| 17.4 | 9180(11 600
12700(CR20 R|CR20 |CR20 UUR | CR20 UU | 132 |31.750(1 )| 19.050( ¥)| 12700 (¥s) | Y:-20 | 15875 ( %) 20.40.80) |31.750 (17y)| 7.938(% w/ 0.794 ()| 4762 (%)| 3.175(7s)| 1.588('4s)|21.828( *y)| 27.7 |14 20016 000
() |ICR22 R|[CR22 |CR22 UUR|CR22 UU| 157 |34925(1¥s)|19.080( ¥;)|12.700 (Y2 | Y/»-20 | 15875 ( ¥ 20.40.80) [31.750 (1¥,)| 7.938(%:)| 0.794 ()| 4762 (%s)| 3.175(5) 1.588(%:)[21.828( %)| 27.7 |14 200|16 000
15875/CR24 R|CR24 |CR24 UUR CR24 UU 225 |38.100(1:)|22.225( 7s)| 15875 (¥s) | ¥s-18 |19.080 ( %) 23.6(0.93) | 38.100 (1 /2)| 9525 (%s)| 0.794 ()| 4762 (*s)| 3.969(%) 1.588(%:)|26.196(1%)| 55.7 |18 600|24 300 g:s
(%) [CR26 R|CR26 |CR26 UUR | CR26 UU | 260 (41.275(1%) 22225( ¥:)| 15875 (¥s) | ¥s-18 | 19050 ( V) 23.60.93) 38100 (1V2)| 9525(%y)| 0.794 (%)| 4762 (%:)| 3.969(%:)| 1.588(%:)|26.196(1%)| 55.7 |18 600 |24 300 NIE
19.050/CR28 R|CR28 |CR28 UUR | CR28 UU |365 |44450(1%.) 25.400(1 )|19.050 (V)| ¥:-16 |22225( ¥ 26.8(1.06) | 44.450 (17,) 11112% 0.794 (‘)| 4762 (%) 3.969(%)| 1.588( )| 32.543(1%)| 100 |25 100|38 200 R
(%) |CR30 R|CR30 |[CR30 UUR|CR30 UU|410 (47.625(17s)|25400(1 )|19.050 (¥, | ¥i-16 |22225( ¥y) 26.81.06) | 44.450 (1%,)| 11.112(%s)| 0.794 ()| 4762 (*:)| 3.969(%)| 1.588(%:)[{32.643(1%)| 100 |25 100|38 200
22.225/CR32 R|CR32 |CR32 UUR|CR32 UU|615 (5080002 )|31.750(1Y.)22.225 (¥s) | Vs-14 |25400(1 ) 335(1.32) |50.800 (2 )| 12.700(¥)| 0.794 ('4)| 4762 (%s)| 4.762(%:)| 1.588(%)|37.306(1%)| 162 |32 500 |63 900
(%) |CR36 R|CR36 |CR36 UUR|CR36 UU|750 |57.150(2%.)|31.750(1Y.)|22.225 (7s) | 7s-14 | 2540001 ) 33.5(1.32) [50.800 (2 )| 12.700(Y2)| 0.794 ()| 4762 (%s)| 4.762(%) 1.588(%:)[37.306(1%)| 162 |32 500|63 900
Obs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro d; de 6,35mm ou menos (marcado *) sdo fornecidos com um orificio de 6leo somente na TN =0.102kgf

cabeca do parafuso prisioneiro. Qutros modelos séo fornecidos com orificios de 6leo na cabega, na superficie externa e na superficie da
extremidade do parafuso prisioneiro.

2. Fornecido com graxa pré-embalada.

3. Para a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a LJC O
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Rolos de Comando I1X0O Rolos de Comando IXK0O
Rolos de Comando da Série Polegadas [ilefeX=1{=1iNer-T{e] - ReTe )3 N ST (e BTV AN Te [o)
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B B

(Diam. do Paraf. Prision. 4.826 —22.225mm ) CR-VER CR-VB CR-VBUUR CR-VBUU

Diam. do Nimero de identificagdo Massa Dimensdes de limites  mm(pol.) Dimenso de| Torque | Capac. bés. | Gapc. bis.
PPa(af. (Ref) monlagem (e aperto| de carga | 06 C02

MO Tino blindado Tipo vedado f kRS d"gvm' Co
MM |Com anel ext. Com anel ext| Com anel ext. | Com anelext. | § D C di G Gy B B B3 Ci g o H r Minima

(pol.)| abaulado | cilindrico abaulado cilindrico UNF max mm(pol.)| N + m N N

1/7
1/7

0.397 (%) 8334 ()| 1.4 | 4260| 4750
0.397 (%) 8334 (%)) 1.4 | 4710| 5410

0.397 (%) 11509 (®%)| 3.4 | 5830| 7 660
0397 ({11509 (%J)| 3.4 | 6340| 8530

079% (%) | — (-
079% (%) | — (-
07% (%) | — (-
079 (%) | — (-

48%  |No.10-32| 6.350( ¥ 10.200.40) | 12700 ( o) |  —
48%  |No.10-32| 6350( 7)) 109043 |15.875( 7| —

6.350(74)| Vi-28 | 7.938( %) 11.800.46) | 15875 ( 7s) | —
6.350 (Vi) | Y.-28 | 7.938( %) 12.50.49) | 19.050 ( )| —
)
)

8.731( /37
9.525

CR 8 VBR|CR 8 VB|ICR 8 VBUUR|CR 8 VBUU| 912700

4826 | op 8.1VBR|CR 81VB|CR &1VBUUR|CR 81VBUU| 1012700

( ) (

( | =)
6.350 |CR10 VBR|CR10 VB|CR10 VBUUR|CR10 VBUU| 19 15875( ¥: | — (=) 3175(Vs

(¥ ) (

(Y2) |CR10-1VBR|CR 10-1 VB|CR 10-1 VBUUR|CR 10-1 VBUU| 2115875 =) 3175(%

8,

2
2

1588 () 37.306 (1"%)| 162 |45 700|80 600
1588 (%3] 37.306 (1%:)| 162 |45 70080 600

4762 (%) 4762 (%)] 11.112
4762 (%) 4762 (%] 11.112

1 0.794 (Y
0.794 (%,

22.225|CR32 VBR|CR32 VB|CR32 VBUUR|CR32 VBUU|627 508000
(%) |CR36 VBR|CR36 VB|CR36 VBUUR|CR36 VBUU|759|57.150(2Y,

22,225
22.205(7

) ) (=) (V)
) ¥y (=) (V)
) ) (=) (V) (
) ) (=) (Vs) (
9.525 |CR12 VBR|CR12 VB|CR12 VBUUR|CR12 VBUU| 36/19.050( %.)| 12700( Y2)| 9525(%s| ¥s-24 | 9525( ¥ 14.20.56) | 22.225 ( 75| 6.350( V)| 0.794 (%) | 4762 (%) 2.381 (%) 4.762(%:)| 0.794 (*%)]| 13494 ("4)| 10.8 | 8710|12 300
(%) [CR14 VBR|CR14 VB|CR14 VBUUR|CR14 VBUU| 47|22.225( 74127000 )| 9525(%s)| ¥s-24 | 9.525( %) 14.20.56) | 22.225 ( 75| 6.350( V)| 0.794 (%) | 4762 (%) 2.381 (%) 4.762(%:)| 0.794 (%) 15.081 (“%4)| 10.8 | 8710|12 300
11.112|CR16 VBR|CR16 VB|CR16 VBUUR|CR16 VBUU| 74|25400(1 )|15.875( ¥s)| 11.112(%:)| %-20 | 12.700( ¥2) 17.300.68) | 25.400 (1 )| 6.350(7)|0.794 (%) | 4762 (%s)| 3475 (V)| 6.350( )| 1191 (%] 17.859 ( %4)| 17.4 |13 100|22 700
(he) |CR18 VBR|CR18 VB|CR18 VBUUR|CR18 VBUU|101|28575(1")| 15.875( ¥s)| 11.112(%s)| %-20 |12.700( ¥») 17.3(0.68) | 25.400 (1 )| 6.350("4)] 0.794 (%) | 4762 (%) 3.175(%s)| 6.350( %) 1588 (4] 19.050 ( ¥J)| 17.4 [13 10022 700
12.700/CR20 VBR|CR20 VB|/CR20 VBUUR|CR20 VBUU|13731.750(1%)| 19.050( %) 12.700(Y2)| Y220 | 15.875( ¥ 20.40.80) |31.750 (17,) | 7.938(%)| 0.794 (%) | 4762 (%s)| 3175 (V)| 6.350(7.)| 1588 ()] 21.828 ( %%,)| 27.7 |23 600|31 700
(') [CR22 VBR|CR22 VB|CR22 VBUUR|CR22 VBUU|160 |34.925(1%s|19.050( %.)| 12.700(¥2)| Y:-20 | 15.875( ¥ 20.4(0.80) 31750 (1Y) | 7.938(%s)| 0.794 (%) | 4762 (%:)| 3175 (Vs)| 6.350( ") 1588 (%) 21.828 (¥4)| 27.7 |23 600|31 700
15.875|CR24 VBR|CR24 VB|CR24 VBUUR|CR24 VBUU|230|38.100(1Y.){ 22.225( 7s)| 15.875(%s)| ¥s-18 | 19.050( %)) 23.6(0.93) | 38.100 (12) | 9.525(%s)| 0.794 (Y%:) | 4762 (%:)| 3.969 (%)| 7.938(%s)| 1588 (%:)26.196 (1%J)| 55.7 |28 20040 100 E:S
(%) |CR26 VBR|CR26 VB|CR26 VBUUR|CR26 VBUU|265|41.275(1%s)|22.225( 7s) 15875(%s)| ¥s-18 | 19.080( %)) 23.6(0.93) | 38.100 (1 2) | 9.525(%5)| 0.794 (%) | 4762 (%:)| 3969 (%)) 7.938(%)| 1.588 (%:)|26.196 (1%)| 55.7 |28 200(40 100 |
19.050/CR28 VBR|CR28 VB|CR28 VBUUR|CR28 VBUU|372|44450(1%,) 2540001 )| 19.050(%:)| ¥:-16 | 22.225( ¥ 26.811.06) | 44.450 (1%,) | 11.112(%)| 0.794 (%) | 4762 (%:)| 3969 (%) 7.938(%)| 1588 (4:)|32543(1%)| 100 |35 300|55 600
(%) [CR30 VBR|CR30 VB|CR30 VBUUR|CR30 VBUU|418|47.625(17y)25.400(1 ) Y-16 | 22.225( 7y 26.8(1.06) | 44.450 (1%4) | 11.112(%:)] 0.794 (%) | 4762 (%:)| 3969 (%)| 7.938(%s)| 1588 (%5)]32.543(1%)| 100 |35 30055 600
) (1%) @) (V) ) (%)
) (1% @) (V) ) (%)

y )
19.050 (%) )
7| Y14 | 2540000 ) 33.5(1.32) | 50.800
) )

7514 | 25.400(1 335(1.32) | 50.800

0Obs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro ¢, de 6,35mm ou menos ndo tém orificio de 6leo. Outros modelos sdo fornecidos com TN=0.102kgf
orificios de 6leo na superficie externa e na superficie da extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a TJICHL.
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(Diam. do Paraf. Prision. 4.826—22.225mm ) CRVR Ry CR-VUUR CRVUU
Diam. do Nimero de identificacdo Massa Dimensdes de limites mm(pol.) Dimensdo de| Torque | Capac. bés. | Capac. bés.
Para. (Ref) montagem |de aperto| de carga | 08 CarGa
Prision. : ) ) f TEve afif, estat,
o C'momwwo . ﬂmw%m g c p G G P o C )
om anel ext.,Com anel ext| Com anel ext. om anel ext. D B B C r Inima
(pol.)| abaulado | cilindrico abaulado cilindrico ! UNF 1 max g ’ ! &1 & mm(pol){ N-m| N N
4.8 CR 8 VR|CR 8 V|CR 8 VUUR|CR 8 VUU| 9]12700( ¥:)| 8731( ") 4826  |No.10-32| 6.350( ¥y 1020400 [12700( o) | — (=)| 0.794 (%) #3175 (Vs)| — ()| 0.397 (%) 8.334 ()| 1.4 | 4260| 4750
“““ICR 8-1VR|CR 81V|CR 8-1VUUR|CR 8-1VUU| 10[12700( ¥»)| 9.525( ¥s)| 4826  |No.10-32| 6.350( /) 1090043 [ 15875 ( %) | — (=) 0.794 (%) #3175 (Vs — ()| 0.397 (%) 8.334 (%) 1.4 | 4710| 5410
6.350 [CR10 VR|CR10 V|CR10 VUUR|CR10 VUU| 19|15.875( )| 10.319( “%:)| 6350( Y.)| V.28 | 7.938( %) 11.80.46) | 15.875( 7s) | — (=)| 0.794 (%) #3475 ()| — (—)| 0397 (4| 11509 (*%)| 3.4 | 5830| 7660
(4) [CR10-1 VR|CR 10-1 V|CR 10-1 VUUR|CR 10-1 VUU| 21| 15.875( ¥s)| 11.112( )| 6350( /)| V.28 | 7.938( %) 12500.49) [19.050( %) | — (=)| 0.794 (%)| #3175 (Vs — ()| 0.397 (%)) 11509 (*)] 3.4 | 6340| 8530
9525 |CR12 VR|CR12 V|CR12 VUUR|CR12 VUU| 36]19.050( .| 12.700( Y2)| 9525( ¥3)| ¥s-24 | 9525( ¥y) 14.20.56) | 22.225 ( 75| 6.350("4)| 0.794 ()| 4762 (%) 2.381 (%] 0.794 (%] 13494 ("4)| 10.8 | 8710| 12300
(%) [CR14 VR|CR14 V|CR14 VUUR|CR14 VUU| 47|22.225( 7s){ 127000 V)| 9525( ¥s)| ¥s24 | 9525( %) 14.20056) [22.225( 7s) | 6.350( V)| 0.794 ()| 4762 (%:)| 2.381 (%:)| 0.794 (%)) 15.081 (“%)| 10.8 | 8710| 12300
11.112/CR16 VR|CR16 V|CR16 VUUR|CR16 VUU| 74|25400(1 )|15.875( %s)| 11.112( %)| %20 | 12.700( %) 17.300.68) [25.400 (1 )| 6.350(".)| 0.794 ()| 4.762 (%e)| 375 (Vs)| 1191 (%) 17.859 ( “%J)| 17.4 |13 100| 22 700
(59 |CR18 VR|CR18 V|CR18 VUUR|CR18 VUU| 101|28575(1"s)| 15.875( ¥s)| 11.112( %e)| %20 | 12.700( ¥2) 17.300.68) | 25.400 (1 )| 6.350("4)| 0.794 (‘%:)| 4.762 (%) 3175 (V)| 1588 (%] 19.050 ( ¥,)| 17.4 |13 100| 22 700
12700|CR20 VR|CR20 V|CR20 VUUR|CR20 VUU| 137|31.750(17,)| 19.080( ¥,)| 127000 Y2)| Y20 | 15.875( ¥ 20.4(0.80) 31750 (1 /)| 7.938(%)| 0.794 ()| 4.762 (%s)| 3.175 (V)| 1588 (%] 21.828 (%)| 27.7 |23 600| 31700
(2) [CR22 VR|CR22 V|CR22 VUUR|CR22 VUU| 160|34.925(1 7| 19.050( %) 12.700( Y2)| ¥»-20 |15.875( ¥ 20.4(0.80) 31750 (1 ¥4) | 7.938(%6)| 0.794 (%)| 4762 (%:)| 3.175 (V)| 1588 (%] 21.828 ()| 27.7 |23 600| 31700
15.875{CR24 VR|CR24 V|CR24 VUUR|CR24 VUU| 230|38.100(1%.)| 22.225( 7s)| 15875( ¥s)| %518 | 19.050( %) 23.600.93) [38.100 (1%2) | 9.525("s)| 0.794 ('4:)| 4.762 (%s)| 3.969 (%)| 1588 ('4:)| 26.196 (1%)| 55.7 |28 200| 40 100 2;5
(%) |CR26 VR|CR26 V|CR26 VUUR|CR26 VUU| 265|41.275(1%s)| 22.225( ¥s)| 15875 ¥s)| ¥s-18 | 19.080( ¥J) 23.6(0.93) 38100 (1 72) | 9.525(%s)| 0.794 (%)] 4.762 (%:)| 3969 (%)| 1588 (%) 26.196 (1%J)| 55.7 |28 200| 40 100 -
19.050/CR28 VR|CR28 V|CR28 VUUR|CR28 VUU| 372|44450(1%,)| 254001 )| 19.080( ¥J)| ¥:-16 |22.225( ) 26.8(1.06) | 44.450 (1) | 11.112(%e)| 0.794 (%)| 4762 (%)| 3.969 (%)| 1588 (4:)|32543 (1%)| 100 |35 300| 55 600 R
(%) [CR30 VR|CR30 V|CR30 VUUR|CR30 VUU| 418|47.625(17)(25.400(1 )| 19.050( %\)| %16 |22.225( ¥y 26.8(1.06) | 44.450 (1%,) | 11.112("s)| 0.794 ('%)| 4.762 (%s)| 3.969 (%:)| 1588 ('4s)|32.543 (1%)| 100 |35 300| 55 600
22.225|CR32 VR|CR32 V|CR32 VUUR|CR32 VUU| 627|5080002 )| 31.750(1 /)| 22.225( ¥s)| s-14 | 25.4001 ) 335(1.32) [50.800 (2 )| 12.700(2)| 0.794 ('4:)| 4.762 (%s)| 4.762 (%:)| 1588 ('4:)| 37.306 (1%:)| 162 |45 700| 80 600
(#) |CR3 VR|CR36 V|CR36 VUUR|CR36 VUU| 75957.150(2Y.)| 31.750(1 /)| 22.205( )| ¥s-14 | 2540001 ) 335(1.32) |50.800 (2 )| 12.700(¥2)| 0.794 (%)| 4762 (%s)| 4.762 (%)| 1.588 (%) 37.306 (1%)| 162 |45 700| 80 600
31.750 . . . , , . . .
(1"%) — — — CR48 VUU |1960|76.200(3 )| 44.450(1%.)| 31.750(1 )| 1%:-12 | 31.750(17) 46.41.83) | 63.500 (2 2) | 15.875(¥s)| 1.588 ('%s)] 6.350 (V)| 4762 (%:)| 2.381 (%] 51.991 2 %)| 500 |77 600|172 000
Obs. 1. Modelos com diametro do parafuso prisioneiro d; de 6,35mm ou menos (marcado *) sdo fornecidos com um orificio de 6leo somente na 1N%=0.102kgf

cabeca do parafuso prisioneiro. Qutros modelos sdo fornecidos com orificios de 6leo na cabega, na superficie externa e na superficie da
extremidade do parafuso prisioneiro.

. Fornecido com graxa pré-embalada.

. Para a carga estatica méaxima permitida, entre em contato com a LICHL

woN
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(Didm. do Paraf. Prision. 6.350—50.800mm ) CRHVBR CRVBUUR
Diam.do  Numero de identificacdo  |Massa Dimensdes de limites  mm(pol.) Dimenso de | Torque | Capac, bas. | Capac. bas.
Paraf. (Ref.) montagem (e aperto de carga disctaéqga
RO Eipo blimljado . Tipo deado o 5 Mf RS d'"ém' Co

mm |Com anel ext.|Com anel externo| g D C d G B B C H R inima

(pol.)| abaulado abaulado ! UNF 1 max § ’ 1 51 £2 mm(pol) [N-m| N N

6.350 (CRH 8-1VBR|CRH 8-1VBUUR| 12| 12.700( ¥.)| 9.525( ¥)| 6.350( ¥.)| Y28 6.350( Y.J| 11.1044) 1876( 7| — (=)] 0794 %) | — (=) — (=)] 3475(%)| 180C 7| 8.334( ) 3.4 4710 5410
(4) [CRH 9 VBR/CRH 9 VBUUR| 15| 14.288( %)| 9.525( ¥:)| 6.350( V)| V.-28 6.350( V)| 11.1044) 158750 )| — ()] 0794 0% |  — (=) —(=)] 3175()] 180 7) | 8.334( “4) 3.4 4710 5410
7.938 |CRH 10-1 VBR|CRH 10-1 VBUUR| 23| 15.875( ¥3)| 11.112( %4)| 7.938( %)| %-24 7.938( %s)| 12.80050 19.050( ¥)|  — ()] 0794 (%) | — (=) — (=)| 3475(%s)] 200( 8) [11.112( %) 6.8 6340 8530
(%6 |CRH11 VBR|CRH11 VBUUR| 27| 17.462( %) 11.112( %)| 7.938( %)| %:-24 7.938( %s)| 12.80050 19.050( 7)) — (=)] 0794 %) | — (=) — (=)] 3475(%)| 200( 8) |11.112( %) 6.8| 6340| 8530
11.112|CRH12 VBR|CRH12 VBUUR| 39| 19.050( ¥4)| 12.700( ¥2)| 11.112( %)| %-20 9.525( ¥4)| 14.6057) 22225( )| 6.350 (V4| 0.794 (%) | 4762 (%)| 2381(%)| 4762(%)| 250(10) |13.494( )| 17.6| 8710| 12300
(4s) |CRH14 VBR|CRH14 VBUUR| 49| 22.225( 73| 12.700( 2| 11.112( %)| %-20 9.525( ¥| 14.6(0.57) 22225( )| 6.350 (V)| 0.794 () | 4762 (%)| 2381(%)| 4762(%)| 250(10) |13.494( "4)| 17.6| 8710| 12300
15.875(CRH16 VBR/CRH16 VBUUR| 93| 25400(1 )| 15.875( ¥)| 15.875( ¥s)| ¥:-18 12.700( )| 17.90.70) 2540001 )| 6.350(7)| 1588 (%) | 4762 (%)| 2381(%)| 6350(74)| 300(12) |18.256 ( ¥4)| 57.8| 13100 | 22700
(%) |CRH18 VBR|CRH18 VBUUR| 109| 28575(17s)| 15.875( ¥5)| 15.875( ¥)| ¥:18 12.700( ¥3)| 17.90.70) 2540001 )| 6.350 (7| 1588 (%) | 4762 (%:)| 2381(%)| 6350(%s)| 300(12) |18.256( “4)| 57.8| 13100 | 22700
19.050(CRH20 VBR|CRH20 VBUUR| 176| 31.750(1%,)| 19.050( ¥4)| 19.050( )| ¥:-16 15.875( ¥s)| 21.0083) 31.750(170)| 7.938 (%:)| 1.588 (e | 4762 (%) 2.381(%)| 6.350(7,)| 360(14) |24.209( )| 103 | 23600| 31700
(%) [CRH22 VBR|CRH22 VBUUR| 200| 34925(1%:)| 19.050( ¥.)| 19.050( ¥.)| %-16 15.875( ¥3)| 21.0083) 31.750(17,)| 7.938 (%) 1588 () | 4762 (%) 2381 (%) 6.350(7,)| 360(14) |24.209( %) 103 | 23600| 31700
22.225|CRH24 VBR|CRH24 VBUUR| 296 38.100(1%2)| 22.225( s)| 22.225( s)| 7s-14 19.050( %4)| 24.30.96) 38.100(1%2)| 9.525 (V)| 1588 (o) | 4762 (%) 2.381(%)| 7.938(%)| 500(20) | 26.988 (1%)| 162 | 28200| 40100 z:s
(%) |CRH26 VBR|CRH26 VBUUR| 329| 41.275(1%)| 22.225( s)| 22.225( 7y)| 7s-14 19.050( )| 24.30.96) 38.100(1%2)| 9.525 (%) 1.588 (i) | 4762 (%) 2381(%)| 7.938(%)| 500(20) |26.988(1%:)| 162 | 28200| 40100 S
25.400|CRH28 VBR|CRH28 VBUUR| 463| 44.450(1%)| 25.400(1 )| 25.400(1 )|1 -14UNS| 22.225( ¥s)| 27.4(1.08) 44450 (1%,)] 11.112(%s)| 1.588 (%) | 4.762 (%:)| 2381 (%) 7.938(%)| 500(20) |32.941(1%)| 258 | 35300 | 55600 R
(1) |CRH30 VBR/CRH30 VBUUR| 508| 47.625(17)| 25.400(1 )| 25.400(1 )|1 -14UNS| 22.225( ¥s)| 27.4(1.08) 44450 (1Y) 11.112 (%) 1588 () | 4762 (%) 2.381(%)| 7.938(%)| 500(20) |32.941 (1'%)| 258 | 35300| 55600
28.575|CRH32 VBR|CRH32 VBUUR| 722 50.8002 )| 31.750(1%)| 28.575(1%)|1%:-12 25.400(1 )| 34.201.3) 50.800(2 )| 12.700(%2)| 1588 (4s) | 4.762(%s)| 3175 (%s)| 11.112(%s)| 600(24) 37.306 (1%)| 356 | 45700 | 80600
(1'4) [CRH36 VBR|CRH36 VBUUR| 858| 57.150(2%)| 31.750(1".)| 28.575(17s)|1Y:-12 25.400(1 )| 34.201.35) 50.800(2 )| 12.700(%2)| 1.588 (4s) | 4762 (%:)| 3.175(%s)| 11.112(%)| 600(24) |37.306 (1%;)| 356 | 45700 | 80600
31.750(CRH 40 VBR|CRH40 VBUUR| 1260| 63.500(2",)| 38.100(1%)| 31.750(1%,)|1%:-12 28.575(1 ;)| 40.001.57) 57.150(2 /)| 14.288 (%s)| 1588 (4s) | 4762 (%:)| 3.175(%)| 12700 (2)| 760(30) |40.878 (1%)| 500 | 61400 | 116 000
(1) {CRH44 VBR|CRH 44 VBUUR| 1460| 69.850(2%.)| 38.100(1%.)| 31.750(17,)|1Y.-12 28.575(1 )| 40.001.57) 57.1502 /)| 14.288 (%)| 1588 (%) | 4762 (%:)| 3.175(%s)| 12700 (¥2)| 760(30) |40.878 (1*)| 500 | 61400 | 116 000
38.100(CRH48 VBR|/CRH48 VBUUR|2100| 76.200(3 )| 44.450(1%.) 38.100(1 7)1 Y>-12 31.750(17.)| 46.4(1.83) 63.500(2%2)| 15.875 (%)) (%) | 6.350(¥4)| 3.175(%s)| 19.050 (¥.)| 760(30) | 51.991(2%)| 892 | 77600 | 172 000
(1%,) |CRH52 VBR|CRH52 VBUUR| 2380 82550(3":)| 44.450(1%1)| 38.100(172)|1 Y2-12 31.750(17)| 46.401.83) 63.500(2 )| 15.875 (7s) (o) | 6.350(7y)| 3175(¥s)| 19.050(¥)| 760(30) |51.991(2%)| 892 | 77600 | 172000
4:‘3/30 CRH56 VBR|CRH56 VBUUR|3240| 88.900(3Y.)| 50.800(2 )| 44.450(1%,)|1%-12UN | 34.925(1%y)| 52.8(2.08) 69.850 2 %) 17.462 (“%)| 1588 (%) | 6.350 (V)| 3.475(%s)| 19.050 (¥,)| 760(30) |59.928 (2%)(1 450 | 111000 | 239 000
50('5)00 CRH64 VBR|CRH64 VBUUR|4960|101.600(4 )| 57.150(2%,)| 50.800(2 )|2 -12UN | 38.100(1Y.)| 59.42.34) 88.900(3 )| 19.050 (4)| 1.588 (%) | 6.350 ()| 3175(5)| 19.050 (%.)| 760(30) | 64.691(27%:)[2 190 | 142000 | 317 000
0Obs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro ¢, de 7,938mm ou menor ndo tém orificio de éleo. Outros modelos sdo fornecidos com TN=0.102kgf

orificios de 6leo na superficie externa e na superficie da extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Paraa carga estatica maxima permitida, entre em contato com a LJCHL
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CRH:---VB CRH---VBUU
Diam.do|  Namero de identificagio | Massa Dimensdes de limitess mm(pol.) Dimensdo de | Torque | Capac. bas. | Capac. bés.
Paraf. (Ref.) montagem- (de apertq de carga | % G2
mm”gmbmmeme?MO G » Mf e |

om anel ext.|Com anel externo| g D C d Gy B B3 Ci H r fnima

(pol.)| cilindrico | ___cilindrico ! UNF max S mm(pol) [N-m| N | N
6.350 [CRH 8-1VB|CRH 8-1VBUU| 12| 12700( .| 9.525( %)| 6.350( 74| Y28 6.350( /i) 11.10.40 158750 V| — (=)| 0794 (%) (=) — (=) 3175(Ys)| 0.397 (%)| 8.334 (%) 3.4| 4710 5410
(4) |CRH 9 VB|CRH 9 VBUU| 15| 14.288( %)| 9.525( ¥s)| 6.350( ¥,)| V.28 6.350( Y.)| 11.10044) 158750 7| — (=)| 0794 (%) (=) = ()] 3475V 0397 (%)] 8.334(%4) 3.4| 4710 5410
7.938 |CRH 10-1 VB |CRH 10-1 VBUU | 23| 15875( ¥s)| 11.112( %)| 7.938( *%)| %-24 7.938( %)| 12.8(0.50 19.050( ¥i)|  — ()] 0794 0%) | — (=) — (=) 3475(%s)| 0397 (%)[11.112( % 6.8 6340 8530
(%%¢) |CRH11 VB|CRH11 VBUU| 27| 17.462( %) 11.112( %)| 7.938( %)| %-24 7.938( %:)| 12.80050 19050( 7)) — (=) 0794 (%) | — (=) — (=) 3475(Vs)| 0397 (%)|11.112( %) 6.8| 6340| 8530
11.112|CRH12 VB|CRH12 VBUU| 39| 19.050( ¥.)| 12.700( ¥2)| 11.112( %)| %-20 9.525( ¥s)| 14.600.57 22225( 7g)| 6.350 (V)| 0.794 (%) | 4762 (%:)| 2381(%) 4.762(%@ 0794 (%)[13.494 ()| 17.6]/ 8710| 12300
(4s) |CRH14 VB|CRH14 VBUU| 49| 22.225( 73| 12.700( Y2)| 11.112( %)| %-20 9.525( )| 14.6057 20250 73)| 6.350 (V)| 0.794 (%) | 4762 (%) 2381 (%) 4762 ()| 0.794(%)|13.494("4)| 17.6| 8710| 12300
15.875|CRH16 VB|CRH16 VBUU| 93| 254001 )| 15.875( s)| 15.875( 7s)| ¥-18 12.700( )| 17.90.70) 25.400(1 )| 6.350(%y)| 1588 (%) | 4762 (%:)| 2381(%)| 6.350(%,)| 1.191(%)[18.256 (¥4)| 57.8| 13100 | 22700
(%) |CRH18 VB|CRH18 VBUU| 109| 28575(1%y)| 15.875( ¥s)| 15.875( %) ¥:-18 12.700( )| 17.90.70 25.400(1 )| 6.350(7)| 1588 (%) | 4762 (%) 2381(%)| 6.350(7,)| 1.588(%)|18.256 (*4)| 57.8| 13100 | 22700
19.050|CRH20 VB|CRH20 VBUU| 176| 31.750(1%,)| 19.050( ¥,)| 19.050( ¥4)| ¥-16 15.875( ¥s)| 21,0083 31.750(1 7)) 7.938 (%)| 1588 (%) | 4762 (%:)| 2.381(%)| 6.350 (V)| 1.588 (%) 24.209(%4)| 103 | 23600| 31700
(%) [CRH22 VB|CRH22 VBUU| 200| 34.925(1%| 19.050( ¥.)| 19.050( ¥.)| %-16 15.875( ¥s)| 21,0083 31.750(1 7)) 7.938(%)| 1588 (%) | 4762 (%:)| 2381(%)| 6.350 (V)| 1.588 (%) 24.209(“J| 103 | 23600 | 31700
22.225|CRH24 VB|CRH24 VBUU| 296| 38.100(172)| 22.225( 73)| 22.225( 7s)| ¥s-14 19.050( ¥1)| 24.30.96) 38.100(1%2)| 9.525 (%) 1588 (4s) | 4762 (%:)| 2.381(%)| 7.938 (%) 1.588(%s)|26.988(1%)| 162 | 28200 40100 g:s
() |CRH26 VB|CRH26 VBUU| 329| 41.275(1%) 22.225( 7s)| 22.225( 7y)| ¥s-14 19.050( )| 24.30.96) 38.100(1%:)| 9.525(%s)| 1.588 (') | 4762 (%) 2381 (%) 7.938(5/16) 1588 (%[ 26.988 (1%)| 162 | 28200 40100 G
25.400(CRH28 VB|CRH28 VBUU| 463| 44450(1%)| 25.400(1 )| 25.400(1 )|1 -14UNS| 22.225( 7| 27.401.08 44450 (1%,)] 11.112(%)| 1.588 (%) | 4762 (%s)| 2381 (%) 7938 (%s)| 1588 (%s)|32.941(1%)| 258 | 35300 | 55600 R
(1) (CRH30 VB|CRH30 VBUU| 508| 47.625(1%:)| 25.400(1 )| 25.400(1 )|1 -14UNS| 22.225( %y)| 27.4(1.08) 44.450(1%,)] 11.112 (%] 1.588 (%) | 4.762 (%) 2381 (%) 7.938L/u7 1588 (%s)(32.941 (1%)| 258 | 35300 55600
28.575(CRH32 VB|CRH32 VBUU| 722| 5080002 )| 31.750(1%,)| 28.575(1%)|1 %12 25.400(1 )| 34.20.35) 50.800 (2 ) 12.700(Y2)| 1588 (%) | 4762 (%) 3.175(Ys)| 11112 (%s)| 1588 (%5)| 37.306 (1°%)| 356 | 45700 | 80600
(1'%) |CRH36 VB|CRH36 VBUU| 858| 57.150(2Y,)| 31.750(1%.)| 28.575(1Ys)|1 ¥s-12 25.400(1 )| 34.20.35) 50.800(2 )| 12.700(%2)| 1588 (%) | 4762 (%:)| 3175 ()| 11.112 (%) 1.588 (%)|37.306 (1%)| 356 | 45700 | 80600
31.750{CRH40 VB|CRH40 VBUU | 1260| 63500(2%,) 38.100(1%,)| 31.750(1%,)[1Y:-12 28.575(14)| 40.0(157) 57.1502 7)) 14. 288(%)| 1588 (%) | 4.762 (%:)| 3.175(7s)| 12700 (V)| 2.381(%)|40.878 (1%)| 500 | 61400 | 116 000
(1) |CRH44 VB|CRH44 VBUU | 1460| 69.850(2%.) 38.100(1%.)| 31.750(1Y.)|1 /12 28.575(1s)| 40,0057 57,1502 )| 14. 288(%)| 1588 (%) | 4762 (%s)| 3.175(%s)| 12700 (V)| 2.381(%)|40.878 (1%)| 500 | 61400 | 116 000
38.100(CRH48 VB|CRH48 VBUU|2100| 76.200(3 )| 44.450(1%,)| 38.100(1%,)|1Y>-12 31.750(1Y.)| 46.4(183) 63.500(2 )| 15. 875(%s)| 1.588 (¥e) | 6.350 (/)| 3.475(¥s)| 19.080 ()| 2.381(%)|51.9912%)| 892 | 77600 | 172 000
(1) |CRH52 VB|CRH52 VBUU | 2380| 82550(3".) 44.450(1%)] 38.100(1%2)[1%:-12 31.750(1 74)| 46.401.83) 63.500(2 )| 15.875(%s)| 1.588 () | 6.350 (V)| 3475(7s)| 19.050(%)| 2.381(%)|51.991@%)| 892 | 77600 | 172000
4(41'3/30 CRH56 VB|CRH56 VBUU | 3240| 88.900(3Y:)| 50.800(2 )| 44.450(1%.)|1%:-12UN | 34.925(1%)| 52.8(2.08 69.8502 %)) 17 462(%s)| 1588 (%) | 6.350 (Vi)| 3.475(%s)| 19.050 (¥,)| 2.381(%)|59.928 (2){1 450 | 111000 | 239 000
50(;00 CRH64 VB|CRH64 VBUU | 4960| 101.600(4 )| 57.150(2%,)| 50.800(2 )|2 -12UN | 38.100(1".)| 59.402.3 88.900(3 )| 19. 050(%4)| 1.588 (%) | 6.350 (i)| 3175(¥s)| 19.050(%4)| 2.381(%)|64.691 2%)|2 190 | 142000 | 317 000
0Obs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro ¢, de 7,938mm ou menor ndo tém orificio de 6leo. Outros modelos sdo fornecidos com 1N=0.102kgf

orificios de 6leo na superficie externa e na superficie da extremidade do parafuso prisioneiro.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
3. Para a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a LJCH
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Rolos de Comando da Série Polegadas de Trabalho Pesado [T NerT0 E R Wy T TN FTE N E e ER CETE
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—

B B2
(Diam. do Paraf. Prision. 6.350—50.800mm ) RV CRH-VUUR
Diam. dol  Ndmero de identificagio  [Massa Dimensdes de limites  mm(pol.) Dimensio de| Torque | Capac. bas. | Capac. bés.
PParaf (Ref) montagem [de apertq de carga | 06 102
”“”gmbmmmCmeﬁwo S| max. | dnam | S
om anel ext..Com anel externo| g D C d G C B R Minima

(pol.)| " abaulado abaulado ! UNF 1 max 5 B € &1 &2 mm(pol) [N-m| N N

6.350 [CRH 8-1VR|CRH 8-1VUUR| 12| 12.700( ¥)| 9.525( /) 6.350( /)| V.-28 6.350( /i) | 11.1044) 158750 79| — (=) 0794 (%) | 8475 (7)| — (=) 180C 7| 8.334 (%) 3.4 4710 5410

(4) |CRH 9 VR|CRH 9 VUUR| 15| 14.288( %)| 9.525( %) | 6.350( ¥.)| Y:-28 6.350( V) | 11.10.44) 158750 7| — (=) 0794 (%) | #3175 (V)| — (—)]180C 7| 8.334( %) 3.4 4710 5410

7.938 (CRH 10-1 VR| CRH 10-1 VUUR | 23| 15.875( %y)| 11.112( %) | 7.938( %) | %-24 7.938( %) | 12.800.50) 19.050( )|  — (=) 0794 (%) | 847 (7)| — (=) 200 8 |11.112( %) 6.8 6340 8530

(%) |CRH11 VR|CRH11 VUUR| 27| 17.462( %) 11.112( %) | 7.938( %) | %-24 7.938( %) | 12.8(0.50 19.050( 7)) — (=) 0794 (%) | *3475(¥7)) — (=) 200C 8) |11.112( %) 6.8/ 6340 8530

11.112|CRH12 VR|CRH12 VUUR| 39| 19.050( ¥.)| 12.700( ¥:)| 11.112( %) | %-20 9.525( ¥ | 14.6(05) 22225( )| 6.350(Y.)| 0.794 (%) | 4762 (%:)| 2.381(%)| 250(10) [13.494(4)| 17.6| 8710 12300

(5 |CRH14 VR|CRH14 VUUR| 49| 22.225( %[ 12.700( Y2 | 11.112( %) | %-20 9.525( ¥ | 14.60.57) 22225( )| 6.350(Y.)| 0.794 (%) | 4762 (%:)| 2.381(%)| 250(10) [13.494(5)| 17.6| 8710 12300

15.875/CRH16 VR|CRH16 VUUR| 93| 2540001 )| 15.875( ¥s)|15.875( | ¥-18 12.700( 2 | 17.90.70 2540001 )| 6.350(%.)| 1588 (%) | 4762 (%:)| 2.381(%)| 300(12) [18.256 (%»)| 57.8| 13100 22700

(%) |CRH18 VR|CRH18 VUUR| 109| 28.575(1%y)| 15.875( %) | 15.875( ¥y | %18 12.700( ¥3) | 17.90.70 2540001 )| 6.350(%.)| 1588 (%) | 4762 (%) 2.381(%)| 300(12) [18.256 (®»)| 57.8| 13100 22700

19.050|CRH20 VR|CRH20 VUUR| 176| 31.750(1%,)| 19.050( %) | 19.050( ¥%.)| ¥-16 15.875( ¥s) | 21.00.83) 31.750(17,)|  7.938(%:)| 1588 (4s) | 4.762 (%) 2.381(%)| 360(14) 24209 (*4)| 103 | 23600 | 31700

(%) [CRH22 VR|CRH22 VUUR| 200| 34.925(1%( 19.050( ¥.){19.050( )| %16 15.875( s | 21.00.83) 31.750(17,)|  7.938(%:)| 1.588 () | 4.762(%s)| 2.381(%)| 360(14) [24.209 ()| 103 | 23600 31700

22.225/CRH24 VR|CRH24 VUUR| 296 38.100(1Y2)| 22.225( ¥5) | 22.225( 7s)| 7s-14 19.050( %) | 24.300.96) 38.100(1%2)|  9.525(%s)| 1.588 (o) | 4.762(%:)| 2.381(%)| 500(20) [26.988 (1%)| 162 | 28200 40100 g:s
(s) |CRH26 VR|CRH26 VUUR| 329| 41.275(1%y) 22.225( %) |22.225( 7s)| ¥s-14 19.050( %) | 24.30.9) 38.100(1%)| 9525(%s)| 1.588 (') | 4.762(%)| 2.381(%)| 500(20) |26.988 (1%)| 162 | 28200 | 40100 b
25.400(CRH28 VR|CRH28 VUUR| 463| 44.450(1%)| 25.400(1 )|25.400(1 )|1 -14UNS|22.225( 75| 27.401.08 44450 (1%,)] 11.112(%)| 1.588 () | 4.762 (%:)| 2.381(%)| 500(20) [32.941(1%)| 258 | 35300| 55600 R
(1) [CRH30 VR|CRH30 VUUR| 508| 47.625(1%:)|25.400(1 )|25.400(1 )|1 -14UNS|22.225( 7| 27.4(1.08) 44450170 11.112(%s)| 1588 () | 4.762(%)| 2.381(%)| 500(20) [32.941 (1%)| 258 | 35300 55600

28.575|CRH32 VR|CRH32 VUUR| 722| 50.80002 )| 31.750(1",) | 28.575(1Ys) |1 Ys-12 25.400(1 ) | 34.201.35) 50.800(2 )| 12.700(Y%)| 1.588 (%) | 4.762 (%:)| 3.175(7s)| 600(24) |37.306 (1%)| 356 | 45700| 80600

(1'%) |CRH36 VR|CRH36 VUUR| 858| 57.150(2 ") 31.750(1 7)) | 28.575(1/s) |1 ¥s-12 25.400(1 ) | 34.201.35) 50.800(2 )| 12.700("2)| 1588 (*s) | 4.762 (%s)| 3.175(Vs)| 600(24) |37.306 (1) 356 | 45700| 80600

31.750{CRH40 VR|CRH40 VUUR 1260 63.500(2",)| 38.100(1Y%,) | 31.750(1 %) |1 Y12 28.575(1Y,) | 40.00157) 57.150 (2 ,)| 14.288 (%:)| 1.588 (i) | 4.762 (%) 3.175(Vs)| 760(30) [40.878 (1%)| 500 | 61400 116 000

(1) |CRH44 VR|CRH44 VUUR|1460| 69.850(2%.)] 38.100(172) | 31.750(1 7)) |1/:-12 28.575(1Y5) | 40.001.57) 57.150(2 /)| 14.288(%:)| 1588 (%) | 4762 (*s)| 3.175(Vs)| 760(30) |40.878 (1%)| 500 | 61400 | 116 000

38.100/CRH48 VR|CRH48 VUUR|2100( 76.200(3 )| 44.450(1%,) | 38.100(1%:)|1":-12 31.750(17.) | 46.401.83) 63.500(2 2)| 15.875(%s)| 1588 (4s) | 6.350 ()| 3.175(Ys)| 760(30) |51.991 2%)| 892 | 77600 | 172 000

(17%) [CRH52 VR|CRH52 VUUR|2380| 82550(3".)|44.450(1 %) | 38.100(1 %) [17:-12 31.750(14) | 46.401.83) 63.500(2 /)| 15.875(%s)| 1588 (4s) | 6.350 ()| 3.175(¥s)| 760(30) |51.9912%)| 892 | 77600 | 172 000

4(41'3/30 CRH56 VR|CRH56 VUUR|3240| 88.900(3Y2)|50.800(2 )|44.450(1%,)|1%:-12UN |34.925(1%s) | 52.8(2.08 %)) 17.462(%s)| 1.588 (%) | 6.350 (74| 3.175(Y5)| 760(30) |59.928 (2%)[1 450 | 111000 | 239 000

50(;00 CRH64 VR|CRH64 VUUR|4960(101.600(4 )|57.150(2%:)|50.800(2 )|2 -12UN |38.100(1":) | 59.4(2.34) 88.900(3 2)| 19.050(%.)| 1.588 (%) | 6.350 (¥4)| 3.175(%s)| 760(30) |64.691 (2%)(2 190 | 142000 | 317 000
0bs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro d; de 7,938mm ou menos (marcado *) sdo fornecidos com um orificio de 6leo somente na TN=0.102kgf

cabega do parafuso prisioneiro. Outros modelos séo fornecidos com orificios de 6leo na cabega, na superficie externa e na superficie da
extremidade do parafuso prisioneiro.

2. Fornecido com graxa pré-embalada.

3. Para a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a TJC I
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(Diam. do Paraf. Prision. 6.350—50.800mm ) —_ R
Didm.do  Ndmero de identificagdo  [Massa Dimensdes de limites  mm(pol.) Dimensdo de| Torque | Capac. bés. | Capac. bds.

Para. (Ref) montagem  |de aperto dde,C?fga LR

Pr:f'r‘: Tipo blindadol_ Tigo vedado . . Mf max. | A S

om anel ext.|Com anel externo| g D C d Gy B B3 C r inima

(pol.)| cilindrico | __cilindrico UNF max 1| & 2 mmpol) IN-m| N | N

6.350 |CRH 8-1V|CRH 8-1VUU| 12| 12.700( ¥s)| 9.525( ¥ | 6.350( ¥.J| ¥:-28 6.350( ¥4 | 11.1(0.44) 158750 7| — (=)| 0794 (%) | *3175(%y) —)| 0397(%)| 8.334(%) 3.4 4710 5410

() [CRH 9 V|CRH 9 VUU| 15| 14.288( %)| 9525( ¥)| 6.350( ¥))| Y:-28 6.350( ¥4 | 11.10044) 158750 %)) — (=) 0794 (%) | #3475 (Ve| — (=)| 0397 (%)| 8.334(%) 3.4 4710 5410

7.938 |CRH 10-1 V|CRH 10-1 VUU| 23| 15875( %) 11.112( %) | 7.938( %) | %-24 7.938( %) | 12.8(0.50) 190500 V)| — (=) 0794 (%) | 375 ()| — (=) | 0397 (%)|11.112( %) 6.8 6340| 8530

(49 |CRH11 V|CRH11 VUU| 27| 17462( %) 11.112( %) | 7.938( %)| %-24 7.938( %) | 12.80.50 19080( V)| — ()] 0794(%) | (Y] — ()] 0397(%)|11.112( %))  6.8] 6340| 8530
11.112/CRH12 V|CRH 12 VUU| 39| 19.050( ¥,){12.700( ¥2) | 11.112( %) | %-20 9.525( ¥4 | 14.60.57) 22225( 75)| 6.350(¥4)| 0.794 (%) | 4762 (%) 2381 (%) | 079 (%)[13.494 ()| 17.6] 8710 12300

(4) |CRH14 V|CRH14 VUU| 49| 22.225( 7| 12.700( 2| 11.112( %) | %-20 9.525( ¥s) | 14.6(0.57) 22225( 7s)| 6.350 ()] 0.794 (") | 4762 (%) 2381 (%)| 0794 ('%)[13.494("4)| 17.6| 8710| 12300
15.875|CRH16 V|CRH16 VUU| 93| 2540001 )|15.875( ¥s) | 15.875( ¥s) | ¥:-18 12.700( ¥4 | 17.900.70) 25.400(1 )| 6.350(74)| 1588 () | 4762 (%:)| 2.381(%)| 1.191(%)|18.256 (*4)| 57.8| 13100| 22700

(%) |[CRH18 V|CRH18 VUU| 109| 28575(1")| 15.875( ¥s)| 15.875( ¥s)| ¥:-18 12.700( ¥2) | 17.900.70) 25.400(1 )| 6.350 (%) 1.588 (%) | 4762 (%:)| 2.381(%)| 1.588(%s)|18.256 (*4)| 57.8| 13100| 22700
19.050/CRH20 V|CRH20 VUU| 176| 31.750(17,){ 19.050( ¥,)|19.050( ¥,)| ¥:-16 15.875( ¥5) | 21.000.83) 31.750(1 7)) 7.938 (%)| 1588 (%) | 4762 (%s)| 2381 (%) | 1588(%)|24.209(%%)| 103 | 23600 31700

(%) [CRH22 V|CRH22 VUU| 200| 34.925(1%:|19.050( ¥.){19.050( %) | %-16 15.875( ¥s) | 21.000.83) 31.750(1 7)) 7.938 (%)| 1588 (%) | 4762 (%:)| 2.381(%) | 1.588(%)|24.209(%%)| 103 | 23600 31700
22225/CRH24 V|CRH24 VUU| 296| 38.100(1%)] 22.225( 73)| 22.225( 7o) | s-14 19.050( ¥, | 24.3(0.96) 38.100(17.)) 9525 (%3)| 1588 (") | 4762 (%) 2381 (%) | 1588('%:)| 26.988 (1%4)| 162 | 28200 40100 e
(%) |CRH26 V|CRH26 VUU| 329| 41.275(1%]| 22.225( ¥5) | 22.225( ¥3) | 714 19.050( ¥, | 24.3096) 38.100(1V3)| 9525 (%)| 1588 (%) | 4762(%)| 2381 (%) | 1588 (V)| 26.988 (1%)| 162 | 28200| 40100 NUCF
25.400(CRH28 V|CRH28 VUU| 463| 44.450(1%)|25.400(1 )|25.400(1 )|1 -14UNS|22.225( 7| 27.41.08) 44.450(1%,)] 11112 (%)| 1588 (4s) | 4.762 (%:)| 2.381(%) | 1588 (4:)|32.941 (1%)| 258 | 35300| 55600 R
(1) [CRH30 V|CRH30 VUU| 508| 47.625(17:)|25.400(1 )|25.400(1 )|1 -14UNS|22.225( 7| 27.4(1.08) 44450 (1%, 11.112 (%) 1588 (%) | 4.762(%s)| 2381 (%) | 1588 (%:)|32.941(1%)| 258 | 35300 55600
28.575|CRH32 V|CRH32 VUU| 722 50.80002 )|31.750(1".) | 28.575(1%s) |1 Y:-12 25.400(1 ) | 34.2(1.35) 50.800(2 )| 12.700 (Y2)| 1.588 (%) | 4762 (%:)| 3.475(Ys)| 1.588 (%s)| 37.306 (1%)| 356 | 45700| 80600

(1%) |CRH36 V|CRH36 VUU| 858| 57.150(27.)|31.750(1 %) | 28.575(1 ¥s) |1 ¥s-12 25.400(1 ) | 34.2(1.35) 50.8002 )| 12.700 (Y2)| 1.588 (%) | 4762 (%:)| 3.475(%s)| 1.588 (%) | 37.306 (1%)| 356 | 45700| 80600
31.750(CRH40 V|CRH40 VUU|1260| 63.500(2",)|38.100(1Y,) | 31.750(1 %) |17:-12 28.575(1Y5) | 40.001.57) 57.150 2 /4)| 14.288 (%s)| 1588 () | 4.762 ()| 3.175(Vs) | 2.381(%)|40.878 (1%)| 500 | 61400 | 116000

(1) [CRH44 V|CRH44 VUU|1460| 69.850(2%.)] 38.100(1%2) | 31.750(1 %) |1 Y:-12 28.575(1 ) | 40.001.57) 57.1502 )| 14.288 (%)| 1588 (%) | 4.762 (*4s)| 3.175(Vs) | 2.381(%)]40.878 (1%)| 500 | 61400 | 116 000
38.100/CRH48 V| CRH48 VUU|2100| 76.200(3 )|44.450(1%,)|38.100(1 %) |1 Y12 31.750(17.) | 46.4(1.83) 63.500 (2 %)| 15.875 (¥s)| 1588 (%) | 6.350 (¥)| 3175 (V) | 2381 (%)[51.9912%)| 892 | 77600 | 172000

(1) |CRH52 V|[CRH52 VUU|2380| 82550(3":)|44.450(1%.) | 38.100(1%s) |1 Y2-12 31.750(17.) | 46.401.83) 63.500(2 )| 15.875 (¥s)| 1588 (%) | 6.350 (¥)| 3175 (Vs | 2.381(%)[51.9912%)| 892 | 77600 | 172000

44.450 , (1) \ ) (

(%) CRH56 V|CRH56 VUU|3240| 88.900(37.)|50.800(2 )|44.450(1%,)|1%:-12UN |34.925(1% | 52.82.08) 69.850 (2 ¥,)| 17.462 (“4s)| 1588 (%) | 6.350 (V)| 3.175(¥s)| 2.381(%)[59.928 ()| 1 450 | 111000 | 239 000

50.800 i g q ( :

2 CRH64 V|CRH64 VUU|4960(101.600(4 )|57.150(2%,)|50.800@ )|2 -12UN |38.100(1%,) | 59.4(2.34) 88.900(3 )| 19.050 (¥.)| 1588 (%) | 6.350 (¥4)| 3175 (V) | 2381 (%)|64.691 (2%)[2 190 | 142000 | 317 000
0Obs. 1. Modelos com didmetro do parafuso prisioneiro d; de 7,938mm ou menos (marcado *) sdo fornecidos com um orificio de 6leo somente na TN=0.102kgf

cabeca do parafuso prisioneiro. Outros modelos sdo fornecidos com orificios de dleo na cabega, na superficie externa e na superficie da
extremidade do parafuso prisioneiro.

2. Fornecido com graxa pré-embalada.

3. Para a carga estatica maxima permitida, entre em contato com a LJCHL
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Rolos de Apoio

@Rolos de Apoio Separaveis
@Rolos de Apoio Nao Separaveis
De aco de alto carhono
De aco inoxidavel

@Rolos de Apoio C-Lube
@Rolos de Apoio Cilindricos

BN Estruturas e Caracteristicas

Os Rolos de Apoio IICO sdo rolamentos
projetados para a rotagdo do anel externo, nos quais
o0s rolos de agulha sdo incorporados em um anel
externo de parede espessa. Tanto os anéis externos
abaulados quanto cilindricos estao disponiveis. Os
anéis externos correm diretamente nas superficies de
acoplamento da pista, e o anel externo abaulado é
eficaz no alivio da carga da borda causada por erros
de montagem. O anel externo cilindrico, por outro
lado, possui uma grande area de contato com a
superficie de acoplamento da pista e é adequado para
aplicagbes que envolvem grandes cargas ou baixa
dureza da superficie de pista.

Em Rolos de Apoio, existem dois tipos de
rolamentos disponiveis, em gaiola e sem gaiola. 0
tipo em gaiola é (til para aplicagdes a alta velocidade
de rotacdo. O tipo sem gaiola, por outro lado, é
adequado para aplicagdes de carga pesada em
rotagdo de baixa velocidade ou movimentos
oscilantes.

Rolos de Apoio incluem os tipos separdveis e 0S
nao separaveis. Além do tipo aberto, o tipo blindado e
o tipo vedado estdo disponiveis. As folgas entre as
chapas laterais e o anel externo do tipo blindado sao
estreitas e formam labirintos. No tipo vedado, selos
especiais de borracha sintética sdo montados nestas
folgas e sdo eficazes para evitar a penetragdo de
poeira e sujeira.

Estes rolamentos estdo disponiveis em uma
variedade de tipos para atender praticamente
qualquer tipo de aplicagdo. Sdo amplamente
utilizados para mecanismos do came e para
movimentos lineares de equipamentos de transporte.

Rolos de Apoio I1XK0O

Estruturas dos Rolos de Apoio

Estrutura do Rolo de Apoio Separével

NAST---R Anel externo

Anel interno

Rolo de agulhas

Gaiola

Estrutura do Rolo de Apoio Separavel

NAST: 77 Anel externo

 Chapa lteral

Anel interno

Rolo de agulhas

Gaiola

Estrutura do Rolo de Apoio Nao Separdvel

NART:--VUUR Anel externo

Chapa lateral

Anel interno

Rolo de agulhas

a L Vedagao
Estrutura do Rolo de Apoio Cilindrico
NURT: ‘R Anel externo

Chapa de
blindagem

Anel interno

 Chapa lateral

’\ Rolo cilindrico
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Rolos de Apoio 1X 0O
N Tipos

Nos Rolos de Apoio, 0s tipos mostrados na Tabela
1 estdo disponiveis.

Tabela 1 Tipo de Rolos de Apoio

ltem Com gaiola Sem gaiola
Tipo Anel ext. abaulado | Anel ext. cilindrico | Anel ext. abaulado | Anel ext. cilindrico
| Sem anel int. |Tipo aberto[ RNAST-- R | RNAST = =
gg[')‘;?é‘fgép"'o o | Tipoaberto| NAST-  R| NAST — —
om ane e — —
RNAST. NAST |interno TI.pO blindado[ NAST--ZZ  R| NAST--ZZ
Tipo vedado| NAST- ZZUUR| NAST--ZZUU — —
‘ .| De ago de alto|Tipo blindado|  NART-- R = NART-V R =
Série | Rolos de Apoio | carpong  I7ipg vedado| NART-~  UUR — NART-“VUUR -
Meétrica | Nao Separdveis -
NART De aco Tipo blindado| NART--F R = — —
inoxidavel  |Tipo vedado| NART--FUU R — — =
Rolos de Apoio C-Lube )
NART---UUR/SG - — —
NART-/SG Tipo vedado
Rolos de Apoio Cilindricos T!po bl!ndado . . NURT~ R NURT
NURT Tipo blindado
Série | Rolos de Apoio Nao Separaveis Tioo vedad — = CRY:V R CRY-V
Polegadas| CRY e — RY-WUR | GRY-wu

Rolos de Apoio Separaveis

Estes rolamentos sdo montados combinando um
anel externo, um anel interno e uma Gaiola de Rolos
de Agulha, os quais podem ser separados um do
outro. Assim, 0 manuseio é facil. A lubrificagdo a 6leo
também ¢é facil, tornando-os adequados para rotagoes
a alta velocidade.

Existem dois tipos: sem anel interno RNAST e com
anel interno NAST. O tipo com anel interno inclui tipo

aberto, tipo blindado e tipo vedado.

Rolos de Apoio Nao Separaveis

Esses rolamentos do tipo ndo separdvel possuem
chapas laterais fixadas em ambos os lados do anel
interno e incluem o tipo gaiola e o tipo sem gaiola.
Tanto o tipo blindado quanto o tipo vedado estdo
disponiveis. Além disso, estes rolamentos também
oferecem uma especificagcdo de ago inoxiddvel
altamente resistente a corrosao, cujos produtos
sdo adequados para aplicagdes em que o dleo de
prevengao de ferrugem ndo é o preferido, tal como
em ambientes de salas limpas.

Os Rolos de Apoio Ndo separdveis da Série
Polegadas sdo rolamentos sem gaiola com tratamento

superficial de oxido preto.
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Rolos de Apoio C-Lube

Estes Rolos de Apoio sao lubrificados com C-Lube,
um lubrificante do tipo sélido termoestavel exclusivo
da IO que preenche o espacgo interno do
rolamento. O C-Lube é feito com uma grande
quantidade de lubrificante e particulas finas de
poliolefinas supermoleculares que sdo solidificadas
por tratamento térmico. A medida em que o
rolamento gira, o lubrificante escorre para fora em
direcdo do canal em quantidades adequadas,
mantendo o desempenho da lubrificagdo por um

longo periodo de tempo.

Rolos de Apoio Cilindricos

Estes rolamentos sem gaiola incorporam rolos
cilindricos no anel externo em carreira dupla e podem
suportar grandes cargas radiais e algumas cargas
axiais. Estes rolamentos sdo do tipo blindado com
estrutura ndo separavel.

B Numero de Identificagdo

Alguns exemplos do niimero de identificagdo dos
Rolos de Apoio sao mostrados abaixo:

Rolos de Apoio I1XK0O

Exemplos de nimeros Exemplo1 ~ NAST 10 ZZUU R
de identificagdo
Exemplo2 ~ NART 10 vV U R
Exemplo3 ~ NART 15 U R /SG
Exemplo 4 NART 12 F U R
[Codigo de modelo —J
RNAST | Rolos de Apoio | Sem anel interno
Série NAST | Separdveis Com anel interno
o NART Rolos de Apoio Nao Separaveis
Metrica NART-/SG | Rolos de Apoio C-Lube
NURT Rolos de Apoio Gilindricos
Série Polegadas | CRY Rolos de Apoio Nao Separaveis
Tamanho —
0 tamanho indica o didmetro do furo do anel interno (unidade: mm)
Na série poleg. o didm. ext. do anel ext. é indicado em unid. de 1/16 pol.
.

Tipo de material

Sem simbolo de aco de alto carbono
FO) de aco inoxidavel
Método de guias de rolos

Sem simbolo Com gaiola

\% Sem gaiola

Estrutura da vedacdo (Rolo de Apoio Separdvel)

Sem simbolo Tipo aberto

yd Tipo blindado
ZZUU Tipo vedado
Estrutura da Vedacdo (Outro Rolo de Apoio)
Sem simbolo Tipo blindado
uu Tipo vedado

Formato do anel externo da superficie externa

R Com anel ext. abaulado

Sem simbolo Com anel ext. cilindrico

Nota (1) Aplicavel somente a Rolos de Apoio N&o Separaveis.
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Rolos de Apoio I1K0O

Rolos de Apoio I1K0O

. Precisdo Tabela 5 Tolerancias do men}gr diametro do furo do conjunto de rolos F i ; unidade  pim
w Fws min
A precisdo dimensional e a precisdo rotacional dos Separaveis sao mostradas na Tabela 5. Os Rolos de Didmetro nominal do furo do conjunto de rolos Desvio do menor didmetro do furo Gnico
Rolos de Apoio sdo baseadas nas tabelas 2, 3 e 4. As Apoio com precisao especial também podem ser mm do conjunto de rolos
tolerdncias para o menor didmetro de furo do fabricados. Por favor, entre em contato com a 1. Acima de Inclui Alto Baixo
conjunto de rolos individuais dos Rolos de Apoio 6 0 ) 13
L. 10 18 +27 +16
Tabela 2 Tolerancias unidade _pm 18 30 +33 +20
Série - ?erle Mztm;a t - Sine PoI:ga(Iiast 30 50 a1 25
: ~ . nel externo | Anel externo | Anel externo | Anel externo 50 80 +49 +30
Dimensdes e simbolos Diam. do furo do anel interno@| abaulado | cilindrico | abaulado | cilindrico
+5
d=<19.05 _
Diam. do furo do Veja Tabela 3 v +5 . FOIga
anel interno d 19.05<d + 2 As folgas internas radiais dos Rolos de Apoio sdo
) =12 baseadas na Tabela 6.
Didm. externo do anel externo D 0 Veja Tabela 4 v 0 ; i
' — 50 ! —50 —25 Tabela 6 Folga interna radial unidade  pim
0 0 Nimero de identificagao(’) Folga interna radial
Largura do anel externo ¢ —120 —130 Série Métrica Série Polegadas
. . L 0 Rolos de Apoio | Rolos de Apoio N3o |  Rolos de Apoio | Rolos de Apoio Ndo [ Minima Maxima
Largura do anel interno 3 | Rolos de Apoio Separdveis ~120 - Separaveis Separaveis() Cilindricos Separaveis
Larqura do rolamento 5 |75 dé Apoio Nao Separaveis - — +130 NAST 6R NART 5R - - 5 20
g Rolos de Apoio Cilindricos h12 —250 NAST 8R~NAST12R | NART 6R~NART12R = — 5 25
Diam. do furo do conjunto ] oo ) NAST15R~NAST25R | NART15R~NART20R — — 10 30
de roios £, Rolos de Apoio Separaveis Veja Tabela 5 - NAST30R~NASTA0R | NART25R~NARTAOR — — 10 40
NAST45R, NAST50R | NART45R, NART50R = = 15 50
A - - . — — NURT15R~NURT30-1R — 20 45
Tabela 3 Tolerancias e valores permitidos de anéis internos (Série métrica) unidade um — — NURT3SR~NURT40-1R — 25 50
d Agmp Vas Vamp Ky Vs _ _ I~ —
Diam. nominal do furo | Desvio médio de didmetro Vzgaf%ar% (ﬁ)n dd?nm- Vggalg?é)mmgg'a Dgg'gﬁgmgt“g%gag?' Variagdo de NURTASR~NURTSO-TR 30 60
mm - de furo em plano unico_ |yjang ragial inico furo |rolamento montado| largura — — — CRYT2R~CRYS6R 35 €0
Acima de Inclui Alto Baixo (Méx.) (Méx.) (Méx.) (Méx.) = = = CRY64R 45 70
25 10 0 — 8 10 6 10 15 Nota (12) Apli_cz'gvel também ao tipo sem gai_o\ac, ziogipo anel externo cilindrico, tipo blindado e tipo vedado.
10 18 0 —3 10 6 10 20 (¢) Aplicavel também a Rolos de Apoio C-Lube.
L 30 0 =1 1B 8 1B 20 N Ajuste B Carga estética maxima
30 50 0 —12 15 9 15 20 .
Os Rolos de Apoio sdo geralmente usados sob permltlda
condigGes de carga nas quais a diregdo da carga é
Tabela 4 Tolerdncias e valores permitidos de anéis externos (Série métrica) unidade m f|xa|emt relagaé) a0 artlel interno edg|dra em relagdo ao A carga que € aplicével aos Rolos de Apoio €, em
D mn i i ; TN GRALEILANL O VLGS GIHOIIIET O (L) @5 s alguns casos, determinada pela resisténcia do anel
. ; ~ Apmp Vosp() Vomp(') Kel) Ves sdo mostrados na Tabela 7. Aqueles para a série externo, & nao pela capacidade de carga do rolamento
Didm. externo nominal do | Desvio médio do diam. V:Qfaegr%%%?ndﬂ V%I;I)a %?nrgtergm Ddeoslgﬁén;i?;?ngaggl Variagdo de polegadas sdo mostrados na tabela dimensional. e agu'lha Portanto, a carga méxima permitida
anel externo mm externo em plano tnico clli 2 [imit D R
i . pan plano radial inico|  externo | olamerto mortado|  18rgura Tabela 7 Ajuste recomendado (Série métrica) que ¢ limitada pela resisténcia do anel externo ¢
cima de Inclui Alto Baixo (Méx.) (Max.) (Max.) (Max.) — especificada.
6 18 0 -8 10 6 15 0 mesmo que Tipo Classe de t.oleranma
os valores de do eixo
18 30 L —-9 12 7 15 tolerancia de Rolos de Abo Lint 5. K6
30 50 0 —11 14 8 20 Vg, parad do SO 0S de Apoio | sem a”el '_”t- S
50 80 0 13 16 10 25 :]qteesr:ﬁ(r)do eparaveis | com ane .m )
80 120 0 —15 19 1 35 |rolamento Rolos do Apoio Néo Separveis() 96. he
Nota (1) Também aplicavel & série polegadas. Rolos de Apoio Gilindricos
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Nota (1) Aplicavel também ao Rolo de Apoio C-Lube.
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B Capacidade da carga de rastro

A capacidade da carga de rastro é definida como a carga que
pode ser aplicada continuamente em um Rolo de Apoio colocado em
uma superficie de pista de ago sem causar deformacéo ou marca na
superficie de pista quando o anel externo do Rolo de Apoio faz contato
com a superficie acoplamento da pista (plano). As capacidades da
carga de rastro mostradas nas Tabelas 8.1 e 8.2 sdo aplicaveis quando

a dureza da superficie de acoplamento da pista & 40HRC (Resisténcia a
tragdo de 1250N/mm2). Quando a dureza da superficie de acoplamento
da pista difere de 40HRC, a capacidade da carga de rastro é obtida pela
multiplicacdo do valor pelo fator de capac. de rastro mostrado na Tab. 9.
Se a lubrificacdo entre o anel externo e a superficie de acoplamento
da pista for insuficiente, a gripagem e/ou desgaste podem ocorrer
dependendo da aplicacdo. Portanto, preste atencdo a lubrificacdo e
rugosidade da superficie da superficie de acoplamento, especialmente
no caso de rotagdo de alta velocidade, como nos mecanismos do came.

Tabela 8.1 Capacidade da carga de rastro (Série métrica) unidade N
Rolos de Apoio com anel externo abaulado Rolos de Apoio com anel externo cilindrico
Namero de identificagdo (1)

Rolos de Apoio |Rolos de Apoio| Rolos de Apoio
Separdveis |Ndo Separdv.(3) Cilindricos

Capacidade | Nimero de | Capacidade | Ntmero de | Capacidade | Nimero de | Capacidade
de rastro |identificacdo| de rastro | identific.(2) | de rastro |identificacdo| de rastro

RNAST 5R | NART 5R — 1040 | RNAST 5 2310 — — — -
(RINAST 6R | NART 6R — 1330 [ (RINAST 6 3550 | NAST 677 3550 — —
(RINAST 8R | NART 8R — 1850 [ (RINAST 8 3980 | NAST 877 | 4490 — -
(RINAST10R | NART10R — 2470 | (RINAST10 5610 | NASTI0ZZ| 6890 — —
(RINAST12R | NART12R — 2710 | (RINAST12 5990 | NAST12ZZ| 7350 — —
(RINAST15R | NART15R | NURT15 R 3060 | (RINAST15 6550 | NAST15ZZ | 8030 |NURT 15 11 500

— — NURT15-1R 3910 — — — — NURT 15-1 13700
(RINAST17R | NART17R | NURT17 R 3660 [ (RINAST17 | 10900 | NAST17ZZ| 11700 |NURT 17 13 600
— — NURT17-1R 4530 — — — NURT 17-1 16 000
(RINAST20R | NART20R | NURT20 R 4530 | (RINAST20 | 12800 |NAST20ZZ| 13800 |NURT 20 20000
— — NURT20-1R 5190 — — — NURT 20-1 22100
(RINAST25R | NART25R | NURT25 R 5190 | (RINAST25| 14100 |NAST25ZZ| 15 300 |NURT 25 22100
= = NURT25-1R 6580 = = = NURT 25-1 26 400
(RINAST30R | NART30R | NURT30 R 6580 | (RINAST30 | 22100 |NAST30ZZ| 22100 |NURT 30 31600
= = NURT30-1R 8020 = = = NURT 30-1 36 700
(RINAST35R | NART35R | NURT35 R 8020 | (RINAST35| 25700 |NAST35ZZ| 25700 |NURT 35 36 700
= o NURT35-1R 9220 = = o o NURT 35-1 40 800
(RINAST40R | NART40R | NURT40 R 9220 | (RINAST40 | 26900 | NAST40ZZ | 30300 |NURT 40 44 200
— — NURT40-1R | 10 800 — — — — NURT 40-1 49700
(RINAST45R | NART45R | NURT45 R 9990 [ (R)NAST45| 28500 | NAST45ZZ| 32200 |NURT 45 47 000
— — NURT45-1R | 12 400 — — — — NURT 45-1 55300
(RINAST50R | NARTS0R | NURT50 R | 10 800 | (R)NAST50 | 30200 | NAST50ZZ | 34000 |NURT 50 49700
— — NURT50-1R | 14 000 — — — — NURT 50-1 60800
Nota () Também aplicavel ao tipo sem gaiola, tipo blindado e tipo vedado.  (3) Também aplicavel aos Rolos de Apoio C-Lube.
(%) Também aplicavel ao tipo vedado.

Tab. 8.2 Capac. da carga de rastro (série pol.) unid. N Tabela 9 Fator de capacidade de rastro

Anel externo abaulado Anel externo cilindrico Dureza | Resisténcia a | Fator de capacidade de rastro

Nimero de | Capacidade | Numerode | Capacidade ~ o

identificacdo(!)| _de rastro__lidentificacdo(’)| _de rastro HRC tracdo N/mm?|Anel ext. abaulado Anel ext. cilindrico
CRY12 R 853 CRY12 4490 20 760 0.22 0.37
CRY14 R 1050 CRY14 5240 25 840 0.31 0.46
CRY16 R 1420 CRY16 7270 30 950 0.45 0.58
CRY18 R 1660 CRY18 7700 35 1080 0.65 0.75
CRY20 R 2160 CRY20 10700 38 1180 0.85 0.89
CRY22 R 2450 CRY22 11800 40 1250 1.00 1.00
CRY24 R 3410 CRY24 15 400 42 1340 1.23 1.15
CRY26 R 3820 CRY26 16 700 44 1435 152 132
CRY28 R 4210 CRY28 21000 46 1530 1.85 1.51
CRY30 R 4610 CRY30 22500 48 1635 227 1.73
CRY32 R 5690 CRY32 30800 50 1760 2.80 1.99
CRY36 R 6 640 CRY36 34700 52 1880 3.46 2.29
CRY40 R 8970 CRY40 44900 54 2015 421 261
CRY44 R 10200 CRY44 49 400 56 2150 5.13 2.97
CRY48 R 11400 CRY48 64 300 58 2290 6.26 3.39
CRY52 R 12700 CRY52 69 600
CRY56 R 14 100 CRY56 87 000
CRY64 R 16 800 CRY64 113 000

Nota (1) Também aplicavel ao tipo vedado.
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¥ Velocidade de Rotagdo Admissivel

A velocidade de rotagdo admissivel dos Rolos de Apoio
¢ afetada pelas condigdes de montagem e operagao. Para
0 valor de dn apenas com carga radial pura aplicada, use
os valores da Tabela 10 ou menos como diretriz.

Considerando que as cargas axiais também atuam sob
condigbes reais de operagdo, o valor dn recomendado €
de 1/10 do valor mostrado na tabela.

Para uso com rotagdo oscilante, use um valor dn do
Rolo de Apoio C-Lube de 8.000 ou menos como diretriz.
Para uso com rotagdo unidirecional ou continua, favor
consultara L3O

Tabela 10 Valores de d» dos Rolos de Apoio(')

Lubrificante .
. Graxa Oleo
Tipo
Em gaiola 84 000 140 000
Sem gaiola 42 000 70 000
Rolos de Apoio Cilindricos 72 000 120 000

Nota() valorde dn = dxn
onde d : Diémetro do furo do rolamento  mm
n : Velocidade de rotagdo min-

B Lubrificacdo

Nos Rolos de Apoio do Tipo Vedado, Rolos de Apoio
Cilindrico e Rolos de Apoio da série Polegadas, o
ALVANIA GREASE S2 (SHOWA SHELL SEKIYU K.K.) é
pré-embalado como graxa lubrificante.

Para os Rolos de Apoio sem graxa pré-embalada, deve-
se fornecer graxa ou 6leo através do orificio de dleo do
anel interno para uso. Se forem usados sem lubrificagdo,
o desgaste das superficies rolantes de contato pode
ocorrer, levando a uma curta vida dtil do rolamento.

¥ Orificio de Oleo

0Os Rolos de Apoio Separéveis de Tipo Aberto nao tém
orificios de dleo. Anéis internos de outros tipos de Rolos
de Apoio da Série Métrica possuem um orificio de dleo.
Os anéis internos da série polegadas possui uma ranhura
de 6leo e um orificio de 6leo.

B Montagem

@ No caso dos tipos blindados e vedados, combine a
superf. lateral corretamente com a superf. de
assentamento correspondente indicada pela dimensdo a
mostrada na tabela de dimensdes e fixe-as. (Veja a Fig. 1)

@ Ao montar os Rolos de Apoio, preste atengdo especial p/
gvitar a localiz. do orificio de dleo do anel int. dentro da zona
de carga. Isto pode levar a uma curta vida dtil. (Veja Fig. 2)

© Ao montar os Rolos de Apoio Separdveis do Tipo Vedado,
ndo faga com que as placas laterais saiam. Se eles
sairem, coloque-0s novamente no lugar tomando cuidado
para ndo danificar os labios da vedagao.

Rolos de Apoio I1XK0O

O No caso de Rolos de Apoio sem anel int., o eixo requer
tratamento térmico e acabamento retificado. A dureza
de superf. recomendada do eixo é de 58 ~ 64HRC, e a
rugosidade recomendada do eixo € de 0,2 u MR, ou
menos.
Além disso, 0 anel ext. e a gaiola sdo guiados pelas
superf. laterais dos componentes de montagem. Portanto,
recomenda-se que as super. laterais dos componentes de
montagem sejam acabadas por retifica ou, pelo menos,
por usinagem. (Veja a Fig. 3.)

© Nos Rolos de Apoio Ndo Separaveis, as chapas laterais
sdo encaixadas por pressdo. Portanto, a0 montar os Rolos
de Apoio, ndo empurre as placas laterais/anéis externos.
Empurrar as chapas laterais ou os anéis externos pode
causar um desempenho insatisfatério do produto.

T

W

Fig. 1 Dimensao do assentamento correspondente "a"

Qrificio de dleo
 Ariicio de 0leo

piEs el
AL

Fig. 2 Posicao do orificio de dleo e da diregao da
carga

T
[l
i
Y
——

Fig. 3 Exemplo de montagem do Rolo de Apoio sem
anel interno
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Rolos de Apoio I1XK0O Rolos de Apoio 1K 0O

Rolos de Apoio Separaveis do Tipo Aberto ] Ner:1le) ERR=T=11 WA IR (0TI {3 o) Rolos de Apoio Separaveis do Tipo Aberto [ee]y M€t 1{e) R eTeTs WAV (=1 B [0 =145 ()
= =~ o <~
}
Q & . = ] ~¢ i < B [ e =
; 4 4
A o 74
R=500 R=500 i» <£>
(Diam. do eixo 7—60mm) RNAST R RNAST (Diam. do eixo 6—50mm) NAST--R NAST
Did Nimero de identificagdo Massa | Dimensdes de limites mm |Capac. bds.|Capac. bas. Diam.| Nimero de identificagdo | Massa Dimensdes de limites mm Capac. bés. | Capac. bds. | ~ Anel interno
(i, (Ref.) de carga | de carga do (Ref.) decarga | decarga montado
do eixo , dinam. estat. e _ . dinam. | estdt
Tipo aberto F D c M C Co Tipo aberto i plel el O . O] 7 C Co
mm | Anel ext. abaulado | Anel ext. cilindrico g v s min N N mm |Anel ext. abaulado | Anelext. cilindrico| 9 s min)7ls min) Fw N N
7 RNAST 5R RNAST 5 8.9 7 16 78| 0.3 2710 2390 6 | NAST 6R NAST 6| 17.8| 6(19|10| 9.8/ 0.3 | 0.3 |10| 4160 4550|LRT 61010 S
10 RNAST 6R RNAST 6 13.9 10 19 9.8 | 0.3 4160 4 550 8 | NAST 8R [NAST 8| 28 8/24/10| 9.8/ 0.6 | 0.3 |12| 5650| 5890|LRT 81210S
12 RNAST 8R RNAST 8 23.5 12 24 9.8 | 0.6 5 650 5890 10 [ NAST 10 R |[NAST 10| 49.5|10|30|12|11.8| 1 0.3 [14| 9790| 9680(LRT 101412 S
14 RNAST 10 R RNAST 10 42.5 14 30 | 11.8 | 1 9790 9 680 12 [ NAST 12 R |[NAST 12| 58 |12(32|12|11.8| 1 0.3 [16|10500| 10 900 | LRT 121612 S
16 RNAST 12 R RNAST 12 49.5 16 32 |11.8| 1 10 500 10 900 15 [ NAST 15 R |[NAST 15| 62 |15|35|12|11.8| 1 0.3 [20|12400| 14 300 | LRT 152012 S
20 RNAST 15 R RNAST 15 50 20 35 | 11.8 | 1 12 400 14 300 17 | NAST 17 R |[NAST 17109 |17 40|16 |15.8| 1 0.3 [22|17600| 20 900 | LRT 172216 S
22 RNAST 17 R RNAST 17 90 22 40 | 158 | 1 17 600 20 900 20 | NAST 20 R |[NAST 20| 157 |20 |47 |16|15.8| 1 0.3 |25|19400| 24 500 | LRT 202516 S
25 RNAST 20 R RNAST 20 135 25 47 | 158 | 1 19 400 24 500 25 | NAST 25 R |[NAST 25|180 (25|52 (16|15.8| 1 0.3 |30|20800| 28 400 | LRT 253016 S
30 RNAST 25 R RNAST 25 152 30 52 | 16.8 | 1 20 800 28 400 30 | NAST 30 R |[NAST 30|320 (30|62(2019.8| 1 0.6 |38|30500| 45400 LRT 303820 S
38 RNAST 30 R RNAST 30 255 38 62 | 19.8 | 1 30 500 45 400 35 | NAST 35 R |[NAST 35|440 (35|72(2019.8| 1 0.6 |42|32400| 50 600 LRT 354220 S
42 RNAST 35 R RNAST 35 375 42 72 1198 | 1 32400 50 600 40 | NAST 40 R INAST 40|530 [40(80|20(19.8/ 1.5 | 1 50| 35900| 61 100| LRT 405020 S
50 RNAST 40 R RNAST 40 420 50 80 | 19.8 | 1.5 35 900 61100 45 | NAST 45 R |[NAST 45|580 |45|85|20(19.8| 1.5 | 1 55 | 37 400| 66 400 | LRT 455520 S
55 RNAST 45 R RNAST 45 460 55 85 | 19.8 | 1.5 37 400 66 400 50 | NAST 50 R |[NAST 50(635 |50|90|20(19.8| 1.5 | 1 60 | 38900| 71 700 | LRT 506020 S
60 RNAST 50 R RNAST 50 500 60 90 | 19.8| 1.5 38 900 71700
Nota (1) Valor minimo permitido de dimens&o do chanfro 7 . 1N=0.102kgf Nota (1) Valor minimo admissivel da dimensdo do chanfro  ou 7, 1N=0.102kgf
0Obs. 1. Nenhum orificio de 6leo é fornecido. 0Obs. 1. Nenhum orificio de 6leo é fornecido.
2. Ndo é fornecido com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada para o uso. 2. Ndo é fornecido com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada para o uso.
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Rolos de Apoio 1K 0O Rolos de Apoio I1XK0O

Rolos de Apoio Separéveis do Tipo Blindado [{Hy Xer: (] ERCH ) WAV CIN T I 0]
- :
Rolos de Apoio Separaveis do Tipo Fechado [H]yiiet:T0]F RO W i WA RN CIE ) ] DR

a
A f ‘ 7
) )j | - 4 - 4 - - J - 4
_R=500 B B 800 B
(Diam. do eixo 6—50mm) NAST--ZZR NAST--ZZ NAST--ZZUUR NAST-+-ZZUU

" Namero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm Capac. bds. de| Caoac. bds. de

d%la(lari?(b (Ref.) carga ginam. carg;: estat.
Tipo blindado - Tipo fechado (selado) o ilpolel cla e | f 0
MM | Anel externo abaulado | Anel externo cilindrico Anel externo abaulado Anel externo cilindrico 9 N N

6 | NAST 6ZZR | NAST 62z NAST 6 ZZUUR NAST 6 ZZUU 24.5 619|14|13.8/14 |25 |0.8 4160 4550
8 | NAST 8ZZR | NAST 82z NAST 8 ZZUUR NAST 8 ZZUU 39 24 | 14 [13.8|17.5| 2.5 | 0.8 5 650 5890
10 | NAST10ZZR | NAST 10 2z NAST 10 ZZUUR NAST 10 ZZUU 65 10 | 30| 16 [15.8/23.5| 2.5 | 0.8 9790 9 680
12 NAST 12 2ZR | NAST 12 2Z NAST 12 ZZUUR NAST 12 ZZUU 75 12 |32 | 16 |{15.8|25.5| 2.5 | 0.8 | 10500 10 900
15 NAST 15 Z2ZR | NAST 15 2Z NAST 15 ZZUUR NAST 15 ZZUU 83 15135 |16 (15.8|29 |25 |0.8| 12400 14 300
17 NAST 17 2ZZR | NAST 17 2Z NAST 17 ZZUUR NAST 17 ZZUU 135 17 | 40 | 20 | 19.8|/32.5| 3 1 17 600 20 900
20 | NAST202ZZR | NAST202ZZ NAST 20 ZZUUR NAST 20 ZZUU 195 20 |47 120(19.8/38 |3 |1 19400 | 24500
25 | NAST252ZR | NAST2527Z NAST 25 ZZUUR NAST 25 ZZUU 225 2552|20(19.8/143 |3 |1 20800 | 28400
30 | NAST302ZZR | NAST302ZZ NAST 30 ZZUUR NAST 30 ZZUU 400 30 | 62| 25|24.8/50.5|4 | 1.2| 30500 | 45400
35 | NAST352ZR | NAST3527Z NAST 35 ZZUUR NAST 35 ZZUU 550 35|72 |25|24.8/53.5|4 | 1.2 32400 | 50600
40 | NAST402ZZR | NAST 402z NAST 40 ZZUUR NAST 40 ZZUU 710 40 |80 | 26 |25.8|61.5|4 | 1.2 | 35900 | 61100
45 | NAST452ZR | NAST 45277 NAST 45 ZZUUR NAST 45 ZZUU 760 45 | 85| 26 |25.8|66.5| 4 | 1.2 | 37400 | 66400
50 | NAST50ZZR | NAST 50 2Z NAST 50 ZZUUR NAST 50 ZZUU 830 50 | 90 | 26 [25.8|76 |4 | 1.2| 38900 | 71700

Obs. 1. O anel interno possui um orificio de 6leo.

2. 0 tipo fechado é fornecido com graxa pré-embalada. O tipo blindado néo é fornecido com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo
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adequada para o uso.

1N=0.102kgf
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Rolos de Apoio 1K 0O

Rolos de Apoio No Separéveis « Feito de aco de alto carbono

Tipo Sem Gaiola + Com Anel Interno
C

Rolos de Apoio 10O

Eq '
--j;j!gii) ] 2 w o= =] 1Y
£ “J = - ; ®
‘..‘E?"A‘ ii.ll;._
7 il B _r=s00 A,
R=500
_Res00 A
(Diam. do eixo 5—40mm) NART--R NART-+-VR NART---UUR NART---VUUR
- Numero de identificacéo Massa Dimensdes de limites mm  |Capac. bas. de| Capac. bés. de|Carga estatica
Didm. (Ref.) cargadindm. | cargaestdt. | méxima
do eixo Tipo blindado Tipo fechado (selado) C Co permitida
Anel externo abaulado Anel externo abaulado il bl Bl cla
mm Com gaiola Sem gaiola Com gaiola Sem gaiola g N N N
5 NART 5R — NART 5 UUR — 14.5 5116 | 12 | 11 |12 3650 3680 3680
— NART 5VR — NART 5 VUUR 15.1 5116 | 12 | 11 |12 6810 8370 7 310
6 NART 6R — NART 6 UUR — 20.5 6| 19|12 | 11 (14 4 250 4740 4740
— NART 6 VR — NART 6 VUUR 21.5 6| 19| 12 | 11 (14 7 690 10 300 10 300
8 NART 8R — NART 8 UUR — 415 824 |15 | 14 |175 5 640 5900 5900
— NART 8 VR — NART 8 VUUR 425 8|24 |15 | 14 [175| 11800 15 600 15 600
10 NART 10 R — NART 10 UUR — 64.5 10 | 30 | 15 | 14 |235 8 030 7 540 7 540
— NART 10 VR = NART 10 VUUR 66.5 10 | 30 | 15 | 14 |235| 15600 18 100 17 500
12 NART 12 R — NART 12 UUR — Al 12 | 32 | 15 | 14 |255 8 580 8 470 8470
— NART 12 VR — NART 12 VUUR 73 12 | 32 | 15 | 14 |255| 16800 20500 18 600
15 NART 15R — NART 15 UUR — 102 15 | 35 | 19 | 18 (29 13700 16 400 16 400
— NART 15 VR — NART 15 VUUR 106 15 | 35 | 19 | 18 (29 25200 36 400 24 000
17 NART 17 R — NART 17 UUR — 149 17 | 40 | 21 | 20 |32.5| 17 600 21 000 21000
— NART 17 VR — NART 17 VUUR 155 17 | 40 | 21 | 20 [325| 32000 46 300 33100
20 NART 20 R — NART 20 UUR — 250 20 | 47 | 25 | 24 |38 23 000 30700 30 700
— NART 20 VR — NART 20 VUUR 255 20 | 47 | 25 | 24 |38 41 600 67 300 67 300
25 NART 25 R = NART 25 UUR = 285 25 | 52 | 25 | 24 |43 24 700 35400 | 35400
— NART 25 VR — NART 25 VUUR 295 25 | 52 | 25 | 24 |43 45 500 79 100 79 100
30 NART 30 R — NART 30 UUR — 470 30 | 62 | 29 | 28 [50.5| 33600 51 400 51400
— NART 30 VR = NART 30 VUUR 485 30 | 62 | 29 | 28 |50.5| 59900 | 110000 | 92500
35 NART 35 R — NART 35 UUR — 640 35 | 72 | 29 | 28 |53.5| 35700 57 400 57 400
— NART 35 VR — NART 35 VUUR 655 35 |72 | 29 | 28 |535| 63100 121 000 | 121 000
40 NART 40 R — NART 40 UUR — 845 40 | 80 | 32 | 30 [61.5| 44900 81 500 81500
— NART 40 VR — NART 40 VUUR 865 40 | 80 | 32 | 30 [61.5| 76300 164 000 | 164 000
0Obs. 1. 0 anel interno possui um orificio de 6leo. 1N=0.102kgf

2. 0 tipo fechado é fornecido com graxa pré-embalada. O tipo blindado ndo é fornecido com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo
adequada para o uso.
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Rolos de Apoio I1XK0O Rolos de Apoio 1K

Rolos de Apoio Ndo Separaveis « Feito de ago de alto carbono {Hy ¥ ¢F T F RO H ) WLV CI R CIA)

Tipo Sem Gaiola - Com Anel Interno £ £
Cair
=] o = =] b
R=500 B R=500 r
R=500 e
(Diém_ do eixo 45_50mmJ NART--R NART-+-VR NART-+-UUR NART---VUUR
i Ndmero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm  |Capac. bés. de | Capac. bés. de |Carga estatica
D'a'.“- (Ref.) carga dindm. | carga estét. méxima
do eixo Tipo blindado Tipo fechado (selado) C Co permitida
Anel externo abaulado Anel externo abaulado il Dl Bl cla
mm Com gaiola Sem gaiola Com gaiola Sem gaiola g N N N
45 NART 45 R — NART 45 UUR = 915 45 | 85 | 32 | 30 |66.5| 46800 88 600 88 600
= NART 45 VR — NART 45 VUUR 935 45 | 85 | 32 | 30 |66.5| 80300 | 181000 | 181000
50 NART 50 R — NART 50 UUR — 980 50 | 90 | 32 | 30 |76 | 48600 | 95600 | 95600
— NART 50 VR — NART 50 VUUR 1010 50 | 90 | 32 | 30 |76 84 300 198 000 | 198 000
0Obs. 1. 0 anel interno possui um orificio de 6leo. 1N=0.102kgf

2. 0 tipo fechado é fornecido com graxa pré-embalada. O tipo blindado n&o € fornecido com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo
adequada para o uso.
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Rolos de Apoio I1XK0O Rolos de Apoio I1XK0O

Rolos de Apoio Nao Separaveis  Feito de ago inox [y et (o] bR 1N EI R CIH )
C

(Diam. do eixo 5—30mm ) NART---FR NART--FUUR
Didm Numero de identificagdo Massa Dimensdes de limites mm Capac. bas. | Capac. bés. | ~ Carga
dheka (Ref.) decarga | decarga ﬁf;gﬂﬁg
) ) ) el e'.z!;at. permitida
mm Tipo blindado Tipo fechado (selado) g d D B C a ﬁ NO N
5 NART 5FR NART 5 FUUR 13 5 16 12 11 12 2930 2920 2920
6 NART 6 FR NART 6 FUUR 19 6 19 12 11 14 3400 3790 3790
8 NART 8 FR NART 8 FUUR 39 8 24 15 14 17.5 4340 5510 5510
10 NART 10 FR NART 10 FUUR 61 10 30 15 14 22.5 6 330 7 830 7 830
12 NART 12 FR NART 12 FUUR 67 12 32 15 14 25.5 6510 8 400 8400
15 NART 15 FR NART 15 FUUR 99 15 35 19 18 27.5 9620 14 700 14 700
17 NART 17 FR NART 17 FUUR 146 17 40 21 20 31 11 800 20 200 20 200
20 NART 20 FR NART 20 FUUR 241 20 47 25 24 36.5 16 500 27 700 27 700
25 NART 25 FR NART 25 FUUR 269 25 52 25 24 43 19 800 28 300 28 300
30 NART 30 FR NART 30 FUUR 447 30 62 29 28 50 26 900 41 200 41 200
Obs. 1. 0 anel interno possui um orificio de 6leo. 1N=0.102kgf

2. 0 tipo fechado é fornecido com graxa pré-embalada. O tipo blindado néo é fornecido com graxa pré-embalada. Execute a lubrificagdo
adequada para o uso.
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Rolos de Apoio IXK0O Rolos de Apoio I1XK0O

STIEN WY S [ Y oxMIl 1) Com Gaiola « Com Anel Interno

Q ~ 3|
7
R=500 5
(Diam. do eixo 5—20mm ) NART--UUR/SG
Diam. | Numero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm Capac. bas. | Capac. bas. |  Carga
doeio (Ref) docarga | decargn | Ty
. . dlnaCr'mca estétlca permitida
mm Tipo blindado g d D B Cc a N NO N
5 | NART 5UUR/SG 14.5 5 16 12 11 12 3650 3680 3680
6 | NART 6 UUR/SG 20.5 6 19 12 11 14 4 250 4740 4740
8 | NART 8 UUR/SG 41.5 8 24 15 14 17.5 5 640 5900 5900
10 | NART 10 UUR/SG 64.5 10 30 15 14 23.5 8030 7 540 7 540
12 | NART 12 UUR/SG 71 12 32 15 14 25,5 8580 8470 8470
15 | NART 15 UUR/SG 102 15 35 19 18 29 13700 16 400 16 400
17 | NART 17 UUR/ SG 149 17 40 21 20 325 17 600 21 000 21000
20 | NART 20 UUR/ SG 250 20 47 25 24 38 23 000 30 700 30 700
0Obs. Este rolamento ndo pode ser relubrificado ja que o lubrificante do tipo sclido termoestavel C-Lube preenche seu espago interno. TN=0.102kgf
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Rolos de Apoio 1K 0O Rolos de Apoio 1K 0O
Rolos de Apoio Cilindricos [gisleR={=11y et 1Te] R o)y WAV =1 B 3] CTT3 (o)
C

7
R=500 B B
(Diam. do eixo 15—50mm) NURT--R NURT

Diam. Ndmero de identificagao Massa Dimensdes de limites mm Dimensoes de limites mm | Capac. bas. | Capac. bés. Carga

do eixo (Ref.) decarga | decarga estatica
1 1 dindmica estatica i
) ) C C permitida

mm I d | D| B | C | a Fsmin Fls min g
Anel externo abaulado Anel externo cilindrico g N N N
15 NURT 15 R NURT 15 100 15 35| 19 18 20 0.6 0.3 23400 27 300 11 800
NURT 15-1 R NURT 15-1 160 15 42 | 19 18 20 0.6 0.3 23 400 27 300 27 300
17 NURT 17 R NURT 17 147 17 40 | 21 20 22 1 0.3 25 200 30900 20 300
NURT 17-1 R NURT 17-1 222 17 47 | 21 20 22 1 0.3 25 200 30 900 30 900
20 NURT20 R NURT 20 245 20 47 | 25 24 27 1 0.3 38 900 49 000 27 200
NURT 20-1 R NURT 20-1 321 20 b2 | 25 24 27 1 0.3 38 900 49 000 49 000
25 NURT 25 R NURT 25 281 25 b2 | 25 24 31 1 0.3 43 100 58 100 30 000
NURT 25-1 R NURT 25-1 450 25 62 | 25 24 31 1 0.3 43 100 58 100 58 100
30 NURT30 R NURT 30 466 30 62 | 29 28 38 1 0.3 58 200 75 300 35200
NURT 30-1 R NURT 30-1 697 30 72 | 29 28 38 1 0.3 58 200 75 300 75 300
35 NURT35 R NURT 35 630 35 72 | 29 28 44 1 0.6 63 900 88 800 57 000
NURT 35-1 R NURT 35-1 840 35 80 | 29 28 44 1 0.6 63 900 88 800 88 800
40 NURT40 R NURT 40 817 40 80 | 32 30 49 1 0.6 86 500 122 000 75 300
NURT 40-1 R NURT 40-1 1130 40 90 | 32 30 49 1 0.6 86 500 122 000 | 122 000
45 NURT 45 R NURT 45 883 45 85 | 32 30 53 1 0.6 91 500 135 000 78 700
NURT 45-1 R NURT 45-1 1400 45 | 100 | 32 30 53 1 0.6 91 500 135000 | 135000
50 NURT50 R NURT 50 950 50 90 | 32 30 58 1 0.6 96 300 148 000 82 100
NURT 50-1 R NURT 50-1 1690 50 | 110 | 32 30 58 1 0.6 96 300 148 000 | 148 000
Nota (1) Valor minimo admissivel da dimens&o do chanfro 7 ou | 1N=0.102kgf

0bs. 1. 0 anel interno possui um orificio de dleo.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rolos de Apoio IXK0O

Rolos de Apoio Nao Separaveis * Série Polegadas [N er1{e) ERoLe]1 WAV AN [T T 0 (o)

(Diam. do eixo 6.350—31.750mm )

c

WEQ

CRY:--VR

qu

Rolos de Apoio IK0O

Diam. do Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites mm(pol.)

eixo (Ref.)

) . Tipo fechado
Tipo blindado

mm (selado) d D B C
(pol.) | Anelext.abaulado | ane| ext. abaulado | 9

6.350| CRY 12VR CRY 12 VUUR 27 | 6.350( Y.) 19.050( ¥.)|14.288(0.5625)| 12.700 ( Y5)

() CRY 14VR | CRY 14 VUUR 36 | 6.350( V)| 22.225( ) 14.288(0.5625) 12.700 ( ¥y)
7.938| CRY 16 VR CRY 16 VUUR 68 | 7.938( %) 25.400(1 )[17.463(0.6875)15.875( ¥s)

(re) CRY 18 VR | CRY 18 VUUR 77 | 7.938( %) 28.575(1)|17.463(0.6875)| 15.875( %)
9.525| CRY 20 VR CRY 20 VUUR 109 | 9.525( ) 31.750(1Y.)|20.638(0.8125)| 19.050 ( ¥,

(%) CRY 22 VR CRY 22 VUUR | 136 | 9.525( ¥5)| 34.925(1%y)20.638(0.8125)| 19.050 ( ¥.)
11.112| CRY 24 VR CRY 24 VUUR 186 |11.112( %) 38.100 (1 ¥:)|23.813(0.9375)| 22.225 ( %)

() CRY26 VR | CRY 26 VUUR | 227 |11.112( %) 41.275(1%5)|23.813(0.9375)| 22.225 ( )
12.700| CRY 28 VR CRY 28 VUUR 290 |12.700 ( 2 44.450(17%,)26.988(1.0625)| 25.400 (1 )

(") CRY30VR | CRY30VUUR | 363 [12.700( 1) 47.625(17%,)|26.988(1.0625)| 25.400 (1 )
15.875| CRY 32VR CRY 32 VUUR | 476 [15.875( ¥ 50.800(2 )|33.338(1.3125)|31.750 (1)

(%) CRY36 VR | CRY 36 VUUR | 599 [15.875( ¥ 57.150 (2| 33.338(1.3125)| 31.750 (1 %)
19.050| CRY 40 VR CRY 40 VUUR | 816 [19.050( ¥,) 63.500 (2 ¥.)|39.688(1.5625)|38.100 (1 /)

(%) CRY 44 VR | CRY 44 VUUR | 1020 [19.050( .| 69.850 (2¥,)|39.688(1.5625)|38.100 (1 /)
25.400| CRY 48 VR CRY 48 VUUR | 1410 |25.400(1 ) 76.200(3 ) 46.038(1.8125)44.450(1%,)

M CRY 52 VR CRY 52 VUUR | 1640 (25.400(1 ) 82.550(3",)|46.038(1.8125)| 44.450 (1%,)
2?1'15/55 CRY56 VR | CRY 56 VUUR | 2250 (28.575(1"y) 88.900(3".)|52.388(2.0625)| 50.800 (2 )
31.750 , .
av CRY64VR | CRY 64 VUUR | 3200 (31.750(1,)101.600 (4 ) 58.738(2.3125)|57.150 (2 /,)

Obs. 1. O anel interno possui uma ranhura para 6leo e um orificio de 6leo.
2. Fornecido com graxa pré-embalada.

412

@7
R //B
CRY---VUUR
ia ; Capac. bas. | Capac. bas.
Didm. do eixo mm de carga de carga
Encaixe com folga | Encaixe incerto |Encaixe de interferéncia d'"a(r:“'ca eStgt(lca
a R Minima | Méxima | Minima | Méxima | Minima | Méaxima N N
14.4(0.567)| 250 (10) 6.332 6.342 6.348 6.358 6.353 6.363 8710 12 300
14.4(0.567)| 250 (10) 6.332 6.342 6.348 6.358 6.353 6.363 8710 12 300
19.6(0.772)| 300(12) 7.920 7.930 7.935 7.945 7.940 7.950 13100 22 700
19.6(0.772)| 300(12) 7.920 7.930 7.935 7.945 7.940 7.950 13100 22700
25.0(0.984)| 360 (14) 9.507 9.517 9.523 9.5633 9.528 9.538 23 600 31700
25.0(0.984)| 360 (14) 9.507 9.517 9.523 9.5633 9.528 9.538 23 600 31700
28.8(1.134)| 500(20) | 11.095 | 11.105 | 11.110 | 11.120 | 11.115 | 11.125 28 200 40 100
28.8(1.134)| 500(20) | 11.095 | 11.105 | 11.110 | 11.120 | 11.115 | 11.125 28 200 40 100
32.7(1.287)| 500(20) | 12.682 | 12.692 | 12.698 | 12.708 | 12.708 | 12.718 35 300 55 600
32.7(1.287)| 500(20) | 12.682 | 12.692 | 12.698 | 12.708 | 12.708 | 12.718 35 300 55 600
36.0(1.417)| 600 (24) | 15.857 | 15.867 | 15.873 | 15.883 | 15.883 | 15.893 45 700 80 600
36.0(1.417)| 600 (24) | 15.857 | 15.867 | 15.873 | 15.883 | 15.883 | 15.893 45 700 80 600
43.3(1.705)| 760 (30) | 19.032 | 19.042 | 19.048 | 19.058 | 19.058 | 19.068 61 400 116 000
43.3(1.705)| 760(30) | 19.032 | 19.042 | 19.048 | 19.058 | 19.058 | 19.068 61 400 116 000
54.0(2.125)| 760 (30) | 25.377 | 25.390 | 25.397 | 25.410 | 25.408 | 25.420 77 600 172 000
54.0(2.125)| 760 (30) | 25.377 | 25.390 | 25.397 | 25.410 | 25.408 | 25.420 77 600 172 000
61.9(2.437)| 760 (30) | 28.522 | 28.565 | 28.572 | 28.585 | 28.583 | 28.595 | 111 000 239 000
71.0(2.797)| 760 (30) | 31.727 | 31.740 | 31.747 | 31.760 | 31.758 | 31.770 | 142 000 317 000
1N=0.102kgf
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Rolos de Apoio I1XK0O Rolos de Apoio I1XK0O

Rolos de Apoio Nao Separaveis * Série Polegadas [I[ [ Ner E RN VN EIRDICIRT)

C C

gt i
a j a j
= =

B B
(Diam. do eixo 6.350—31.750mm ) CRY-+V CRY--VUU
Diam. do Ndmero de identificagao Massa Dimensoes de limites mm(pol.) i ; Capac. bés. | Capac. bas.
S0 (Ref) Didm. do eixo mm e de carga
. . . : P dinamica estatica
mm Tipo blindado  |Tipo fechado (selado) y b 2 c . . Encaixe com folga Encaixe incerto | Encaixe de interferéncia C Cy
(pol.) | Anelext.cilindrico | Anel ext. cilindrico g Minima | Méxima | Minima | Maxima | Minima | Méxima N N
6.350 CRY 12V CRY 12 VUU 27 | 6.350( ¥y 19.050( ¥.)|14.288(0.5625)| 12.700 ( ) 14.4(0.567)| 0.794(%) | 6.332 | 6.342 | 6.348 | 6.358 | 6.353 | 6.363 8710 12 300
(") CRY 14V CRY 14 VUU 36 | 6.350( ;) 22.225( ¥,)|14.288(0.5625)| 12.700( %) 14.4(0.567)| 0.794('%) | 6.332 | 6.342 | 6.3d8 | 6.358 | 6.353 | 6.363 8710 | 12300
7.938 CRY 16 V CRY 16 VUU 68 | 7.938( %) 25.400(1 )[17.463(0.6875)| 15.875( ¥s) 19.6(0.772)| 1.191 (%) | 7.920 7.930 7.935 7.945 7.940 7.950 13100 22 700
(%e) CRY 18V CRY 18 VUU 77 | 7.938( )| 28.575 (1) 17.463(0.6875)| 15.875( %) 19.6(0.772) | 1.588 (%) | 7.920 7.930 7.935 7.945 7.940 7.950 13100 22 700
9.525 CRY 20V CRY 20 VUU 109 | 9.525( ¥y 31.750(1Y,)|20.638(0.8125)| 19.050 ( ¥.) 25.0(0.984) | 1.588 (%) | 9.507 9.517 9.5623 9.5633 9.528 9.538 23 600 31700
(%) CRY 22V CRY 22 VUU 136 | 9.525( ¥s)| 34.925(1 %) 20.638(0.8125)| 19.050 ( ¥.) 25.0(0.984) | 1.588(%) | 9.507 | 9.517 | 9.523 | 9.533 | 9.528 | 9.538 23 600 31700
11.112 CRY 24V CRY 24 VUU 186 |11.112( ") 38.100(1Y,)|23.813(0.9375) | 22.225( ¥s) 28.8(1.134) | 1.588(%) | 11.095 | 11.105 | 11.110 | 11.120 | 11.115 | 11.125 | 28200 40 100
(e) CRY 26 V CRY 26 VUU 227 [11.112( y)| 41.275(17%)|23.813(0.9375) | 22.225( 7y) 28.8(1.134) | 1.588 (%) | 11.095 | 11.105 | 11.110 | 11.120 | 11.115 | 11.125 28 200 40 100
12.700 CRY 28 V CRY 28 VUU 290 [12.700( y)| 44.450(1%.)| 26.988(1.0625) | 25.400(1 ) 32.7(1.287) | 1.588 (%) | 12.682 | 12.692 | 12.698 | 12.708 | 12.708 | 12.718 35 300 55 600
() CRY 30V CRY 30 VUU 363 [12.700( ¥.)| 47.625(175)|26.988(1.0625) | 25.400(1 ) 32.7(1.287) | 1.588 (%) | 12.682 | 12.692 | 12.698 | 12.708 | 12.708 | 12.718 35 300 55 600
15.875 CRY 32V CRY 32 VUU 476 (15.875( ¥)| 50.800(2 )|33.338(1.3125) | 31.750 (1 /) 36.0(1.417) | 1.588 (%) | 15.857 | 15.867 | 15.873 | 15.883 | 15.883 | 15.893 45 700 80 600
(%) CRY 36 V CRY 36 VUU 599 (15.875( ¥s)| 57.150(27.)| 33.338(1.3125) | 31.750(1Y.) 36.0(1.417) | 1.588 (%) | 15.857 | 15.867 | 15.873 | 15.883 | 15.883 | 15.893 45 700 80 600
19.050 CRY 40V CRY 40 VUU 816 |19.050 ( )| 63.500(2 ") 39.688(1.5625) | 38.100 (1 Yy) 43.3(1.705) | 2.381 (*%) | 19.032 | 19.042 | 19.048 | 19.058 | 19.058 | 19.068 61400 | 116 000
(%) CRY 44V CRY 44 VUU 1020 |19.050 ( ¥y) 69.850(2%,)|39.688(1.5625) | 38.100 (1 V5) 43.3(1.705) | 2.381 (%) | 19.032 | 19.042 | 19.048 | 19.058 | 19.058 | 19.068 61400 | 116 000
25.400 CRY 48 V CRY 48 VUU 1410 [25.400(1 ) 76.200(3 )|46.038(1.8125) | 44.450 (17%.) 54.0(2.125) | 2.381 (%) | 25.377 | 25.390 | 25.397 | 25.410 | 25.408 | 25.420 77 600 | 172 000
Q) CRY 52V CRY 52 VUU 1640 |25.400 (1 )| 82.550(3Y,)|46.038(1.8125) | 44.450(1%,) 54.0(2.125) | 2.381 (%) | 25.377 | 25.390 | 25.397 | 25.410 | 25.408 | 25.420 77 600 | 172 000
2?{{;55 CRY 56 V CRY 56 VUU 2 250 [28.575 (1) 88.900(3Y,)|52.388(2.0625) | 50.800 (2 ) 61.9(2.437) | 2.381 (%) | 28.522 | 28.565 | 28.572 | 28.585 | 28.583 | 28.595 | 111 000 | 239 000
3}1'17/30 CRY 64V CRY 64 VUU | 3200 |31.750(1,)101.600 (4 )|58.738(2.3125)| 57.150(2 ) 71.0(2.797)| 2.381 (%) | 31.727 | 31.740 | 31.747 | 31.760 | 31.758 | 31.770 | 142000 | 317 000
Obs. 1. O anel interno possui uma ranhura para 6leo e um orificio de 6leo. 1N=0.102kgf
2. Fornecido com graxa pré-embalada.
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Rﬂlamentﬂs dﬂ ROIO cruzado B Estrutura e Caracteristicas

Os Rolamentos de Rolo Cruzado da I3CH sdo

.Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V) rolamentos com estrutura compacta no qual os rolos
A = estdo dispostos de forma alternada e cruzadas

.Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Padrao perpendicularmente entre os anéis interno e externo.
@Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Super Fino Eles podem receber cargas de qualquer direcao ao
. . mesmo tempo, como carga radial, carga axial e

@Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Fino momento. Os rolos fazem uma linha de contato com
o as superficies de rolagem e, portanto, a deformagao

@Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com Furo para Montagem (V) e|astipca Ao B C%rgas dpo D € mlﬁm

pequena. Estes rolamentos sdo amplamente
utilizados nas pecgas giratorias que requerem
compacidade, alta rigidez e precisdo de rotacgdo tal
como em robds industriais, maquinas-ferramentas,
equipamentos médicos, etc.

Além disso, rolamentos feitos de ago inoxidavel ou
aqueles com orificios de fixagdo nos anéis interno e
externo também estdo disponiveis mediante
solicitag@o. Por favor, entre em contato com a LICH.

Estrutura dos Rolamentos de Rolo Cruzado

Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V) || Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Padrdo || Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Padréo
CRBH(V)---A | CRBC CRB---UU

Anel externo

Parafuso p/ evitar
a separagdo do
anel ext.

Anel externo

, 5\ Parafuso p/ evitar
— Anel externo Gaiola a separagéo do
anel ext. Vedagdo

Rolo
T T Separador __ Rolo -

Anel interno

Rolo

Anel interno

%

Rolamentos de Rolo Cruzado Rolamentos de Rolo Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta
do tipo Super Fino Cruzado do tipo Fino Rigidez ¢/ Furo p/ Montagem (V)

CRBT:--A CRBS CRBE (V) ---A
Gaiola —@‘i

Anel externo

Anel externo

Anel externo

Separador
Separador Rolo de Rolo
de Rolo TT .
Anel interno
Anel interno Anel interno

(&
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Rolamentos de Rolo Cruzado IO

M Tipos

Rolamentos de Rolo Cruzado estdo disponiveis nos

tipos apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 Tipo de Rolamento de Rolo Cruzado

Tipo ftem Com gaiola | Com separador Sem gaiola
Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V) | Tipo aberto — CRBH(V) A —
CRBH (V) Tipo fechado (selado) = CRBH (V) --AUU —
Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Padrdo | Tipo aberto [ CRBC — CRB

CRBC. CRB Tipo fechado (selado)| CRBC---UU — CRB -+ UU
Egl;nentos de Rolo Cruzado do tipo Super Fino T _ CRBT A _
Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Fino | Tipo aberto | CRBS — CRBS---V
ik Tipo fechado (selado) — CRBS --AUU | CRBS---VUU
Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Tipo aberto — CRBF (V) --A —
Rigidez ¢/ Furo p/ Montagem (V) CRBF(V) |Tipo fechado (selado) — CRBF (V) --AUU —

Rolamentos de Rolo Cruzado de
Alta Rigidez

Tanto o anel interno como o anel externo possuem
uma construgdo sélida em pecga dnica. Portanto,
alta precisdo e rigidez é alcangada, e os erros de
montagem podem ser minimizadas. Uma vez que
seus separadores estdo embutidos entre os rolos
cilindricos para uma rotagdo suave, sdo adequados
para aplicagdes onde a velocidade de rotagao é
relativamente elevada.

Rolamentos de Rolo Cruzado do
tipo Padrao

0 anel externo esta dividido em dois, cujas partes
estdo fixados com parafusos para que nao se separem
durante o transporte ou montagem. Portanto, facilita
0 Seu manuseio.

Rolamentos de Rolo Cruzado do
tipo Super Fino

E um rolamento extremamente compacto com
5,5mm de altura seccional e 5mm de largura.
Separadores sdo embutidos entre os rolos cilindricos
para uma rotagdo suave. A compacidade, leveza e
suavidade contribui para a redugdo do tamanho da
méquina e economizar a energia de operagao.
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Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo
Fino

Estes rolamentos sdo finos com um pequeno
didmetro externo, em comparagao com o didmetro do
furo, e com uma largura estreita. O tipo com gaiola e
o tipo com separador fornecem rotagdo suave e sao
adequados para aplicagdes em que a velocidade de
rotagao é relativamente alta.

Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta
Rigidez com Furo para Montagem

Os orificios de fixagao sdo feitos no anel externo
e no anel interno para facilitar a montagem e
proporcionando, juntamente, alta rigidez e alta
precisdo.

Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta
Rigidez V
Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta
Rigidez com Furo para Montagem V

Enquanto o desempenho basico esta em um nivel
equipardvel ao dos Rolamentos de Rolos Cruzados de
Alta Rigidez e Rolamentos de Rolos Cruzados de Alta
Rigidez com Furo para Montagem, o estabelecimento
de um local de fabricagcdo dedicado e a revisdo do
projeto e dos processos de manufatura permitiram
reducdes de custo e tempo de ciclos menores.

Este produto contribui para a redugdo de custos
de maquinas/equipamentos e prazos de entrega mais
curtos.

Rolamentos de Rolo Cruzado IO

7

0 rolo mais fino do mundo!
Altura de secao transversal muito baixa
de 5,5mm

A altura da sec@o transversal é
reduzida em 69% em
comparagao com a CRBS, que
era a mais fina antes (com
didmetro do furo de 50mm).

A largura tem uma dimensdo de
5mm e a drea da segao
transversal é reduzida em 43%
em comparagao com 0s
produtos convencionais.

Obtenca@o de uma reducao de peso
significativa de 38% em comparacao
com os tipos convencionais
A reducdo de peso foi buscada com rigor. A relagdo de
massa é de 0,38 e foi obtida uma redugdo de peso
significativa em comparag@o com o tipo fino convencional
CRBS (diametro do furo de 50mm).

LD CD
E =

I Alta rigidez e alta precisao

A estrutura Unica para reduzir os erros de montagem €
adotada para os anéis interno e externo. Além disso, orificios
de montagem para fixagdo direta na superficie de
acoplamento estdo disponiveis. Assim, uma conduggo de alta
rigidez e precisdo pode ser facilmente realizada, ficando
menos sujeita a estrutura e precisao do alojamento.

I Contribuindo para a miniaturizacao

Ele pode ser facilmente montado com parafusos em um
dispositivo sem a necessidade de alojamento e chapa de
fixagdo, permitindo que as componentes circundantes do
rolamento possam se tornar compactos.

Além disso, permite a reducdo do nimero de pegas e
processos de montagem, o que contribui para a miniaturiza-
¢do e economia de peso dos dispositivos.

M Caracteristicas do Rolamento de Rolo Cruzado do tipo Super Fino CRBT

M Comparagao entre rolamentos com didm. do furo de 50mm

N

Lo 18
3 A
k2 o
N
B3 !
Formato % 8
seccional e =
3
2
Série | Super fino Fino Alta rigidez
Item CRBT505A CRBS508 CRBH5013A
Didm.ext. mm 61 66 80
Largura mm 5 8 13
Alt. Seccional mm 5.5 8 15
@ N 2280 4900 17300
Co N 3200 6170 20900
Massa g 32.3 84 290
Comparado ¢/ CRBH 0.11 0.29 1.00
Comparado ¢/ CRBS 0.38 1.00 3.45
DIC a00 de Alta Rigic 0
tura
465t u
urm (afus©
jexd . je P2
P ei0
rm

de fixagao

Nenhuma divisao para |
anéis internos e
externos e estrutura
(inica de alta rigidez

Estrutura iinica para anéis int. e ext.!
Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com
Furo para Montagem (V)

CRBF (V)
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BN Estruturas Internas e Formas M Nuamero de identificagdo
A série de Rolamentos de Rolo Cruzado possui 0 niimero de identificagdo dos Rolamentos de Rolo c6digos suplementares e um simbolo de classificagao.
uma variada linha de produtos, incluindo o tipo com Cruzado consiste em um cdd. de modelo, dimensoes, Alguns exemplos sdo mostrados abaixo:

gaiola, o tipo com separador, tipo aberto, tipo fechado

Codigode | [ Cod Simb. d
(selado), etc. Exemplos de nimeros mocelo | |Dimensdes sugeeniar

(Método de guias de rolos) Exemplo 2 » CRBC 15025 UU C1 P6
Rolamentos de Rolo Cruzado incluem o tipo com pequeno coeficiente de atrito e sao adequados para [ TT T
gaiola, tipo com separador e tipo sem gaiola. O tipo rotagdes de_velogldade relatlvamente_altal enquanto o Exemplo 3 . CRBT 30 5 A C1
com gaiola e o tipo com separador possuem um tipo sem gaiola € adeqano para aphcagoes de carga A T
pesada em rotagdes de baixa velocidade. EYReY) CRBS150 8 A UU C1
{Com Gaiola) {Com Separador) {Sem Gaiola) =~ | —l— —l—j— —l— —l—
Exemplo 5 » CRBFV11528 A DUU C1 RP6
Rolo Anel externo Rolo Anel externo Rolo Anel externo J =
< Parafuso p/ evitar a separador Parafuso p/ evitar a W i3 s =
ggg[\ separacdo do anel ext. ]%[\ separagdo do anel ext. CRBH(V)--A | Rolamento de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V) (Com separador)
iol — Aneli Anel interno — . CRBC Rolamento de Rolo Cruzado do tipo Padrdo (Com gaiola)
Gaiola nel interno Anel interno CRB Rolamento de Rolo Cruzado do tipo Padrdo (Sem gaiola)
CRBT  ---A | Rolamento de Rolo Cruzado do tipo Super Fino (Com separador)
N CRBS Rolamento de Rolo Cruzado do tipo Fino (Com gaiola)
CRBS A | Rolamento de Rolo Cruzado do tipo Fino (Com separador)
CRBS -V | Rolamento de Rolo Cruzado do tipo Fino (Sem gaiola)
CRBF (V) ---A | Rolamento de rolo Cruzado de Alta Rigidez ¢/ Furo p/ Montagem (V) (C/ separador)
]ﬁ%ﬁ[ B ];ggg[ Dimensado
]I [ A dimensdo indica o didmetro do furo do rolamento. (unid.: mm) —J
) o L /
A dimensdo indica a largura do rolamento. (unid.: mm)
P J
Codigo suplementar -1(*)
T Com orificios de fixagdo com rosca fémea no anel interno
S/ simb. | C/ orificios de fixagao rebaixados no anel int. € no anel ext. na mesma diregao
- D C/ orificios de fixagdo rebaixados no anel int. e no anel ext. em diregdes opostas
Estrutura de vedagao Nota(')  Aplicavel ao Rolamento de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com Furo para Montagem (V).
Rolamentos de Rolo Cruzado incluem o tipo aberto especial que apresentam excelente desempenho de Cédigo suplementar -2 -/
e o tipo fechado. O rolamento tipo fechado (selado) vedacdo contra a penetracdo de poeira e sujeira e S/ simb. | Tipo aberto
incorpora vedagdes feitas de borracha sintética vazamento de graxa. Contudo, graxa em excesso uy Tipo fechado (selado) Para aplicagdo, por
pode ser descarregada durante as operagdes iniciais. u Tipo vedagdo de 1 lado(?) favor, olhe a tabela 2.
ubD Um lado vedado na direcdo oposta ao orificio de fixagdo rebaixado do anel ext.
. n Nota(?) CRBF---A, vedado no lado que possui orificios de fixag&o rebaixados do anel externo.
{Tipo Aberto) (Tipo fechado (selado)) Cdigo suplementar-3 _J
T Folga T1
C1 Folga C1 A
2 Folga G2 Para aplicacdo, por favor, olhe a tabela 3.
Rgi S/ simb. | Folga normal
Simbolo de classificagdo _/
Vedagao S/ simb. | Classe de precisdo 0
P6 Classe de precisao 6
P5 Classe de precisdo 5
P4 Classe de precisao 4
P2 Classe de precisdo 2 Para aplicagdo, por favor, olhe a
— — RP6 Classe de precisdo rotacional 6 fabela 4.
ﬁg&- [@3@] RP5 Classe de precisdo rotacional 5
- - - - RP4 Classe de precisdo rotacional 4
RP2 Classe de precisdo rotacional 2

Classe de precisdo rotacional---classes que especificam padrdes de precisdo apenas p/ a precisao rotacional (deslocam. radial, deslocam. axial).
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Tabe: dz Eszeclfmag;o da Vedagdo I Carga Dinamica Equivalente B Precisao
odigo de em L . . L L . )
modelo simbolol  YY u ub A direcdo da capacidade bésica de carga dindmica A precisdo dos Rolamentos de Rolo Cruzado, Furo para Montagem é mostrada abaixo nas tabelas 6
do Rolamento de Rolos Cruzados € a diregao radial. Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Super Fino, a10.2.
CRBH A o o ®) - Quando uma carga em qualquer dire¢do diferente Rolamentos de Rolo Cruzado do Tipo Fino e Rolamentos com precisdo especial também sao
CRBHV  ---A @) @) = = da direcdo da capacidade bdsica de carga dindm. ou Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com opgdes. Por favor, consulte a LIC.
CRBC o o o — de uma carga complexa for aplicada, calcule a carga
dinam. equivalente para calcular a capac. de vida (til. Tabela 6 Tolerancias e valores permitidos de anéis internos e tolerancias da largura do anel externo unidade pm
CR8 o O o — p— X(F T 2M ) vF 1 d Ao Aps Acs(®). | Kija Deslocamento radial do |Sj, Deslocamento da face do anel
CRBT A 0O — — = T " Dy TG e (M D'arg' ';”m'”a' Desvio médio de diametro de furo em plano dnico Er%savb%%% Eniiv.h%%% anel int. do rolamento montado| in.do rolamento montado o/ canal
P - ial dinami i 0TUr0 | Classe 0 larg. do | larg. do [Classe| P6 | P5 | P4 | P2 (Classe] P6 | P5 | P4 | P2
CRBS o — - - onde iy gg;gz {gg:g: d'&am'ca equivalente N mm | RPee2 | P6 P5 P4 | anelint. | anelext. | 0 ‘RP6 RP5|RP4|RP2| 0 ‘RP6 RP5|RP4|RP2
CRBS A - ©) @) - F: ':Carga axial N Acima dé|Inclui Alto |Baixo| Alto |Baixo| Alto |Baixo| Alto |Baixo| Alto [Baixo| Alto |Baixo Valor maximo Valor maximo
CRBS cod] @) @) O — M Momento N -mm 18| 30( 0 |[-10/ 0 |[-8| O |-6] 0 |[-5/ 0 |-75 0 |-100/ 13| 8| 4| 3|25[13| 8| 4| 3|25
D, : Diam. do circulo do passo do conj. de rolos m 30| 50 0 |-12| 0 |-10| O |-8| O |-6| 0 |-75 O [-100[ 15|10 | 5| 4|25[15/10| 5| 4|25
pw
CRBF A o o & & ( .:d+D) 50| 801 0 |-15] 0 |-121 0 |-9] 0 |-7, 0 |-75 0 |-100[20 10| 5| 4/25/20]10| 5] 4|25
CRBFV A | O o - - g 80[120[ 0 [-20] 0 [-15] 0 [-10[ 0 [-8] 0 [-75] 0 [-100[ 25 [13] 6] 5]25[25]13] 6] 5] 25
X :Fator de carga radial (Consulte a Tab. 5.) 120|150 0 |-25| 0 |-18| O |-13| O |-10| O (-100 O |-120{ 30 [ 18 | 8| 6|25(30 |18 | 8| 6|25
L Y Fator de carga axial (Consulte a Tabela 5.) 150 ({180 O |-25| O |-18| O |-13| O |-10| O |-100] O |-120{ 30 |18 | 8| 6|5 |30|18| 8| 6|5
Tabela 3 Especificagdo de folga ) 180250 0 |-30] 0 |22 0 |-15] 0 |-12] 0 |-100] O |-120[ 40 |20 [ 10| 8|5 |40|20|10] 8|5
Cddigo de T 1 © Sem ] 250|315] 0 |-35| 0 |-25| O |-18| — | — | O |-120] O |-150{ 50 | 25 |13 |10 |7 |50 25|13 |10 |7
modelo simbolo {} 3151400] 0 |-40] 0 |-30] 0 |-23) — | — | 0 |-150] O |-200, 60 | 30 | 1512 |8 | 6030|1512 |8
CRBH (V)--A @) @) @) — 400 (500| O |-45| O |-35| — | — | — | — | O |-150] O |-200] 65 | 35 |18 | 14 |10 | 65|35 |18 | 14 |10
500|630| 0 |-50| O |-40| — | — | — | — | O |-150{ O |-200| 70 | 40 | 20 | 16 {12 | 70 | 40 | 20 | 16 |12
SHEC o o o 630/800] 0 |-75| = | = | — | —|—[—10 |-150[ O |-200{ 80 | 50 | 25 | 20 |15 |80 |50 | 25| 20 |15
CRB o o o - Nota(') Para a precisao de classe P2 e outras classes sem uma des_cri(];éo numérica, é aplicado o valor numérico de grau mais alto entre as
CRBT A _ o) _ _ M classes de menor precisdo na mesma faixa de didmetro nominal do furo. ) ) »
(3) Para os Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V), as tolerancias para o desvio de uma Gnica largura do anel interno séo
CRBS o) o) — o) aplicaveis aquelas de uma Unica largura do anel externo. o
Obs. A precisdo especificada nesta tabela ndo é aplicavel aos Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com Furo para Montagem (V),
— ? Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Fino e Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Super Fino.
CRBS A (@) @) O
CRBS o) o) = o) Fig. 1 Diregao da carga Tabela 7 Tolerancias e valores permitidos do anel externo unidade  pm
. . D i K., Deslocamento radial do | S., Deslocamento da face do anel
CRBF (V) ---A O O O = Tabela 5 Fator de carga radial e fator de carga axial Dr:inr:]_i ::;[ T élAnL]).mg)Ete)zrno e planc dnico ;érefaext_P (160 roI;rsner'l)tZ To;tzadzo gfffdo r(;la6ment; ;nor;t:d(; c/P czanezll
ico X Y Classe 0 asse (4)|P2 (%) | Classe (4)P2 (%)
BEILIYE) mm RP6~2 P6 P> P4 0 ‘ RP6 | RP5 RP4 RP2 | 0 ‘ RP6 | RP5 RP4 RP2
Tabela 4 Classe de precisao Fy <is 1 045 Acimade | Inclui | Alto | Baixo | Alto |Baixo | Alto |Baixo | Alto | Baixo Valor méximo Valor méximo
Cédigo de Sem | P6 | P5 | P4 | P2 £ +2M/Dyy, — 30| 50| 0 [-11) 0 |-9] 0 [-7|0|-6|]2/|1]| 7| 5|25/ 2[10] 7| 5
modelo _|simbolo| RP6 | RP5 | RP4 | RP2 B e | e 50| 80| 0 |-13] 0 |-11] 0 |-9[0 |-7|25]13] 8| 5|4/ 2513 8]5
CRBH (V)---A O 0OlO0|0O]|O Fr +2M/Dy, ~ 80| 120 0 |-15/ 0 |-13| 0 |-10| O |-8| 35( 18 | 10| 6| 5 | 35| 18| 10| 6
CRBC O (@) O O O .. . 120 150( O |- 18] O | =15 O |-11[ O | -9 40| 20 | 11 715 40120 | 11 7
CRB o lolololo M Ccarga Estatica Equivalente 150| 180 0 |- 25| 0 |-18| 0 |-13| 0 |-10| 45| 23 [13| 8| 5 | 45| 23| 13| 8
CRBT A o) — | - =] = A direcdo da capacidade de carga estat. base 180| 250 0 |-30] 0 |-20| O |[-15] O |-11] 50| 25 | 15 | 10 | 7 | 50| 25 | 15 | 10
B 5 on Rglamento de Rolo CrlIJzadode a g|r%§f610 rfidlzl- 250( 315 0 [-35/ 0 |-25| 0 |-18] 0 |-13| 60| 30 | 18| 11| 7 | 60| 30 | 18 | 11
- - - - uando uma carga em qualquer direcdo diferente da ~ _ _ L | |
CRBS A o - =1 =1 = direcdo da capacidade de carga estat. base ou de uma e I i I e B WA e
carga complexa for aplicada, calcule a carga estat. 400| 500| O |[-45/ 0 |-33| 0 |-23| — | — | 80|40 | 23| — | — | 80|40 |23 | — | —
CRBS -V @) - | = | - | - equivalente p/ calcular o fator de seguranga estatico. 50001 630] o [-50l o | =381 o0 |-28] — | — 100150 | 25| — | — [ 100l 50 | 25 | — | —
CRBF (V) ---A @) O| O | 0| O 2M - - [ I N N _ | =
Po=F, + M 044 F, oo 2 630| 800 0 [-75| 0 |-45 120 | 60 | 30 120 | 60 | 30
Dpw,_ ) ) 800(1000) 0 (-100| O |-60| — | — | — | — | 120 75 | 35| — | — [ 120 75 | 35 | — | —
onde Py, Carga estatica radial equivalente N 100001030 o [-125] — | — | — | = [ —= | — 1200 75 |35 | — | — [ 1200 75 [ 35 | — | —

F.:Cargaradial N
FyCargaaxial N
M:Momento N - mm
Dyy: Didm. do circulo do passo do conj. de rolos  mm

Nota(!) Para a precisdo de classe P2 e outras classes sem uma descri%éo numérica, € aplicado o valor numérico de grau mais alto entre as
classes de menor precisdo na mesma faixa de diametro nominal do furo.
(3) P4 e P2 aplicam-se a Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V). Para Rolamentos de Rolo Cruzado do Tipo Padrao, os valores de
tolerancia para P5 sdo aplicaveis a P4 e P2.
Obs. A precisdo especificada nesta tabela ndo € aplicdvel aos Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com Furo para Montagem (V),
Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Fino e Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Super Fino.
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Tabela 8 Tolerancias e valores permitidos de Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Super Fino unidade  pm
d Adm _ADmP . _ABse T Acs _ Ki.e USia' Keae ZfSeal
Diametro Desvio med|0 de Desvio medio de  |Desvios de uma tnica|Deslocamento radial e|Deslocamento radial e
nominal do diam. de furo em | didmetro externo em |larg. do anel interno e| axial do anelint. do | axial do anel ext. do
furo plano nico plano tnico larg. do anel externo | rolamento montado | rolamento montado
mm Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Valor maximo | Valor méximo
20 0 —10 0 =11 0 =75 13 20
30 0 —10 0 —11 0 —75 13 20
40 0 =12 0 —13 0 =75 15 25
50 0 —12 0 —13 0 =75 15 25
Tabela 9 Tolerancias e valores permitidos de Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Fino unidade  um
d Admp ADm Apse U Acs Kine U Sia Keae U Sea
Didmetro Desvio médio de Desvio med|o de |Desvios de uma anica|Deslocamento radial e|Deslocamento radial ¢
nominal do | didm. de furo em | didmetro externo em |larg. do anel interno e| axial do anelint. do | axial do anel ext. do
furo plano tnico plano tnico larg. do anel externo | rolamento montado | rolamento montado
mm Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Valor méximo | Valor méximo
50 0 —15 0 —13 0 —127 13 13
60 0 —15 0 -13 0 —127 13 13
70 0 —15 0 —15 0 —127 15 15
80 0 —20 0 —15 0 —127 15 15
90 0 —20 0 —15 0 —127 15 15
100 0 —20 0 —15 0 —127 15 15
110 0 —20 0 —20 0 —127 20 20
120 0 —25 0 —20 0 —127 20 20
130 0 —25 0 —25 0 —127 25 25
140 0 —25 0 —25 0 —127 25 25
150 0 —25 0 —25 0 —127 25 25
160 0 —25 0 —25 0 —127 25 25
170 0 —25 0 —30 0 —127 25 25
180 0 —30 0 —30 0 —127 30 30
190 0 —30 0 =30 0 =127 30 30
200 0 —30 0 —30 0 —127 30 30
Tabela 10.1 Toleréncias e valores permitidos dos anéis internos dos Rolamentos de Rolo Cruzado de
Alta Rigidez com furo para Montagem (V) unidade  um

d Aps K S;
Diametro L L Admp » Desvi?)s de| Deslocamento radial do anel Deslocamento da face do anel int.
nominal [Desvio médio de diam. de furo em plano Unico|uma dnica| int. do rolamento montado do rolamento montado ¢/ canal
do furo | Classe 0 larg. do Classe‘ P2 Classe‘ P5 | P4 | P2
mm RP6~2 P6 P> P4, P2 | anelint. RP6 RP5 RP4 RP2 RP6 | RP5 | RP4 | RP2
Acima de|Inclui|Alto| Baixo |Alto| Baixo |Alto| Baixo |Alto| Baixo |Alto| Baixo Valor méximo Valor méximo
—| 20{0|—10{0|—8|0|—6|0|—5|0|—75|13 81| 4 3 125(13 8| 4 3 125
20| 30/0|—10({0|—8|0|—6|0|—5|0|—=75|15 |10 | 5 4 12511510 | 5 4 125
30| 35/0| —12|0|—=10|{0|—8|0|—6|0|—=75[15|10| 5 | 4 |25|15|10| 5 | 4 |25
35/ 50/0|—12|0|—10|{0|—8|0|—6|0|—75[20 |10 | 5 | 4 |25/20|10| 5 | 4 |25
50| 650 —15({0|—12{0|—9|0|—7|0|—=75/20 |10 | 5 4 12512010 | 5 4 125
65| 80/0|—15(0|—12|0|—9|0|—7|0|—=75|25 |13 | 6 5125|2513 | 6 5 125
80(100/0|—20{0|—15|0|—10|0| —8|0|—=75|25 |13 | 6 5125|2513 | 6 5 125
100|120/ 0| —20|/0|—15|0|—10|0| —8|0| —75/30 |18 | 8 6 [25/30]18 | 8 6 |25
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Tabela 10.2 Tolerancias e valores permitidos dos anéis externos dos Rolamentos de Rolo Cruzado
de Alta Rigidez com furo para Montagem (V)

unidade pm

D'{‘J N DesAviCS de Deslocament[ée?adial do anel|Deslocamento (fae?ace do anel ext
no:%?r]lél Desvio medio de didm. ext. em plano dnico uma (nica| ext. do rolamento momado do rolamento montado ¢/ canal
do furo | Classe 0 larg. do (Classe| P6 Classe P5 | P4 | P2

mm | RP6~2 P6 P> P4. P2 | anelext. | 0 |RP6 RPS‘RP4 RP2 ‘RPG RP5 | RP4 | RP2
Acima de | Inclui |Alto| Baixo |Alto| Baixo |Alto| Baixo |Alto| Baixo |Alto| Baixo Valor méximo Valor méximo

50| 60[{0|—13({0|—11|0|—9|0|—7|0|—75|20 |10 71 5125|2010 71 5125
60| 80/0| —13({0|—11|0|—9|0|—7|0|—75|25]|13 8| 5|4 25 1 13 8| 5|4
80| 95/0| —15/0|—13]0|—10|0| —8|0| —75]|25 |13 8|1 514 25 113 8| 514
95120/ 0| —15{0|—13|0|—10|0| —8|0| —75|35 |18 | 10| 6 |5 35118 |10 6|5
120(140/0| —18|0|—=15|0|—=11|/0|—9|0| —75|35 |18 | 10| 6 |5 35118 |10 6 |5
140(150{0 | —18|0|—=15|0|—11|0| —9|0| —75|{40 |20 [ 11| 7 |5 [40 |20 | 11| 7|5
150 |165/0| —25|/0|—18|0|—13|0| —10|/0| —75]40 | 20 | 11 715 40 | 20 | 11 715
165(180/0 | —25|0|—18|0|—13|0|—10(0|—75[45 |23 |13 | 8 |5 45123 | 13 8|5
180|210/0| —30{0| —20|0|—=15|0|—=11|0|—=75{45 |23 | 13| 8 |5 45123 | 13 8|5
210(240{0| —30]0| —20|0|—=15|0|—=11]0|—=75|50 |25 |15]10 |7 50 |25 115110 |7
MFoiga

As folgas radiais internas dos Rolamentos de Rolo
Cruzado, os Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo
Super Fino, os Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo
Fino e os Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez
com Furo para Montagem (V) sdo mostrados abaixo,
na Tabela 11.1-11.4.

Tabela 11.1 Folga interna radial unidade  pm
Ld Folga interna radial
Diém. n?Tqu]an dofuro T c o
Acimade| Inclui {Minima|Maxima|Minima |Maxima| Minima |Maxima
30(—=10| O 0 10 10 20
30 40 [—-10| O 0 10 10 20
40 50| —-10] 0 0 10 10 25
50 65]1—-10| O 0 10 10 25
65 80 [—-10| O 0 15 15 30
80| 100 (—-10| O 0 15 15 35
100 | 120 [ —=15| O 0 15 15 35
120 | 140 [ —15| O 0 20 20 45
140 | 160 | —15| O 0 20 20 50
160 | 200 [ —15| O 0 20 20 50
200 | 250 | =20 O 0 25 25 60
250 | 3151 -20| O 0 25 25 60
3151400 | =25] O 0 30 30 70
400 | 500 | —=30| O 0 40 40 85
500 | 630 | 30| O 0 50 50 | 100
630 | 710 | =30 | O 0 60 60 | 120
710 | 800 | —40| O 0 70 70 | 140

Obs.

Esta tabela ndo é aplicavel aos Rolamentos de Rolo Cruzado do
tipo Super Fino, Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Fino e
Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com Furo para

Montagem (V).

Tabela 11.2 Folga int. radial para Rolamentos de Rolo

Cruzado do tipo Super Fino

unidade um

d Folga interna radial
Diam. nominal do al
furo do rolamento
mm Minima Méxima
20 0 15
30 0 15
40 0 15
50 0 15

Tabela11.3 Folga interna radial do Rolamento de

Rolo Cruzado do tipo Fino  unidade pm
_d Folga interna radial

D|ar(r116rf13rr2mal T a Normal

mm Minima|Méxima| Minima |Maxima| Minima|Méxima
50 -8| 0 0 15 30 56
60 -8 0 0 15 30 56
70 -8 0 0 15 30 56
80 —-8| 0 0 15 41 66
90 -8 0 0 15 41 66
100 -8 0 0 15 41 66
110 —-8| 0 0 15 41 66
120 -8 0 0 15 51 76
130 -8 0 0 15 51 76
140 —-8| 0 0 15 51 76
150 -8 0 0 15 51 76
160 -10| O 0 20 51 76
170 =10 O 0 20 51 76
180 -10| O 0 20 61 86
190 —10| O 0 20 61 86
200 —10| O 0 20 61 86
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Tahela 11.4 Folgas radiais int. dos Rolamentos de Rolo Cruzado de
Alta Rigidez com furo p/ Montagem (V) unidade pm

. d Folga interna radial
Didm. nominal do furo
e T1 1 Q
Acimade| Inclui |Minima|Maxima| Minima|Maxima| Minima|Maxima
— 20 |—10| O 0 10 10 20
20 25 | —10| 0 0 10 10 20
25 35 | —10| 0 0 10 10 25
35 45 | =10 O 0 10 10 25
45 65 |—10| 0 0 15 15 30
65 80 |—10| 0 0 15 15 35
80 95 | —15| 0 0 15 15 35
95 |110 |—15| O 0 20 20 45
110 [125 | =15 O 0 20 20 50

W Ajuste

Os ajustes padrao dos Rolamentos de Rolo
Cruzado sao mostrados na Tabela 12.1 e os ajustes
recomendados para os Rolamentos de Rolo Cruzado
do tipo Fino com folgas normais sdo mostrados na
Tabela 12.2. Para Rolamentos de Rolo Cruzado do
Tipo Super Fino, recomenda-se usar um peq. ajuste
de interferéncia ajustado as dimensoes reais medidas.

Para rolamentos grandes, ajuste com base
nas dimensdes dos rolamentos reais medidas é
recomendado, e deve se escolher o menor ajuste
permitido possivel de acordo com a classe de
tolerancia dada na Tabela 12.1. Quando cargas
complexas ou cargas de choque sdo aplicadas
ou quando alta precisao de rotacdo e rigidez do
rolamento sdo necessdrias, recomenda-se usar um
ajuste de interferéncia leve, ajustado as dimensdes
reais medidas dos anéis interno e externo.

Para o ajuste de interferéncia, a folga int.
radial diminui da quantidade de interferéncia em
aproximadamente 70% a 90% apds o ajuste. Para evitar
a pré-carga excessiva devido ao ajuste, recomenda-
se usar um peq. ajuste de interferéncia ajustado as
dimensdes reais medidas p/ as folgas T1 e C1.

Tabela 12.1 Ajustes recomendados para Rolamentos de Rolo Cruzado sob carga normal

Classe de tolerancia

Folga interna radial Carga rotativa do anel interno Carga rotativa do anel externo
Eixo Furo do alojamento Eixo Furo do alojamento
Folga C1 h5 H7 g5 J70)
Folga C2 i5 H7 g5 J7()

Nota(') Recomenda-se usar um pequeno ajuste de interferéncia ajustado as dimensdes reais medidas do rolamento.

Tabela12.2 Ajustes recomendados para Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Fino com folgas normais

(Toleréncias dimensionais do furo do eixo e do alojamento) miEh
d Carga rotativa do anel interno Carga rotativa do anel externo
Di&m. nominal q f " .
o it Eixo Furo do alojamento Eixo Furo do alojamento

mm Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo Alto Baixo

50 +15 0 +13 0 =15 —30 —13 —25

60 +15 0 +13 0 —15 —30 —13 —25

70 +15 0 +15 0 =15 =30 =15 —30

80 +20 0 +15 0 —-20 —40 —15 —30

90 +20 0 +15 0 —20 —40 —15 —30
100 +20 0 +15 0 —20 —40 —15 —30
110 +20 0 +20 0 =20 —40 =20 —40
120 +25 0 +20 0 —25 —50 —20 —40
130 +25 0 +25 0 —25 —50 —25 —50
140 +25 0 +25 0 —25 —50 —25 —50
150 +25 0 +25 0 —25 —50 —25 —50
160 +25 0 +25 0 —25 —50 —25 —50
170 +25 0 +30 0 —25 —50 —30 —60
180 +30 0 +30 0 —30 —60 —30 —60
190 +30 0 +30 0 —30 —60 —30 —60
200 +30 0 +30 0 —30 —60 —30 —60

426

M Velocidade de rotagao admissivel

As velocidades rotacionais admissiveis de
Rolamentos de Rolo Cruzado sdo afetadas pelas
condigOes de montagem e operagdo. Os valores em
operagdo geral sao mostrados na Tabela 13.

Tabela 13 Valores de d,,1(") de Rolamentos de Rolo Cruzado

Rolamentos de Rolo Cruzado I1XK0O

Ao usar uma graxa especial, examine cuidadosamente
as propriedades da graxa e o contetido, como
viscosidade do dleo base e aditivos de alta pressao.
Neste caso, entre em contato com a 1ICO.

Tabela 14 Rolamentos com graxa pré-embalada
QO : C/ graxa pré-embalada X . S/ graxa pré-embalada

Lubrificante ] . Especificagdo da vedacao
Ti Graxa Oleo Cddigo de Tipo aberto [Tipo fechado|Tipo vedagdo
1B . modelo (Sem | (selado) | deum lado
Com gaiola ou Tlpo aberto| 75000 150 000 simbolo) (UU) V)
com separador Tipo flecdhado 60 000 — CRBH A X 0O X
T':)soe;bZ:to 50000 CRBHV:"A x 9 -
i
Sem gaiola Tipo fechado 75300 R X O x
(selado) 40000 CRB X (@) X
Nota(") valor de dyn=d, Xn CRBT ---A O - -
onde d,,,: Valores médios dos didm. ext. e do furo do rolamento  mm CRBS X — —
n : Nimero de rotacBes por minuto  min”' CRBS A = (@) X
CRBS -V X (@) X
CRBF ---A X (@) X
M Torque rotacional CRBFV--- X @) -

0 torque rotacional dos Rolamentos de Rolo Cruzado
I1<O é menor do que o dos rolamentos simples e a
diferenca entre o torque estético e o torque dindmico
(cinético) é pequena. Portanto, esses rolamentos
minimizam o consumo de energia € 0 aumento da
temperatura operacional das méaquinas e aumentam a
eficiéncia geral das maquinas.

0 torque rotacional é afetado por muitos fatores, mas
as equagoes a seguir podem ser usadas de maneira
conveniente.

— pW
T_fup()r 2
onde7 :Torque rotacional N-mm
u : Coeficiente de atrito (Aprox. 0,010)
Py, : Carga radial estatica equivalente N
D, Didmetro de circulo do passo  mm

(n-432)

M L ubrificacao

Esses rolamentos geralmente sdo lubrificados com
graxa. A graxa é fornecida através da folga entre o anel
interno e o anel externo.

A especificagdo da graxa é mostrada na Tabela 14,
ALVANIA GREASE EP2 (SHOWA SHELL SEKIYU K.K) é
pré-embalada como lubrificagdo de graxa.

Para os rolamentos sem graxa pré-embalada,
fornega graxa ou dleo quando for usar. Operar sem
graxa ou 6leo aumentara o desgaste das superficies de
contato rolante e causard uma redugdo na vida util do
rolamento.

I Orificio de Oleo

Para Rolamentos de Rolo Cruzado, orificios de dleo
e ranhuras de dleo podem ser fornecidos nos anéis do
rolamento, se solicitado. Nao aplicével ao tipo Super Fino.
Quando um orificio de 6leo é necessério no anel ext., adicione
"-OH" antes do simbolo de folga no nim. de identificagdo.
Quando um orificio de dleo e uma ranhura de dleo séo
necessarios no anel ext., adicione "-0G" no mesmo local no
nimero de identificagdo. Para um furo de 6leo no anel int.,
adicione '/OH" e, p/ um orificio de 0leo e uma ranhura de
6leo no anel int., adicione '/0G", no mesmo local, no ndm. de
identificacdo. Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez
(V) e Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com
Furo p/ Montagem (V) possuem uma ranhura de 6leo e dois
orificios de 0leo no anel ext. como padrao. A tab. 15 mostra a
disponibilidade de orificios de dleo p/ cada tipo de rolamento.

Tabela 15 Orificios de dleo

Tipo de Cddigo de orificio de 6leo
rolamento | nOH | ,n0G | —nOH | —n0G
CRBH (V) A [®) @) — -0
CRBC [e) o) o) 0O
CRB [@) @) @) @)
CRBT A = — - —
CRBS [®) — o) —
Bs ~A| O = o) —
CRBS -V [®) = 0O —
CRBF (V) A = = = =0

Nota(') CRBH (V)---A e CRBF (V) ---A sdo fornecidos com
uma ranhura de 6leo e dois orificios de 6leo no anel ext.

Obs. nindica o nim. de furos de 6leo que ndo pode exceder 4.
Para aquele com um orificio de 6leo, 0 nim. ndo é indicado.
Quando for preparar miltiplos furos de dleo, entre em

contato com a LICHL
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M Faixa de Temperatura de
Operacao

A faixa de temperatura de operacgdo para
Rolamentos de Rolo Cruzado é de -20°C a +120°C.
No entanto, a temperatura maxima permitida para
os tipos com separador e com vedagao é +110°C, e
+100°C quando sdo operados continuamente.

M Montagem

Quando a rigidez das pecas de montagem néo for
suficiente, ocorrerd uma concentragao de tensao
na drea de contato entre os rolos e os canais, e
0 desempenho do rolamento seréd deteriorado
significativamente.

Portanto, é necessario examinar cuidadosamente a
rigidez do alojamento e a resisténcia dos parafusos de
fixagdo quando um grande momento serd aplicado.

Os diametros de altura do ombro (d,. D,) que
estdo relacionados a montagem devem certamente
satisfazer os valores mostrados nas tabelas de
dimensao. Quando essas dimensoes estao incorretas,
ocorrerdo deformagdes nos anéis interno e externo
e o desempenho do rolamento sera deteriorado
consideravelmente.

1. Todos que nao s3o os Rolamentos de Rolo

Cruzado de Alta Rigidez ¢/ Furo p/ Montagem (V)

Fig. 2 Exemplo de montagem

© Os anéis interno e externo devem ser fixados com
seguranga na direcdo axial usando placas de
fixagdo, etc. A espessura recomendada da placa de
fixagdo deve ser maior ou igual a 1/2 da largura da
dimensdo B. As dimensdes na direcdo axial do
furo do alojamento e das placas de fixagdo devem
ser determinadas para obter uma fixagdo segura
considerando a dimensao da largura do rolamento
para a qual é fornecida uma tolerancia negativa.
(Veja a Fig.2)

© Recomenda-se que a profundidade do furo do
alojamento seja igual ou maior que a largura do
rolamento.

428

© Parafusos para evitar a separagdo do anel externo
dos Rolamentos de Rolo Cruzado tipo Padrao sao
fornecidos para prevenir a separagdo das duas
metades do anel externo durante o transporte ou a
montagem. Ao montar, eles devem ser levemente
afrouxados.

O Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V),
Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Super Fino e
Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Fino
possuem um plugue para orificio para inserir
rolos. Ao montar os rolamentos, posicione o
plugue em uma posigao que nao esteja incluida na
zona de carga maxima. A localizagdo do plugue
pode ser encontrada pelo pino pressionado ao
lado do anel externo.

2. Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com
Furo para Montagem (V

Fig.3 Exemplo de montagem direta na superficie de
acoplamento dos Rolamentos de Rolo Cruzado
de Alta Rigidez com Furo para Montagem

© Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com
Furo para Montagem (V) podem ser montados
diretamente na superficie de montagem fixando os
parafusos. (Veja Fig. 3)

Fig.4 Exemplo de montagem no alojamento dos
Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez
com Furo para Montagem (V)

@ Se for esperado um grande namero de cargas
radiais e/ou momentos, recomenda-se que
prepare um flange. (V. a Fig. 4)

© Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com
Furo p/ Montagem(V) possui um plugue p/ orificio
p/ a insergdo de rolos cilindricos. Ao montar os
rolamentos, posicione o plugue em uma posi¢ao
que ndo esteja incluida na zona de carga méaxima.
A localizagdo do plugue pode ser encontrada pelo
pino pressionado ao lado do anel externo.

Torque de aperto dos parafusos de
montagem

Os valores padrdo do torque de aperto para 0s
Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez com
Furo para Montagem (V) sdo mostrados na Tabela
16. Quando maquinas ou equipamentos estiverem
sujeitos a fortes vibragdes, choques, grandes cargas
flutuantes ou momentos de carga, os parafusos
devem ser apertados com um torque de 1,2 a 1,5
vezes maior do que os valores de torque padrdo
mostrados.

Se o material de membro correspondente for ferro
fundido ou aluminio, reduza o torque de aperto
dependendo das caracteristicas de resisténcia do
material de membro correspondente.

Por favor, ndo aperte com um torque muito alto,
pois pode ocorrer um momento de atrito anormal ou
encurtar a vida (til.

Tabela 16 Torque de aperto dos parafusos de montagem

Rolamentos de Rolo Cruzado IO

Rcl/8
(Orificio de dleo)
A-O-A'

Fig. 5 Exemplo de fabricacao

Tabela 17 Exemplo de dimens@es de fabricagdo

Capac. bésica dq Capac. basica
carga dinam. | de carga estdt.

Dimensoes de limites
mm

c Co
Tamanho do parafuso Torque de aperto d| D] B |mn|PcDiI|PCD2| N N
N-m 160(295| 35 | 2 184 | 270 | 60300 | 167 000

M3X0.5 1.7 210|380 40 | 2.5 | 240 | 350 | 108000 | 313 000

M4X0.7 40 350(540| 50 | 2.5 | 385 | 505 | 235000 | 725000

M5X0.8 7.9

Estrutura do Rolamento Angular em Fileira Dupla
M8X%1.25 32 Ve ~N

Obs. Os valores acima sdo para parafusos de ago-carbono
(Divisao de forga 12.9)

M Rolamento de Rolo de Contato
Angular em Fileira Dupla

Nés fabricamos Rolamentos de Rolo de Contato
Angular em Fileira Dupla para encomenda.

Se necessdrio, entre em contato com a LICH.

Rolamentos de Rolo de Contato Angular em Fileira
Dupla possuem um nimero grande de rolos
cilindricos com uma larga drea de contato com o
canal e uma excelente capacidade de carga, entre 0s
anéis interno e externo arranjados em canais em fila
dupla. Isso sustenta ainda mais a rigidez e o torque
mais baixo do que os Rolamentos de Rolos Cruzado
de Alta Rigidez (V).

Os orificios de montagem nos anéis interno e
externo facilitam a instalagdo nas mdquinas e
equipamentos. Além disso, a estrutura integrada (ndo
dividida) construida nos anéis interno e externo pode
evitar erros de instalagdo, gerando um desempenho
de guia de altissima rigidez e alta precisdao sem ser
afetado por outras estruturas periféricas, como
alojamento ou placa de pressao.

Anel externo
Rolo
cilindrico
S~
Separador
~
Anel interno
o %
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Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez (V) JlJolaV Tl GO/ 1 B TR ]
Tipo Fechado (Selado) - Com Separador

(Diam. do eixo 20—300mm)

B

P

Rolamentos de Rolo Cruzado 1X0O

CRBH (V) ---AUU
Dimensdes de| Dimensdes de | Capac. bas. | Capac. bas.
limites montagem decarga | de carga
mm mm dindmica | estatica
B 7"m(i1n) da D, ¢ go
N N
8 0.3 24 31 2910 2430
8 | 03 29 36 3120 2810
10 | 0.3 36.5 | 485 7 600 8370
10 0.3 41.5 53.5 7 900 9130
10 | 0.3 46.5 | 585 8610 | 10600
10 | 0.3 5156 | 63.5 8860 | 11300
13 | 0.6 56 74 17 300 | 20900
13 | 0.6 66 84 18800 | 24 300
13 0.6 76 94 20100 | 27700
16 0.6 88 112 32100 | 43400
16 0.6 98 122 33100 | 46800
20 0.6 | 110 140 50900 | 72200
20 0.6 | 120 150 52400 | 77 400
25 1 132 168 73400 | 108 000
25 1 142 178 75900 | 115 000
25 1 152 188 81900 | 130 000
25 1 162 198 84 300 | 138 000
25 1 212 248 92 300 | 169 000
25 1.5 | 262 298 102 000 | 207 000
25 | 15 | 312 348 112 000 | 245 000

CRBH (V) -+-A
. Numero de identificagao Ndmero de identificagao Massa [Dimensoes de
D|ér_n. Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez | Rolamentos de Rolo Cruzado de Alta Rigidez V (Ref.) HTES
do eixo mm
mm Tipo Aberto | Tipo Fechado (Selado)|  Tipo Aberto  |Tipo Fechado (Selado) kg d D
20 |CRBH 208 A |CRBH 208 AUU — — 0.04 20 | 36
25 |CRBH 258 A |CRBH 258 AUU — — 0.05 25 | 41
30 |CRBH 3010 A |CRBH 3010 AUU| CRBHV 3010A | CRBHV 3010AUU | 0.12 30 55
35 |CRBH 3510 A |CRBH 3510 AUU| CRBHV 3510A | CRBHV 3510 AUU| 0.13 35 60
40 |CRBH 4010 A |[CRBH 4010 AUU| CRBHV 4010A | CRBHV 4010 AUU | 0.15 40 65
45 |CRBH 4510 A |CRBH 4510 AUU| CRBHV 4510A | CRBHV 4510 AUU | 0.16 45 | 70
50 [CRBH 5013 A|CRBH 5013 AUU| CRBHV 5013 A | CRBHV 5013AUU| 0.29 50 | 80
60 [CRBH 6013 A|CRBH 6013 AUU| CRBHV 6013A | CRBHV 6013AUU| 0.33 60 | 90
70 [CRBH 7013 A|CRBH 7013 AUU| CRBHV 7013A | CRBHV 7013AUU| 0.38 70 | 100
80 [CRBH 8016 A|CRBH 8016 AUU| CRBHV 8016 A | CRBHV 8016 AUU| 0.74 80 | 120
90 |CRBH 9016 A |CRBH 9016 A UU| CRBHV 9016 A | CRBHV 9016 AUU| 0.81 90 | 130
100 | CRBH 10020 A |CRBH 10020 A UU | CRBHV 10020 A | CRBHV 10020 AUU | 1.45 | 100 | 150
110 [ CRBH 11020 A |CRBH 11020 A UU | CRBHV 11020 A | CRBHV 11020 AUU | 1.56 | 110 | 160
120 | CRBH 12025 A | CRBH 12025 A UU | CRBHV 12025 A | CRBHV 12025 AUU | 2.62 | 120 | 180
130 [ CRBH 13025 A |CRBH 13025 A UU | CRBHV 13025 A | CRBHV 13025 AUU | 2.82 | 130 | 190
140 | CRBH 14025 A | CRBH 14025 A UU | CRBHV 14025 A | CRBHV 14025 AUU | 2.96 140 | 200
150 | CRBH 15025 A | CRBH 15025 A UU | CRBHV 15025 A | CRBHV 15025 AUU | 3.16 150 | 210
200 | CRBH 20025 A [CRBH 20025 A UU | CRBHV 20025 A | CRBHV 20025 AUU | 4.0 200 | 260
250 | CRBH 25025 A |CRBH 25025 A UU | CRBHV 25025 A | CRBHV 25025 AUU | 4.97 | 250 | 310
300 | CRBH 30025 A |CRBH 30025 A UU 5.29 | 300 | 360
Nota(') Valor tnico minimo admissivel da dimensdo de chanfro » .
Obs.1. 0O anel externo possui uma ranhura para 6leo e dois orificios de dleo.

2. A graxa ndo é pré-embalada para o Tipo Aberto. Execute a lubrificagdo adequada. A graxa é pré-embalada para o Tipo Fechado
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(Selado).

1N=0.102kgf
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RN LG E T T TED) Tipo Aberto-Com Gaiola | Tipo Aberto-Tipo Sem Gaiola
Tipo Fechado (Selado)- G/ Gaiola | Tipo Fechado (Selado)-Tipo S/ Gaiola
B B

e . ]
-
Q LT g - <
L - T
e I
3 2 e
(Diam. do eixo 30—200mm) CRB CRB+UU
CRBC--UU
Diam Nimero de identificagdo Massa | Dimensdes de Dimensdes de CRBC CRB
do e i Sem Gaiola (Ref.) limites morr%?rlgem Capac. bés. de|Capac. bds. de | Capac. bis. de| Capac. bs. de
8ixO . . | | mm 0 carga gmam. cargy Zstat. carga gnam. cargac Zstat.
mm | Tipo Aberto  |Tipo Fechado (Selado)| Tipo Aberto [Tipo Fechado (Selado) kg d | D | B Fmin | da | Da N N N N
30 | CRBC 3010 |CRBC 3010UU| CRB 3010 |CRB 3010UU| 0.12 | 30| 55| 10 03| 34| 44 3830 4130 5290 6 350
40 | CRBC 4010 |CRBC 4010UU | CRB 4010 |CRB 4010UU | 0.15 40| 65| 10 03| 44| 54 4 280 5140 5980 8 040
50 | CRBC 5013 |CRBC 5013 UU| CRB 5013 |CRB 5013 UU | 0.29 50| 80 | 13 06| 55| 71 10 700 12 600 14 200 18 400
60 | CRBC 6013 |CRBC 6013 UU| CRB 6013 |CRB 6013 UU| 0.33 60| 90 | 13 06| 64| 81 11 600 14 600 15 400 21500
70 | CRBC 7013 |[CRBC 7013UU| CRB 7013 |CRB 7013UU| 0.38 | 70| 100 | 13 06| 75| 91| 12300 | 16700 | 17000 | 25500
80 | CRBC 8016 |CRBC 8016 UU| CRB 8016 |CRB 8016 UU| 0.74 | 80| 120 | 16 0.6 | 86107 | 18200 | 25500 | 24300 | 37500
90 | CRBC 9016 |CRBC 9016 UU| CRB 9016 | CRB 9016 UU | 0.81 90| 130 | 16 1 98 | 118 19 400 28 600 25900 42 100
100 | CRBC 10020 | CRBC 10020 UU | CRB 10020 | CRB 10020 UU | 1.45 | 100 | 150 | 20 1 108 [ 134 | 31500 | 45100 | 39400 | 61100
110 | CRBC 11020 | CRBC 11020 UU | CRB 11020 | CRB 11020 UU | 1.56 | 110| 160 | 20 1 118 | 144 | 33500 | 50700 | 41200 | 66700
120 | CRBC 12025 | CRBC 12025 UU | CRB 12025 | CRB 12025 UU | 2.62 | 120| 180 | 25 15 (132|164 | 47700 | 70500 | 59900 | 95400
130 | CRBC 13025 | CRBC 13025 UU | CRB 13025 | CRB 13025 UU | 2.82 | 130| 190 | 25 1.5 1140 | 172 49 200 74 800 61 000 99 800
140 | CRBC 14025 | CRBC 14025 UU | CRB 14025 | CRB 14025 UU | 2.96 | 140 | 200 | 25 1.5 | 151 | 183 50 700 79 200 64 100 | 108 000
150 CRBC 15025 | CRBC 15025 UU | CRB 15025 | CRB 15025 UU | 3.16 | 150 | 210 | 25 1.5 | 160 | 192 53 800 87 700 65 000 | 113 000
CRBC 15030 | CRBC 15030 UU | CRB 15030 | CRB 15030 UU | 5.3 150 | 230 | 30 1.5 166 | 202 | 69200 | 108 000 85900 | 144 000
CRBC 20025 | CRBC 20025 UU | CRB 20025 | CRB 20025 UU | 4.0 200 | 260 | 25 2 208 | 239 | 60200 | 110 000 75 300 | 148 000
200 | CRBC 20030 - CRB 20030 - 6.7 200 | 280 | 30 2 218|262 | 108 000 | 178 000 | 133 000 | 234 000
CRBC 20035 - CRB 20035 — 9.58 | 200| 295 | 35 2 221|274 | 137 000 | 215000 | 168 000 | 282 000
Nota(') Valor tinico minimo admissivel da dimensdo de chanfro » . TN=0.102kgf

Obs.1. Nenhum orificio de 6leo é fornecido.
2. A graxa ndo é pré-embalada para o Tipo Aberto. Execute a lubrificagdo adequada. A graxa é pré-embalada para o Tipo Fechado
(Selado).
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Rolamentos de Rolo Cruzado IX0O

Rolamentos de Rolo Cruzado IX O
RN O CL T2 DR T TED ) Tipo Aberto-Com Gaiola | Tipo Aberto-Tipo Sem Gaiola

Tipo Fechado (Selado)- G/ Gaiola | Tipo Fechado (Selado)- Tipo 8/ Gaiola B
B B I
] e | =
) Yl Il :
¥ ¥
Q +— = g - =
o S o T T o el
< N f
VL |29 ,
* —
Didm. do eixo 250—800mm  CRBC 25025 CRBC 25025UU CRB 25025 CRB 2502500 CREC CR8
( ) CRBC 30025 CRBC 30025UU CRB 30025 CRB 3002500
Diam. Niimero de identificagio Massa | Dimensdes de Dimgr?éﬁgee%de CRBC CRB
. . Ref. limites Capac. bds. de | Capac. bés. de | Capac. bas. de | Capac. bds. de
e?)?o Com Gaiola Sem Gaiola (Ref.) mm 0 it carga gjném. cargaestit. | cargadindm. | carga estat.
mm Tipo Aberto  |Tipo Fechado (Selado)| Tipo Aberto |Tipo Fechado (Selado) kg d | D | B Fmin | da | Da N NO ﬁ NO
CRBC 25025 | CRBC 25025 UU |CRB 25025 | CRB 25025 UU 497|250 310| 25 2.5 | 259 290 67 200| 136 000 83900| 183000
250 [CRBC 25030 - CRB 25030 - 8.1 | 250 | 330, 30 25 (265|310| 116000| 208000| 146000| 283000
CRBC 25040 - CRB 25040 — 14.8 | 250 | 355| 40 25 (271330 179000 299000| 215000| 382000
CRBC 30025| CRBC 30025 UU |CRB 30025 | CRB 30025 UU 5.88( 300 360 25 2.5 | 310 | 341 73800| 162000 91900 217000
300 [CRBC 30035 - CRB 30035 - 13.4 | 300| 395 35 25 (318 372| 163000| 299000| 205000| 408000
CRBC 30040 - CRB 30040 - 17.2 | 300 | 405| 40 25 (321|381 194000 351000| 235000| 451000
CRBC 40035 - CRB 40035 - 145 | 400| 480| 35 2.5 (414 457| 133000| 300000| 165000| 400000
400 |CRBC 40040 - CRB 40040 - 23.5 [ 400 510| 40 2.5 (423|483 222000| 455000| 270000| 590000
CRBC 40070 - CRB 40070 - 72.4 | 400 580| 70 25 (430|532| 470000| 811000| 576000 1060 000
CRBC 50040 - CRB 50040 - 26.0 | 500 600| 40 25 (517 |573| 212000| 497 000| 259000| 648000
500 |CRBC 50050 - CRB 50050 - 41.7 | 500| 625| 50 2.5 (531]592| 247000| 561000| 306000| 747000
CRBC 50070 - CRB 50070 - 86.1 | 500 680| 70 2.5 (530| 633| 536000 |1020000| 6530001330000
CRBC 60040 - CRB 60040 - 30.6 | 600 700| 40 3 621| 676| 231000, 581000 287000| 774000
600 [CRBC 60070 - CRB 60070 - 102 600| 780| 70 3 630 | 734| 5910001230000, 700000 1540000
CRBC 600120 - CRB 600120 - 274 600| 870|120 3 643 | 817 |1 250 000 |2 210 000 | 1 490 000 | 2 800 000
CRBC 70045 - CRB 70045 - 46.5 | 700| 815| 45 3 730| 785| 250000| 681000 313000| 917000
700 |CRBC 70070 - CRB 70070 - 115 700| 880| 70 3 731|834 | 630000 (1390000 766 000|1810000
CRBC 700150 - CRB 700150 - 478 700 |1 020| 150 3 751 | 953 |1 660 000 {3 010 000 |1 980 000 | 3 820 000
800 CRBC 80070 - CRB 80070 - 109 800| 950| 70 4 831|907 | 417000 (1090000 5130001 440 000
CRBC 800100 - CRB 800100 - 247 800 (1 030| 100 4 840 | 972 936 000 |2 040 000 |1 140 000 | 2 640 000
Nota(') Valor tnico minimo admissivel da dimens&o de chanfro r . TN =0.102kgf
Obs.1. Nenhum orificio de 6leo € fornecido.
2. A graxa ndo é pré-embalada para o Tipo Aberto. Execute a lubrificagdo adequada. A graxa é pré-embalada para o Tipo Fechado
(Selado).
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Rolamentos de Rolo Cruzado IX 0O Rolamentos de Rolo Cruzado I1XX0O

Rolamentos de Rolo Cruzado do tipo Super Fino [\ (T (R Moy BT bl 10 (o]

Q ~ S
(Diadm. do eixo 20—50mm) CRBT-A
A Massa Dimensdes de limites Dimensdes de | Capac. bés. Capac. bés.
Didm. (Ref.) mm montagem de carga de carga
do eixo| Numero de identificagao M mm dlnaémca estgtma
mm g d D B "min da Dy N NO
20 CRBT 205A 14.8 20 31 5 0.15 22,5 27 1400 1290
30 CRBT 305A 20.7 30 41 5 0.15 32.5 37 1770 1970
40 CRBT 405A 26.5 40 51 5 0.15 42.5 47 2000 2520
50 CRBT 505A 32.3 50 61 5 0.15 | 52.5 57 2 280 3200
Nota(') Valor tinico minimo admissivel da dimensdo de chanfro » . TN=0.102kgf

Obs.1. Nenhum orificio de 6leo é fornecido.
2. Agraxa é pré-embalada.
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Rolamentos de Rolo Cruzado IO
N G LRI LR 10 Tipo Aberto-Com Gaiola | Tipo Aberto- Tipo Sem Gaiola

Rolamentos de Rolo Cruzado IO

-, 2
B —f— —f—
I y 1 e
g t 4
1
2 T °© A Tr = S — <
_ T = AN LN
I .Ki "ﬁ i
L =
(Diam. do eixo 50—200mm) s CRES AUy CRBS--V
Diam. Ndmero de identificagdo I\(/I;esfs)a Dimensﬁsﬂsﬂ?e limites Dimggtsa%%smde CCRBS'(2|) CCRBSWAU;J@) 825%:%{4(1)
do eixo Com Gaiola Com Separador Sem Gaiola . 0 i Capac. bés.o(gz gaél:p:c. bds. de | Capac. b(;?dzepg;a;agrbé& de | Capac. bés.et?; gag:pgc. bés. de
mm Tipo Aberto Tipo Fechado (Selado) Tipo Aberto Tipo Fechado (Selado) g d | D | B |rmin| da | D, |cargadinam. C|cargaestit. Cp | carga dindm. C'| carga estét. Cy | carga dindm. C'| carga estét. Cp
50| CRBS 508 | CRBS 508AUU | CRBS 508V | CRBS 508V UU 84 50| 66| 8 |04 | 54| 61 4900 6170 4 680 5810 6 930 9800
60| CRBS 608 | CRBS 608AUU | CRBS 608V | CRBS 608V UU 94 60| 76| 8 |04 | 64| 71 5350 7 310 5 350 7310 7 600 11700
70| CRBS 708 | CRBS 708AUU | CRBS 708V | CRBS 708V UU 108 70 86| 8 |04 | 74| 81 5740 8 440 5740 8 440 8190 13 600
80| CRBS 808 | CRBS 808AUU | CRBS 808V | CRBS 808V UU 122 80| 9| 8 |04 | 84| 91 6130 9590 6130 9590 8790 15 500
90| CRBS 908 | CRBS 908 AUU | CRBS 908V | CRBS 908V UU 135 90| 106| 8 | 0.4 | 94| 101 6 490 10 700 6 490 10 700 9310 17 400
100 | CRBS 1008 | CRBS 1008 AUU | CRBS 1008V | CRBS 1008V UU 152 100| 116| 8 | 0.4 | 104 | 111 6 850 11 900 6 530 11 100 9 850 19 300
110 | CRBS 1108 | CRBS 1108 AUU | CRBS 1108V | CRBS 1108V UU 163 1101126 8 | 0.4 | 114 | 121 7 160 13 000 6 850 12 300 10 300 21200
120 | CRBS 1208 | CRBS 1208 AUU | CRBS 1208V | CRBS 1208V UU 184 120|136| 8 | 0.4 | 124 | 131 7 530 14 100 7070 13 000 10 900 23 000
130 | CRBS 1308 | CRBS 1308 AUU | CRBS 1308V | CRBS 1308V UU 199 130|146 8 | 0.4 | 134 | 141 7 860 15 300 7270 13 800 11 200 24 600
140 | CRBS 1408 | CRBS 1408 AUU | CRBS 1408V | CRBS 1408V UU 205 140| 156| 8 | 0.4 | 144 | 151 8 060 16 400 7510 14 900 11700 26 800
150 | CRBS 1508 | CRBS 1508 AUU | CRBS 1508V | CRBS 1508 V UU 220 150| 166| 8 | 0.4 | 154 | 161 8 350 17 500 7 810 16 000 12 100 28 700
160 | CRBS 16013 | CRBS 16013 AUU | CRBS 16013V | CRBS 16013 V UU 620 160| 186| 13 | 0.6 | 166 | 179 | 20 300 39 900 19 400 37 700 26 900 58 200
170 | CRBS 17013 | CRBS 17013 AUU | CRBS 17013V | CRBS 17013V UU 675 170/ 196| 13 | 0.6 | 176 | 189 | 20900 42 200 20 000 39900 27 800 61600
180 | CRBS 18013 | CRBS 18013 AUU | CRBS 18013V | CRBS 18013 V UU 710 180|206| 13 | 0.6 | 186 | 199 | 21500 | 44600 | 21900 | 45700 | 28600 | 65200
190 | CRBS 19013 | CRBS 19013 AUU | CRBS 19013V | CRBS 19013 V UU 740 190|216| 13 | 0.6 | 196 | 209 | 22100 | 46900 | 22900 | 49200 29300 | 68600
200 | CRBS 20013 | CRBS 20013 AUU | CRBS 20013V | CRBS 20013 V UU 780 200 226| 13 | 0.6 | 206 | 219 | 22500 49 300 23 300 51 600 30 000 72 200
Nota(") Valor Gnico minimo admissivel da dimenséo de chanfro 7 . 1N =0.102kgf
(2 Agraxa ndo é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
(3) Agraxa é pré-embalada.
Obs. Nenhum orificio de 6leo & fornecido.
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Rolamentos de Rolo Cruzado IX 0O Rolamentos de Rolo Cruzado I1XX0O

Alta Rigidez com Furo para Montagem Rolamentos de Rolo Cruzado (V) BJfaV LTGRO  IT R T 0 0]
5 Tipo Fechado (Selado)-Com Separador

(Diam. do eixo 10—115mm)

CRBF (V) AT CRBF (V) -+ATUU CRBF (V) -+-A CRBF (V) --AUU CRBF (V) -+-AD CRBF (V) --ADUU
Did Ndmero de identificagdo Nimero de identificacdo Massa| Dimensoes de Ddimlens_‘.()es Orificios de montagem Dirrrrllgr?tsaéeesmde Cg[e)accérbis' ngaccérbis'
m@&meMmMMemmmmmomAMR@mZRMmmWMeWMGWNOMAMR@mz(%U h%ﬁs e%mMs i mﬁ mﬁﬁ emg
. com Furo para l\?gnta[g:emh ; . com Furo para M‘?intgg;:cxado 0 0 Anel interno Anel externo C G
mm Tipo Aberto Ip(%el%%o% 0 Tipo Aberto p(SeIado) kg d (DB Mmin| 72min| -y | Qrificios de montagem | pcp,| Orificios de montagem da | Da N N
6-¢ 3.4 atravessado
10 |CRBF 108 AT |[CRBF 108 AT UU 0.12| 10| 52 8 0.3 0.3 16 | 4-M3 atravessado 42 ©6.5 prof de rebaxam. 3.3 24 31 2910| 2430
20 |CRBF 2012AT |CRBF 2012 AT UU | CRBFV 2012AT |CRBFV 2012ATUU | 0.31| 20| 70 | 12 03|03 | 28 | 6-M3atravessado g7 | Ge3aatavessado | 00| 4o sl 7600| 8370
®6.5 prof. de rebaixam. 3.3
25 | CRBF 2512AT |CRBF 2512 AT UU | CRBFV 2512AT | CRBFV 2512ATUU | 0.40 25| 80 | 12 06| 0.6 | 35 | 6-M3atravessado g7 | B-3aatavessado | 0ol go el 5610 10 600
6.5 prof. de rebaixam. 3.3
35 |CRBF 3515AT |CRBF 3515AT UU | CRBFV 3515AT |CRBFV 3515ATUU | 0.66 | 35| 95 | 15 0.6 | 06| 45 | 8-M4atravessado gg | S-pabatravessado | go |, | 45300 | 20 900
@8 prof. de rebaixam. 4.4
55 |CRBF 5515AT |CRBF 5515AT UU | CRBFV 5515AT |CRBFV 5515ATUU | 0.96 | 55 |120 | 15 0.6 | 0.6| 65 | 8-M5atravessado 105 | EeS-5atavessado | oo | gy | 90100 27700
®9.5 prof. de rebaixam. 5.4
CRBF 8022 AT | CRBF 8022 AT UU | CRBFV 8022 AT | CRBFV 8022 ATUU | 2.63 10-M5 atravessado
10-¢5.5 atravessado
80 |CRBF 8022 A CRBF 8022 A UU | CRBFV 8022A |CRBFV 8022 AUU 80 1656 | 22 0.6 |1 97 10-¢5.5 atravessado 148 | ¢9.5 prof. de 107 |[137 51100 | 72 000
2.60 ®9.5 prof. de rebaixamento 5.4
CRBF 8022 AD | CRBF 8022 AD UU | CRBFV 8022 AD | CRBFV 8022 AD UU rebaixamento 5.4
CRBF 9025 AT | CRBF 9025 AT UU | CRBFV 9025AT | CRBFV 9025ATUU | 4.83 12-M8 atravessado
12-¢p9 atravessado
90 |CRBF 9025A |CRBF 9025A UU |CRBFV 9025A |CRBFV 9025AUU 90 {210 | 25 15|15 | 112 12-@9 atravessado 187 | @14 prof. de 132 [168 73 400 [108 000
4.67 @14 prof. de rebaixamento 12
CRBF 9025 AD | CRBF 9025 AD UU | CRBFV 9025 AD | CRBFV 9025 AD UU rebaixamento 12
CRBF 11528 AT | CRBF 11528 AT UU | CRBFV 11528 AT | CRBFV 11528 ATUU | 6.81 12-M8 atravessado
12-p9 atravessado 138
115 |CRBF 11528 A CRBF 11528 A UU | CRBFV 11528 A | CRBFV 11528 A UU 115|240 | 28 1.5 | 1.5 | 139 | 12-¢p9atravessado 217 | @14 prof. de 162 (198 84 300
6.63 @14 prof. de rebaixamento 13.5 000
CRBF 11528 AD | CRBF 11528 AD UU | CRBFV 11528 AD | CRBFV 11528 AD UU rebaixamento 13.5
Nota(') Valor Gnico minimo de chanfro didmetros 7 e 75 . 1N=0.102kgf

Obs. 1. 0 anel externo possui uma ranhura para 6leo e dois orificios de 6leo.
2. Agraxa ndo é pré-embalada para o Tipo Aberto. Execute a lubrificagdo adequada. A graxa é pré-embalada para o Tipo Fechado (Selado).
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V 4 |
B u c h as ESfe r I Cas . Estruturas e Caracteristicas Estruturas das Buchas Esféricas

Tipo lubrificavel

As Buchas Esféricas I3CH sdo buchas planas

@Buchas Esféricas Lubrificaveis esféricas auto alinhdveis que possuem anéis interno e SB---A Anel externo
L. . - externo com superficies deslizantes esféricas, e Revestim. MoS2)

@Buchas Esféricas Livres de Manutencao podem receber uma carga radial grande e a0 mesmo
tempo uma carga axial bidirecional. Existem muitos —__Anelinterno
tipos de Buchas Esféricas, mas elas sdo basicamente (Revestim. MoSz)

divididas em tipo lubrificaveis e tipo livre de
manutengdo de acordo com o tipo de superficie
deslizante.

As Buchas Esféricas Lubrificaveis tém anéis
internos e externos de rolamento de ago cromo de
alto carbono, dos quais as superficies de
deslizamento sdo tratadas com fosfato e depois Tipo lubrificavel
revestidas a seco com dissulfeto de molibdénio
(M0S2). Eles podem, portanto, operar com baixo GELES CBS Anel externo
torque e possuem excelente resisténcia ao desgaste e — (Revestim. MoSz)
grande capacidade de carga. Elas sdo especialmente _ Anelinterno
adequadas para aplicacdes em que ha cargas (Revestim. MoS2)
alternadas e cargas de choque. Elas possuem ampla
aplicagdo principalmente em madquinas industriais e
de construgdo.

As Buchas Esféricas Livres de Manutengao
consistem em um anel externo que possui um
revestimento especial PTFE reforcado com malhas de
liga de cobre na superficie deslizante, e um anel o B
interno esférico cuja superficie deslizante possui um Tipo livre de manutengéo

revestimento de cromo duro. A deformacdo devido & GE:---EC

carga compressiva é pequena e a resisténcia ao

(Poliuretano)

Anel externo

desgaste é superior. Assim, elas sdo livres de /RL

manutencao e podem ser usadas por longos periodos Forro especial PTFE
de tempo sem relubrificagdo. Elas sdo especialmente (Reforcada com malhas
adequadas nos casos em que sdo aplicadas cargas de liga de cobre)
direcionais fixas e sdo usadas principalmente em

maquinas de processamento de alimentos, maquinas Anel interno
de construgdo e em outras aplicagdes nas quais o "~ (Cromado)
uso de 6leo é indesejavel ou a lubrificagdo ndo é

possivel. it

Tipo livre de manutengéo

GE:---EC-2RS
Anel externo
,@ Forro especial PTFE

(Reforcada com malhas

de liga de cobre)

Anel interno
(Cromado)

— Vedagdo
(Resina sintética)
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Buchas Esféricas 11O
N Tipos

As Buchas Esféricas estdo disponiveis em varios
tipos como mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 Tipos de rolamento

Tipo Lubrificavel Livre de manutengdo
Série Sem vedactes| Com vedacOes| Sem vedagtes |Com vedacdes
B —
SB:--A =
Meétrica GEEC | GE~EC-2RS

GE-+E  ES |GE-ES-2RS
GE-+G, GS |GE+GS-2RS
Polegadas [SBB BB -2RS — —

Buchas Esféricas Lubrificaveis SB

Estas buchas possuem um anel ext. dividido em
duas metades. O anel ext. bipartido e o anel int. sdo
mantidos juntos por um anel de pressao colocado na
ranhura ao redor da periferia ext. do anel ext.

Buchas Esféricas Lubrificaveis SB---A

Estas buchas possuem um anel externo bipartido
apenas em uma posicdo e, portanto, os anéis interno
e externo ndo se separam. O manuseio antes da
montagem e a montagem no alojamento sao simples.
As dimensoes de limites sao as mesmas do tipo SB.
Portanto, os tipos SB e SB...A sdo dimensionalmente
intercambidveis, mas as folgas internas radiais do
tipo SB...A sdo menores do que as do tipo SB.

Buchas Esféricas Lubrificaveis GE-+E. GE---ES

A série dimensdo desses tipos estdo em
conformidade com os padrdoes ISO e podem ser
usadas internacionalmente. O anel externo é bipartido
em uma posicao. Os tipos GE...E e GE...ES estdo
disponiveis. Estes estdo classif. por tamanho de bucha.

0 tipo GE...ES pode ser fornecido com vedagdes,
que sdo vedantes de poliuretano do tipo labio duplo,
eficazes para prevenir vazamento de graxa e
penetracdo de poeira. O tipo fechado (selado) é
indicado pelo sufixo "-2RS" no final do ndmero de
identificacdo.

Buchas Esféricas Lubrificaveis GE-+G, GE---GS

Em comparagdo com os tipos GE...E e GE...ES,
estas buchas tém maior capacidade de carga e maior
angulo de inclinagdo admissivel. A série dimensao
também estdo em conformidade com os padrdes 1SO
e podem ser usadas internacionalmente. O anel
externo € bipartido em uma posicdo. Os tipos GE...G
e GE...GS estdo disponiveis. Eles estdo classificados
por tamanho de bucha.

0 tipo GE...GS pode ser fornecido ¢/ vedagdes, que
sao vedagdes de poliuretano do tipo I&bio duplo, que sdo
eficazes na prevencdo contra vazamento de graxa e
penetragdo de poeira. O tipo fechado (selado) é indicado
pelo sufixo -2RS" no final do nim. de identificagdo.
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Buchas Esféricas Lubrificaveis SBB

Estas sdo buchas da série polegadas. O anel
externo é bipartido em uma posicao.

Estas buchas podem ser fornecidas ¢/ vedagdes,
que sdo vedagdes de poliuretano do tipo labio duplo,
eficazes p/ prevenir vazamento de graxa e penetragao
de poeira. O tipo fechado (selado) é indicado pelo
sufixo "-2RS" no final do nimero de identificagdo.

Buchas Esféricas Livres de
Manutengdo GE:--EC

Estas buchas possuem as mesmas dimensoes de
limites do tipo GE...ES e podem ser usadas
internacionalmente. Um revestimento especial PTFE
reforgado com malhas de liga de cobre na superficie
deslizante. Portanto, a deformagdo devido a carga
compressiva é pequena e a resisténcia ao desgaste é
superior. Estas buchas sdao usadas como buchas
livres de manutengao.

Estas buchas podem ser fornecidas com resina
sintética que sdo eficazes para prevenir contra
penetracdo de poeira. Elas sdo indicadas pelo sufixo
*-2RS" no final do nimero de identificacao.

Buchas Esféricas com prevencdo contra ferrugem,
que podem ser utilizadas em um ambiente corrosivo
ou em um ambiente onde ha respingos de dgua,
também estdo disponiveis conforme pedido. Por
favor, consulte a IICO
BINumero de identificacao

0 nim. de identificagao das Buchas Esféricas
consiste em um cdd. de modelo, dimensdes e algum
c6d. suplementar. Exemplos sao mostrados abaixo:

Exemplos de numero de identificagdo

Exemplo 1

SB 20 A

Tipo de bucha —j_
Diam. do furo
(20mm)

Exemplo 2

‘ ?néodde(m ‘Tamanho‘ ‘Su&gﬁ%%?nar‘
GE 30 EC - 2RS

T A

Diam. do furo
30mm)

Com vedagdes

M Precisio

As tolerancias das Buchas Esféricas Ago-Ago da
série métrica sao mostradas na Tabela 2.

As tolerancias do tipo GE sao aplicdveis as buchas
antes de dividir o anel externo e ap6s o tratamento da
superficie.

As tolerancias dos tipos SB e SB...A sdo aplicaveis
as buchas antes de dividir o anel externo e antes do
tratamento da superficie. As tolerancias do tipo GE...
EC sdo aplicaveis as buchas antes de dividir o anel
externo. As tolerancias das Buchas Esféricas da série
polegadas sdo mostradas na Tabela 3. As tolerancias
do didametro do furo sdo aplicaveis as buchas ap6s o
tratamento da superficie, enquanto outras tolerancias
sdo aplicaveis as buchas antes da divisdao do anel
externo e antes do tratamento da superficie.

Embora pequenas mudangas dimensionais possam
ocorrer durante o tratamento da superficie, elas tém
influéncia insignificante no desempenho geral.

Tabela 2 Tolerancias dos anéis interno e externo da
série métrica (JIS Classe 0) unidade  pm

douD (1) Admp ADmp ABS OUACS
Diam. nominal do | Desvio médio de | Desvio médio de| Desvio de uma
furo ou diam. ext. [diam. de furo em| didm. ext. em | dnica larg. do anel
mm plano Gnico | plano dnico  {int. ou do anel ext.
Acimade| Inclui |Alto| Baixo |Alto | Baixo |Alto| Baixo
2.5 6 |0 —8 | — = 0| —120

6 18 (0| —8|0| —8|0]|—120
18 30 ]0] =10 10| —9|0]|—120
30 50 [0 =12 0| —11 |0 |—120
50 80 [0 | —15 0| —13 | 0| —150
80 120 | 0| —20 | O | —15 | O | —200
120 150 | 0| =25 | 0| —18 | 0 | —250
150 180 | 0| =25 | 0| —25 | 0 | —250
180 250 |0 | —30 | 0| —30 | O | —300
250 315 [0 | =35 | 0| —35 | 0 | —350
315 400 | 0| —40 | O | —40 | O | —400
400 500 | 0| —45 | 0| —45 | 0 | —450

Nota(') d para Agpp, Ags & Acs; € D para App,, respectivamente.

Buchas Esféricas IXK 0O

Tabela 3 Tolerancias dos anéis interno e externo da
série polegadas SBB unidade pum

douD () A Apmp | ApsOUAG
Diam. nominal do furo| Desvio médio | Desvio médio | Desvio de uma
ou didm. ext. e diam. de furo| de didm. ext. |nicalarg. do anel
mm em plano (inico|em plano tnicolint, ou do anel ext.
Acimade | Inclui [Alto| Baixo |Alto| Baixo |Alto] Baixo
— 50.800{0| —13 0| —13|0| —130

50.800| 76.200|/0 | —15|0| —15|0| —130
76.200| 80.962(0| —20|0| —15|0| —130
80.962| 120.650|0 | —20 (0 | —20 |0 | —130
120.650 | 152.400( 0| —25 |0 | —25 (0| —130
152400 | 177.800(—| — |0 | —25|0| —130

177.800| 222.250|—| — | 0| —30 |0 | —130

Nota(')  d para Agmp, Ags € Acs; @ D para Ay, respectivamente.

MFolga

As folgas radiais int. das Buchas Esféricas sao os
valores antes da divisdo do anel ext. e sdo mostradas
nas Tabelas 4, 5 e 6. As folgas internas radiais da
série polegadas sdo mostradas na tabela dimensional.

Folgas diferentes dessas também podem ser
preparadas sob solicitagdo. Por favor, consulte a
I1K0O

Tabela 4 Folga interna radial dos tipos SB
e SB...A (Lubrificaveis) unidade  pm
7 - -
Didm. nominall——— Tipo SB, : ,T.Ipo SB"lA.
dofuro mm | Minima | Maxima | Minima | Maxima
12 70 125 32 68

15 40 82

75 140
50 100

85 150
60 120

60 90 160

70 72 142
75 | 95 170

95 1o 185

100 85 165

__ 115 | 110 200

120 215 100 192
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Tabela 5 Folga interna radial do tipo GE (Lubrificével)

unidade um
d
Diam. nominal do furo Folga interna radial
mm
GE---ES GE---GS Minima Méxima

4 —
5 P
6 —

8 6 32 68
10 8
12 10
15 12

17 15 40 82
20 17
25 20

30 25 50 100
35 30
40 35
45 40

50 45 60 120
60 50
70 60

80 70 72 142
90 80
100 90
110 100

120 110 83 les
140 120
160 140
180 160

200 180 100 192
220 200
240 220
260 240

280 260 110 214
300 280

Obs. Também é aplicavel as buchas com vedagdes.

Tabela 6 Folga interna radial do tipo GE...EC
(Livre de manutengao) unidade  pm

A d Folga interna radial
Didm. nominal

do furo mm Minima Méxima

15
17 0 40
20

25
30 0 50
35

40
45
50
60

70 0 72

Obs. Também € aplicvel as buchas com vedacdes.
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M Ajuste

Os ajustes recomendados para Buchas Esféricas sao
mostrados nas Tabelas 7 ¢ 8.

Tabela 7 Ajustes recomendados para Buchas Esféricas
Lubrificaveis

Condicio Classe de tolerancia
¢ Eixo Furo do alojamento
Operacgao normal h6. j6 H7. J7
(/ carga direcional. indeter. mé6. né M7. N7

Obs. A tolerancia N7 é recomendada p/ alojamentos de metal leve.
Tabela 8 Ajustes recomendados para Buchas Esféricas

Livres de Manutencao
Classe de tolerancia do | Classe de tolerancia do
eixo furo do alojamento
hé. j6 H7. J7. K7

Obs. Recomenda-se a tolerancia K7 p/ os alojamentos de metal leve.

M Selecio de Buchas Esféricas

A selegdo entre o tipo lubrificavel e o tipo livre de
manutencdo € feita considerando as condigdes de
operagdo como carga, lubrificagdo, temperatura e
velocidade de deslizamento.

Capacidade de carga

@Capacidade de carga dinamica

A capacidade de carga dindmica C, é a carga maxima
admissivel que pode ser aplicada em uma bucha esférica
sob movimento oscilatdrio. E obtida com base na
pressdo de contato nas superficies esféricas. A
capacidade de carga dindmica também é usada para
calcular a vida util das buchas esféricas.

0 valor recomendado da carga da bucha é obtido pela
multiplicagdo da capacidade de carga dindmica C4 por
um fator numérico, que difere dependendo do tipo de
bucha e da condigdo de carga. Uma diretriz para a
selecdo é mostrada na Tabela o

Tabela 9 Guia para determinacao de carga

) Diregdo da carga
Tipo de bucha
p Constante Alternada
Lubrificvel =0.3Cy =0.6Cy
Livre de manutengao =C4 =0.5C4

Quando a magnitude da carga exceder o valor dado
na Tabela 9, favor consultar a TIC O
A capacidade de carga dindmica Cy, considerando a
influéncia da temperatura da bucha pode ser obtida a
partir da seguinte equacdo usando o fator de
temperatura:
Cge=fi Cg  worermremmmmesmmessee M
onde Cy: Capacidade de carga dindmica
considerando um aumento de temp. N
f; : Fator de temp. (Consulte a Tabela 10)
C,: Capacidade de carga dindmica N
(Consulte a tabela dimensional)

Tabela 10 Fator de temperatura f;
Temperatura °C

Tipo de bucha | —30| 80 | 90| 100 | 120 | 150
80| 90 | 100 | 120 | 150 | 180

Lubrifi- S/ vedages| 1 1 1 1 1 0.7
cavel

(/ vedagdes| 1 = | =|=|=|=

Livre de|S/ vedacBes| 1 1 09 075|055 | —
manu-
tengdo |C/vedagdes| 1 — | — | — | — | —

@Capacidade de carga estatica

A capacidade de carga estatica C, é a carga estdtica
maxima que pode ser aplicada na bucha esférica sem
romper 0s anéis interno e externo ou causar qualquer
deformacdo permanente grave o suficiente para tornar a
bucha inutilizdvel. Deve-se notar que, se a magnitude da
carga aplicada se tornar compardvel a capacidade de
carga estatica da bucha, as tensdes no eixo ou no
alojamento também podem atingir seus limites. Esta
possibilidade deve ser levada em consideragdo no
projeto.

Carga radial equivalente

As Buchas Esféricas podem receber cargas radiais e
axiais a0 mesmo tempo. Quando a magnitude e a
diregdo das cargas sdo constantes, a carga radial
equivalente pode ser obtida a partir da seguinte
equagao:

onde P : Carga radial equivalente N
F, : Cargaradial N
F, : Cargaaxial N
Y : Fator de carga axial (Consulte a Tabela 11)

Tabela 11 Fator de carga axial Y
Fy/F,

0.1]02]03(04)|0.5(>05
Tipo de bucha

Lubrificavel T 123 ]4]5 |nadeg
Livre de manutengdo | 1 | 2 | 3 | Inadequado

Vida Util

A vida das Buchas Esféricas é definida como o
ndimero total de movimentos oscilatérios antes que as
buchas ndo possam ser operadas normalmente devido
ao desgaste, aumento da folga interna, aumento do
torque deslizante, aumento da temperatura operacional,
etc.

Como a vida til real é afetada por muitos fatores,
como o material da superficie deslizante, a magnitude e
direcdo da carga, lubrificacdo, velocidade de deslize,
etc., a vida calculada pode ser usada como uma medida
prética da vida (til esperada.

© Vida das buchas esféricas lubrificaveis
[MMConfirmacdo do valor dopV
Antes de tentar calcular a vida, certifique-se de

Buchas Esféricas IXK 0O

que as condigOes de operagdo estdao dentro da faixa
admissivel, consultando o diagrama p¥ na Fig.1.
Quando as condigdes de operacgdo estiverem fora
do intervalo admissivel, consulte a TICO.
A pressdo de contato p e a velocidade de
deslizamento 7 sdo obtidas a partir das seguintes

equacoes:
100P
T ——————— 3)
Cat
V=582X 107 4y ff - eveveeereerereeeemenennnnes @

onde p : Pressdo de contato N/mm?
P : Carga radial equiv. N (Consulte a eq. (2))
Cy: : Capac. de carga dindmica considerando o
aumento de temp. N (Consulte a eq. (1))
V : Velocidade deslizante mm/s

dy : Didmetro da esfera mm (Consulte a
tabela dimensional)

2/ - Angulo de oscilagdo em graus (Consulte a Fig.2)
quando f<5° p=5
quando for movimento giratério =90

f : Ndmero de oscilagdes por minuto min-'

188 u = — Quando cargas alternadas __|

60 sdo aplicadas, essa faixa __|
também é admissivel
40

17

20
i Faixa admissivel

Pressdo de contato p N/mm?

1 2 4 6 10 20 40 60 100 200

Velocidade deslizante y  mm/s

Fig.1 Diagrama p¥ das buchas esféricas lubrificaveis

Fig.2 Angulo de oscilagéo
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[21Célculo de vida
A vida da bucha esférica lubrificavel pode ser
calculada a partir da seguinte equagao:

3.18b1baby 7 Ca N\ - s
G= —EE N $2)@P sooooos00000000 (5)
/dkﬁ (P)
G
P O0C00C000cA0000IE00CA00I00000000IA000)
v 601 (©6)

onde G : Vida (Nimero total de oscilagdes)

by : Fator direcional da carga (Consulte a Tab. 12)

b, : Fator de lubrificagdo (Consulte a Tabela 13)

by : Fator de veloc. de deslize (Consulte a Fig.3)

Cy4 - Capac. de carga dindm. considerando o
aumento de temp. N (Consulte a equagao (1))

P Cargaradial equiv. N (Consulte a equagdo (2))

L, :Vidaemhoras h

J + Ndmero de oscilagdes por minuto  min-'

Tabela 12 Fator direcional da carga b5, (Ago-ago)

Direcdo da carga Constante | Alternada
Fator direcional da carga 5, 1 5
Tabela 13 Fator de lubrificagdo b,
Lubrificagdo periddica Nada Regular
Fator de lubrificagdo », 1 15
5
4
3 =
L=
2
< /5//
1 ,\\fz,ts
N
2 05 R
® 0.4 X L
3 03T &%’%
S 02 5\&‘; <
s o LS
< V 34
= P
S 0051 Q\@gp
2 0.04 7
2 0.03
:é 0.02
E
0.01
0.2 0.5 1 5 10 50 100150
Velocidade deslizante y  mm/s
Fig.3 Fator de velocidade de deslize
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@ Vida iitil p/ buchas esféricas livres de manutengao
[1] Confirmagao do valor do pV

Antes de tentar calcular a vida, certifique-se de
que as condigdes de operagdo estdo dentro da faixa
admissivel consultando o diagrama pV na Fig.4.

Quando as condices de operagdo estiverem fora
do intervalo admissivel, consulte a 11O

A pressao de contato p e a velocidade deslizante
V sdo obtidas a partir das equacgdes (3) e (4)
apresentadas na pagina 447.
[2]1Calculo de vida

A vida para buchas esféricas livres de manutengao
¢ obtida da distancia de deslizamento total S que é
dada na Fig.5 para a pressdo de contato p obtida pela
equacao (3).

0 ndmero total de oscilagdes e a vida em horas
pode ser obtida das seguintes equagoes:

Sf

GGG oreommmoomeomcamzzooncee @)
G
T 5 —Z_ om0m00000000000000000000000600060000600000
b= 507 (8)

onde G : Vida (Nimero total de oscilagdes)
by : Fator direcional da carga (Consulte a Tab. 14)
S : Distan. de deslizamento total m (Consulte a Fig.5)
f: Ndmero de oscilagbes por minuto  min-'
V' Velocidade deslizante mm/s
L, :Vidaemhoras h

100 << [ Quando cargas alternadas |
T [ (= [N sdo aplicadas, essa faixa |
60 também € ad ]
Q
40 X
20
Faixa ad |

Pressdo de contato » N/mm?
>

1 2 4 6 10 20 40 60 100 200
Velocidade deslizante v mm/s

Fig.4 Diagrama pv das buchas esféricas livres de manutengdo

Tabela 14 Fator direcional da carga 5, (Livre de

manutencao)
Direcdo da carga Constante | Alternada
Fator direcional da carga 5, 1 0.2()

Nota() Este valor é aplicavel quando a carga muda com relativa
lentiddo. Quando a carga muda rapidamente, por favor,
consulte a X JC, pois o fator decresce rapidamente.

100
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90

80

70

60

50

40

30

20

Pressdo de contato » N/mm2

0 L L P L L

1 2 5 10 20

50

100 200 500 1000 x10°

Distancia de deslizamento total s m

Fig.5 Distancia de deslizamento total contra a pressao de contato das Buchas esféricas livres de manutencao

M L ubrificacdo

Buchas Esféricas Lubrificaveis podem ser operadas
sem lubrificacdo quando a magnitude da carga
aplicada é pequena e a velocidade deslizante da
oscilagdo é pequena. Entretanto, de forma geral, é
necessdrio aplicar graxa periodicamente. Durante a
operagao inicial, é recomendavel reduzir o intervalo
de lubrificagdo. Graxa a base de sabdo de litio
(NLGI de consisténcia No.2) contendo dissulfeto de
molibdénio (MoeS2) é largamente utilizada como graxa
de lubrificacdo.

Buchas Esféricas Livres de Manutengdo podem
ser utilizadas sem lubrificagdo. No entanto, se a
graxa a base de sabado de litio é fornecida antes da
operacdo, as buchas esféricas podem ser operadas
por um periodo de tempo estendido. As buchas
esféricas podem ser efetivamente protegidas da
poeira e ferrugem se 0 espago ao redor das buchas é
preenchido por graxa.

I Orificio de Oleo

0 ndmero de orificios de 6leo nos anéis interno e

externo é mostrado na Tabela 15.

Tabela 15 Niimero de orificios de dleo nos anéis

interno e externo

Nim. de orificios

Tipo de bucha de leo nos
anéis int.  ext.
GE--E 0
Ago-ago Série |GE-G
BC Métrica
Buchas Esféricas oLy el 2
GE-ES, GE-GS
Série Pol.| SBB 2
Livre de manutencéo| Série GEEC 0
Buchas Esféricas | Métrica
Obs. Tipos com orificios de leo também s&o fornecidos com ranhuras 52
de dleo nos anéis interno e externo. GE
SBB
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M Faixa de Temperatura de
Operacgao

A faixa de temperatura de operagdo para Buchas
Esféricas com vedagoes é de -30°C a +80°C.

A temperatura maxima admissivel para Buchas
Esféricas sem vedagoes é de +180°C para o tipo ago-
aco e +150°C para o tipo livre de manutenc@o.

B Precaucées de utilizacdo

Desenho do eixo

Quando a carga é grande, pode ocorrer
deslizamento entre o eixo e o furo do anel interno
da bucha. Para tais casos, é necessario preparar o
eixo com uma dureza de 58HRC ou superior e uma
rugosidade da superficie de 0,8 u mR, ou menos.

Além disso, deve-se prestar atengdo a resisténcia
do eixo porque as tensdes de cisalhamento e/
ou flexdao no eixo podem ultrapassar os valores
admissiveis mesmo quando a carga estd abaixo da
capacidade de carga estatica das Buchas Esféricas.

Desenho do alojamento

0 alojamento deve ter rigidez suficiente para
prevenir deformacdo prejudicial sob carga.

Quando o alojamento mostrado na Fig. 6 é usado,
ele deve ser projetado com forga suficiente como
segue:

C Du
Yu
/mp\
Q w
- —
YL

Fig. 6 Formato do alojamento

©Quando a carga age na dire¢ao Y,

Selecione o material do alojamento considerando
a tensdo de compressdo obtida a partir da seguinte
equacao:

W= )
onde o : Tensdo méxima de compressao ocorrendo
no furo do alojamento  N/mm?

F: Cargaaplicada N
C : Larg. do anel ext. e do alojamento  mm
D : Didmetro externo do anel externo  mm
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©0Quando a carga age na dire¢ao Yy
Selecione o material do alojamento considerando a
tensdo de tragdo obtida a partir da seguinte equacao:

S
o= D) ¥ (10)

onde o, : Tensdo mdxima de tracdo que ocorre no furo

do alojamento  N/mm?

F :(Cargaaplicada N

C : Larg. do anel externo e do alojamento  mm

Dy, : Didmetro externo do alojamento  mm

D : Diametro externo do anel externo  mm

k : Fator de concentragdo de tensdo (Consulte a
Fig.7)

Fator de concentracdo de tensdo &
w

Du/D

Fig.7 Fator de concentragao de tensao

M VMontagem

© Ao montar Buchas Esféricas, preste atengdo a
localizagdo do plano de divisdo do anel externo.
Defina o plano de divisdo em &ngulo reto com a
direcdo da carga para evitar a aplicagdo de carga
no plano de divisdo, conforme mostrado na Fig. 8.

® As dimensdes dos ressaltos do eixo e do
alojamento sdo mostradas nas tabelas
dimensionais.

Buchas Esféricas IXK 0O

Plano de divisao

Fig.8 Relac@o entre o plano de divisao e a direcdo da carga

Ao definir o lado do ajuste da interferéncia

Quando os anéis interno e externo sao montados ao

mesmo tempo

|
i

Fig.9 Método de montagem

\

SB
GE
SBB

o

AR

Fig.10 Exemplos de montagem

451



Buchas Esféricas 11O Buchas Esféricas 110

Buchas Esféricas Lubrificaveis

¢ a
)
Q| % = Q % = Q =S
Y ¥ “
SB-+-A SB
(Diam. do eixo 12—100mm)
Diam. Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites f\ng_ulo de Dimensdes de montagem Capac. de | Capacidade
; (Ref.) mm inclinagao mm carga de carga
do eixo 0 admissivel d Dy dindmica estatica
mm kg | 4| P | B | C|d|rmn| 9 Minima | Max.) | Méxima| Minima CNd ﬁs
12 | SB 12A SB 122211 0.019 12 22 | 1M 9 18| 0.3 7 14 14 19.5| 17 15900 95 300
15 | SB 15A SB 152613 0.028 15 26 | 13 11 22 | 0.3 6 17.5| 17.5| 23.5| 21 23700 142 000
20 | SB 20A SB 203216 0053 | 20| 32| 16 | 14 | 28| 0.3 4 225| 23 29.5| 26 38 400 231 000
22 | SB 22A SB 223719 008 | 22| 37| 19 | 16 | 32| 0.3 6 245| 255| 34.5| 30 50 200 301 000
25 | SB 25A SB 254221 0.116 | 25 | 42 | 21 18 | 36| 0.3 5 27.5| 29 39.5| 34 63 500 381 000
30 | SB 30A SB 305027 0.225 30 50 | 27 23 45 | 0.6 6 345| 36 455 42 101 000 609 000
35 | SB 35A SB 355530 0.300 35 55 | 30 26 50 | 0.6 5 39.5| 40 50.5| 46.5 127 000 765 000
40 | SB 40A SB 406233 0.375 40 62 | 33 28 55 | 0.6 6 44 44 57.5| 515 151 000 906 000
45 | SB 45A SB 457236 0.600 45 72 | 36 31 62 | 0.6 5 495, 50.5| 67.5| 58 188 000 | 1130 000
50 | SB 50A SB 508042 0.870 50 80 | 42 36 72 | 0.6 b 545| 58.5| 75.5| 67 254 000 | 1530 000
55 | SB 55A SB 559047 1.26 55 90 | 47 40 80 | 0.6 5 59.5| 64.5| 855| 745 314 000 | 1880 000
60 | SB 60A SB 6010053 1.70 60 | 100 | 53 45 90 | 0.6 6 64.5| 725| 955 835b 397 000 | 2 380 000
65 | SB 65A SB 6510555 2.05 65 | 105 | 55 47 94 | 0.6 5 69.5| 76 |100.5| 87 433 000 | 2 600 000
70 | SB 70A SB 7011058 2.22 70 | 110 | 58 50 | 100 | 0.6 5 745| 81.5|105.5| 93 490 000 | 2940 000
75 | SB 75A SB 7512064 3.02 75 | 120 | 64 55 | 110 | 0.6 5 79.5| 89.5|115.5| 102 593 000 | 3560 000
80 | SB 80A SB 8013070 3.98 80 (130 | 70 | 60 | 120 | 0.6 5 84.5| 97.5| 1255|112 706 000 | 4 240 000
85 | SB 85A SB 8513574 4.29 85135 | 74 | 63 | 125 | 0.6 6 89.5| 100.5| 130.5| 116 772 000 | 4630 000
90 | SB 90A SB 9014076 4.71 90 (140 | 76 | 65 | 130 | 0.6 5 94.5| 105.5| 135.5| 121 829 000 | 4970 000
95 | SB 95A SB 9515082 6.05 95 | 150 | 82 | 70 | 140 | 0.6 5 99.5| 113.5| 145.5| 130 961 000 | 5770 000
100 | SB 100A SB 10016088 7.42 | 100 | 160 | 88 | 75 | 150 | 1 5 105.5| 121.5| 154.5 | 139 1100 000 | 6 620 000
Nota() Valor minimo admissivel das dimensdes do chanfro r| e ;. TN=0.102kgf
(3 Quando as Buchas Esféricas sdo usadas com angulo de inclinagdo total, a dimensdo do ressalto do eixo deve ser menor que o valor

méaximo de d, .
Obs.1. O anelinterno e o anel externo tém uma ranhura de 6leo e dois orificios de 6leo, respectivamente.
2. Agraxa ndo ¢ pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Buchas Esféricas Lubrificaveis

B B
C C
Q =3 ~ Q % ~ IS} ( <
© K . K
rn r - k\\/</l\!;\</\\\‘—
SB-+-A SB
(Diam. do eixo 110—150mm)
" Nimero de identificagao Massa Dimensoes de limites Angulo de Dimensdes de montagem Capac. de | Capacidade
Diam. (Ref.) mm inclinagdo mm carga de carga
do eixo 0 admissivel da Da dindmica estdtica
d | D | B | C | d |rsmn| 98 Cy C,

mm kg a Minima | Méx.%) | Maxima | Minima N N
110 | SB 110A SB 11017093 8.55 [110 | 170 | 93 | 80| 160 | 1 5 115.5(130 [164.5| 149 | 1260000 | 7 530000
115 | SB 115A SB 11518098 10.3 [115 | 180 | 98 | 85| 165 | 1 5 120.5|132.5(174.5| 152 | 1380000 | 8250 000
120 | SB 120A SB 120190105 12.4 120 | 190 | 105 | 90 | 175 | 1 5 125.5(140 [184.5| 162 | 1540000 | 9270000
5
5

130 | SB 130A SB 130200110 13.8 | 130 | 200 | 110 | 95 | 185 1 135.5|148.5/194.5| 171 | 1720000 | 10 300 000
150 | SB 150A SB 150220120 17.0 [150 | 220 | 120 | 105 | 205 1 1555|166 |214.5| 189 | 2110000 | 12700 000

Nota() Valor minimo admissivel das dimensdes do chanfro r| e ;. 1N=0.102kgf
(3 Quando as Buchas Esféricas sdo usadas com angulo de inclinagdo total, a dimensdo do ressalto do eixo deve ser menor que o valor
méximo de d, .

Obs.1. O anel interno e o anel externo possuem uma ranhura de éleo e dois orificios de 6leo, respectivamente.
2. Agraxa ndo ¢ pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Buchas Esféricas Lubrificaveis

¢ ¢ ¢
" Lr| >H
Q ; ~ Q ff{ | ] = g ] <
< < P < @
GE-E GE---ES GE:--ES-2RS
(Diam. do eixo 4—100mm)
Diam. Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites Angulo de Dimensdes de montagem Capac. de | Capacidade
: (Ref_) mm II]C|I{1&?&0 mm carga de carga
do eixo 0 0 admissivel graus da Da dindmica estatica
mm_|Sem vedacdes|  Com vedagdes kg d | D| B | C| dc |Fismnlrsmn| o | o il @Il o CNd ﬁs
4 |GE 4E — 0.003 4| 12| 5 3 8 03| 03|16 | — 6 6 95| 8 2 350 14100
5 | GE 5E — 0.004 5/ 14| 6 41 10 03| 03|13 | — 75| 8 11.5| 10 3920 23 500
6 | GE 6E — 0.004 6| 14| 6 41 10 03| 03|13 | — 8 8 11.5| 10 3920 23 500
8 |GE 8E — 0.008 8| 16| 8 5| 13 03| 03|15 | — 10 10 13.5| 13 6 370 38 200
10 | GE 10E — 0.012 | 10| 19| 9 6 | 16 03| 03|12 | — 125| 13 16.5| 15.5 9410 56 500
12 | GE 12E — 0.017 | 12| 22| 10 7 | 18 03| 03| 11 | — 145| 15 19.5| 17 12 400 74100
15 | GE 15ES | GE 15ES-2RS | 0.032 | 15| 26| 12 9| 22 03] 0.3 8| 5 17.5| 18 235| 225 19 400 117 000
17 | GE 17ES | GE 17ES-2RS | 0.049 | 17| 30| 14 | 10 | 25 03| 03|10 | 7 19.5| 20.5| 27.5| 26 24 500 147 000
20 | GE 20ES | GE 20ES-2RS | 0.065 | 20| 35| 16 | 12 | 29 03] 0.3 91| 6 225| 24 32.5| 30.5 34100 205 000
25 | GE 25ES | GE 25ES-2RS | 0.115 | 25| 42| 20 | 16 | 355| 06 | 06 | 7 | 4 29 29 375 37 55 700 334 000
30 | GE 30ES | GE 30ES-2RS | 0.160 | 30| 47| 22 | 18 | 40.7| 06 | 06| 6 | 4 34 34 42.5| 415 71 800 431 000
35 | GE 35ES | GE 35ES-2RS | 0.258 | 35| 55| 25 | 20 | 47 0.6 | 1 6| 4 39.5| 39.5| 495 48 92 200 553 000
40 | GE 40ES | GE 40ES-2RS | 0.315 | 40| 62| 28 | 22 | 53 0.6 | 1 7 4 44.5| 45 56.5| 54.5| 114000 686 000
45 | GE 45ES | GE 45ES-2RS | 0.413 | 45| 68| 32 | 25 | 60 0.6 | 1 7| 4 49.5| 50.5| 62.5| 60 147 000 883 000
50 | GE 50ES | GE 50ES-2RS | 0.560 | 50| 75| 35 | 28 | 66 0.6 | 1 6| 4 54.5| 56 69.5| 66 181 000 | 1090 000
60 | GE 60ES | GE 60ES-2RS | 1.10 60| 90| 44 | 36 | 80 1 1 6| 3 65.5| 66.5| 84.5| 79 282 000 | 1690000
70 | GE 70ES | GE 70ES-2RS | 1.54 70 (105 | 49 | 40 | 92 1 1 6| 4 75.5| 77.5| 995 91 361000 | 2170000
80 | GE 80ES | GE 80ES-2RS | 2.29 80| 120 | 55 | 45 | 105 1 1 6| 4 85.5| 89 [114.5)103 463 000 | 2780000
90 | GE 90ES | GE 90ES-2RS | 2.82 90| 130 | 60 | 50 | 115 1 1 5| 3 95.5| 98 [1245)|112 564 000 | 3380 000
100 | GE 100ES | GE 100ES-2RS | 4.43 | 100|150 | 70 | 55 | 130 1 1 7|65 105.5 | 109.5 | 144.5 | 127 701000 | 4210000
Nota(") Valor minimo admissivel das dimensdes do chanfro r; e 7, 1N =0.102kgf
(3 Quando as Buchas Esféricas sdo usadas com angulo de inclinagéo total, a dimensdo do ressalto do eixo deve ser menor que o valor

méaximo de d, .
Obs.1. GE...Endo tem orificio de 6leo. Outros sdo fornecidos ¢/ uma ranhura de dleo e 2 orificios de 6leo nos anéis int. e ext., respectivamente.
2. Agraxa ndo é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Buchas Esféricas 11O Buchas Esféricas 11O

Buchas Esféricas Lubrificaveis

c ¢
Ln Sy
< ) . o
GE---ES GE--ES-2RS
(Diam. do eixo 110—300mm)
i Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites f\ngulo de Dimensdes de montagem Capac. de | Capacidade
Diam. (Ref.) mm inclinagdo mm carga de carga
do eixo 0 0 admissivel graus da Da dindmica esttica
mm |Sem vedacdes ~ Com vedagdes kg | 4| L | B | C| d |rsminrsmin o | o Minima | Max.) | Maxima| Minima CNd ﬁs
110 | GE 110ES | GE 110ES-2RS 494 (110|160 | 70| 55| 140 | 1 1 6 4 115.5 | 121 154.5| 138 755 000 4530 000
120 | GE 120ES | GE 120ES-2RS | 8.12 {120 (180 | 85| 70| 160 | 1 1 6 | 4 125.5|135.5|174.5| 154 | 1100 000 6 590 000
140 | GE 140ES | GE 140ES-2RS | 11.4 |[140(210| 90| 70| 180 | 1 1 7 |65 145.5 | 155.5 | 204.5 | 176 | 1240 000 7 410 000
160 | GE 160ES | GE 160ES-2RS | 14.4 |160 (230 |105| 80| 200 | 1 1 8 | 6 165.5|170 |224.5| 195 | 1570 000 9410 000
180 | GE 180ES | GE 180ES-2RS | 189 [180|260|105| 80| 225 | 1.1 | 11 | 6 | 5 187 |199 |253 221 | 1770000 | 10 600 000
200 | GE 200ES | GE 200ES-2RS | 28.1 200|290 (130|100 | 250 | 1.1 | 1.1 7 6 207 [213.5|283 244 | 2450000 | 14 700 000
220 | GE 220ES | GE 220ES-2RS | 36.1 220(320 (135|100 | 275 | 1.1 | 1.1 8 6 227 |239.5|313 269 | 2700000 | 16200 000
240 | GE 240ES | GE 240ES-2RS | 40.4 |240|340|140|100| 300 | 1.1 | 1.1 8 6 247 265 |333 296 | 2940000 | 17 700 000
260 | GE 260ES | GE 260ES-2RS | 52.0 |260|370|150|110| 325 | 1.1 | 1.1 7 6 267 |288 |363 320 | 3510000 | 21 000 000
280 | GE 280ES | GE 280ES-2RS | 66.0 |280 | 400 | 155|120 | 350 | 1.1 | 1.1 6 5 287 |313.5|393 345 [ 4120000 | 24 700 000
300 | GE 300ES | GE 300ES-2RS | 76.0 |300|430|165|120| 375 | 1.1 | 1.1 7 6 307 |336.5|423 371 | 4410000 | 26 500 000
Nota() Valor minimo admissivel das dimensdes do chanfro r| e ;. 1N =0.102kgf
(3 Quando as Buchas Esféricas sdo usadas com angulo de inclinagdo total, a dimensdo do ressalto do eixo deve ser menor que o valor

méximo de d, .
Obs.1. 0O anel interno e o anel externo possuem uma ranhura de éleo e dois orificios de 6leo, respectivamente.
2. Agraxa ndo é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Buchas Esféricas 11O Buchas Esféricas 11O

Buchas Esféricas Lubrificaveis

: c :
] . ; |
Q )V ~ Q % ~ Q % ~ g <
J ¥ AT 4T
n ” AN “%« (SN d
GE--G GE---GS GE---GS-2RS
(Diam. do eixo 6—120mm)
Diam. Ndmero de identificagao Massa Dimensaes de limites Angulo de Dimensdes de montagem Capac. de | Capacidade
; (Ref.) mm |r]c||,na?a0 mm carga de carga
do eixo ) 0 admissivel graus da Da dindmica estatica
mm_|Sem vedaces|  Com vedagdes kg d | D| B | C| dc |[Flsminrsmn o | o il @Il o CNd ﬁs
6 |GE 6G — 0.010 6| 16| 9| 5| 13 | 03| 03|21 | — 85| 9 135] 13 6 370 38 200
8 |GE 8G - 0.015 8| 19| 11 6 16 03| 03|21 | — 105| 11.5| 16.5| 15.5 9410 56 500
10 |GE 10G - 0.022| 10| 22| 12| 7 18 03| 03|18 | — 125| 13 19.5| 17 12 400 74 100
12 |GE 12G - 0.041( 12| 26| 15| 9 | 22 03| 03|18 | — 145| 16 235| 21 19 400 117 000
15 |GE 15GS | GE 15GS-2RS | 0.059| 15| 30| 16| 10 | 25 03| 03|16 | 13 175 19 27.5| 26 24 500 147 000
17 |GE 17GS |GE 17GS-2RS | 0.083| 17| 35| 20| 12 | 29 03| 03|19 | 16 19.5| 21 32.5| 30.5 34 100 205 000
20 |GE 20GS | GE 20GS-2RS | 0.155| 20| 42| 25| 16 | 355| 0.3 | 0.6 | 17 | 16 225| 25 37.5| 37 55 700 334 000
25 |GE 25GS | GE 25GS-2RS | 0.215| 25| 47| 28| 18 | 40.7| 0.6 | 0.6 | 17 | 15 295| 295| 425| 415 71 800 431 000
30 |GE 30GS | GE 30GS-2RS | 0.330| 30| 55| 32| 20 | 47 06 | 1 17 | 16 34 34 49.5| 48 92 200 553 000
35 |GE 35GS | GE 35GS-2RS | 0.400| 35| 62| 35| 22 53 06 | 1 16 | 15 39.5| 39.5| 56.5| 54.5 114 000 686 000
40 | GE 40GS | GE 40GS-2RS | 0.515| 40| 68| 40| 25 | 60 06 | 1 17 | 14 445\ 445| 62.5| 60 147 000 883 000
45 |GE 45GS | GE 45GS-2RS | 0.660| 45| 75| 43| 28 | 66 06 | 1 15 | 13 49.5| 50 69.5| 66 181 000 | 1 090 000
50 |GE 50GS | GE 50GS-2RS | 1.50 50| 90| 56| 36 | 80 06 | 1 17 | 16 545| 57 845| 79 282 000 | 1690 000
60 |GE 60GS | GE 60GS-2RS | 2.05 60| 105| 63| 40 | 92 1 1 17 | 15 65.5| 67 995 91 361000 | 2170 000
70 |GE 70GS | GE 70GS-2RS | 3.00 70| 120| 70| 45 | 105 1 1 16 | 14 755| 78 |114.5|103 463 000 | 2780 000
80 |GE 80GS | GE 80GS-2RS | 3.60 | 80(130| 75| 50 | 115 | 1 1 14 | 13 85.5| 87 |1245|112 564 000 | 3380 000
90 |GE 90GS | GE 90GS-2RS | 5.41 90 | 150 | 85| 55 | 130 1 1 15 | 14 95.5| 98 |144.5|127 701 000 | 4210 000
100 | GE 100GS | GE 100GS-2RS | 6.15 | 100|160 | 85| 55 | 140 1 1 14 | 12 105.5 | 111 154.5 | 138 755 000 | 4 530 000
110 | GE 110GS | GE 110GS-2RS | 9.70 | 110|180 | 100 | 70 | 160 1 1 12 | 11 115.5|124.5|174.5 | 154 1100 000 | 6 590 000
120 | GE 120GS | GE 120GS-2RS | 15.5 120|210 | 115 | 70 | 180 1 1 16 | 15 125.5|138.5|204.5|176 | 1240000 | 7 410 000
Nota(') Valor minimo admissivel das dimensdes do chanfro r| e ;. TN=0.102kgf
(3 Quando as Buchas Esféricas sdo usadas com angulo de inclinagéo total, a dimensdo do ressalto do eixo deve ser menor que o valor

méaximo de d, .
Obs.1. GE...G ndo tem orificio de 6leo. Outros so fornecidos c/ uma ranhura de 6leo e 2 orificios de 6leo nos anéis int. e ext., respectivamente.
2. Agraxa ndo é pré-embalada. Execute a lubrificacdo adequada.
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Buchas Esféricas 11O Buchas Esféricas 110

Buchas Esféricas Lubrificaveis

[
0 [

i 7

8

N

B

D
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d
D
[

d
D
d

GE---GS GE---GS-2RS
(Diam. do eixo 140—280mm )
a Ndmero de identificagao Massa Dimensoes de limites Angulo de Dimensoes de montagem Capac. de | Capacidade
Diam. (Ref.) mm inclina?éo mm carga de carga
do eixo 0 0 admissivel graus d D dindmica estatica
& & . ! & a C, C
o Sem vedagdes| Com vedacdes kg d | D| B | C | dc |Fisminl2smin|] o | o Minima | Max. @ | Maxima | Minima Nd NS
140 | GE 140GS | GE 140GS-2RS | 19.2 |140|230|130| 80| 200 | 1 1 16 | 15 1455152 |2245| 195 | 1570000 | 9410000
160 | GE 160GS | GE 160GS-2RS | 25.4 | 160|260 |135| 80| 225 | 1 1.1 | 16 | 14 165.5 180 | 253 221 | 1770000 | 10 600 000
180 | GE 180GS | GE 180GS-2RS | 34.7 (180|290 |155|100| 250 | 1.1 | 1.1 | 14 | 13 187 [196 |283 244 | 2450000 | 14700 000
200 | GE 200GS | GE 200GS-2RS | 43.8 |[200|320|165|100| 275 | 1.1 | 1.1 | 15 | 14 207 |220 |313 269 | 2700000 | 16 200 000
220 | GE 220GS | GE 220GS-2RS | 51.3 [220|340(175|100| 300 | 1.1 | 1.1 | 16 | 14 227 |243.5|333 296 | 2940000 | 17 700 000
240 | GE 240GS | GE 240GS-2RS | 66.1 |240 370|190 (110 | 325 | 1.1 1.1 15 | 14 247 263.5 | 363 320 | 3510000 | 21 000 000
260 | GE 260GS | GE 260GS-2RS | 81.8 | 260|400 | 205|120 | 350 | 1.1 1.1 15 | 14 267 283.5| 393 345 | 4120000 | 24 700 000
280 | GE 280GS | GE 280GS-2RS | 97.4 |280|430|210(120| 375 | 1.1 1.1 15 | 14 287 |310.5|423 371 | 4410000 | 26 500 000
Nota(') Valor minimo admissivel das dimensdes do chanfro r| e ;. TN =0.102kgf
(3 Quando as Buchas Esféricas sdo usadas com angulo de inclinagdo total, a dimensdo do ressalto do eixo deve ser menor que o valor

méaximo de d, .
Obs.1. O anelinterno e o anel externo possuem uma ranhura de éleo e dois orificios de 6leo, respectivamente.
2. Agraxa ndo é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Buchas Esféricas 11O Buchas Esféricas 110

Buchas Esféricas Lubrificaveis EZiEN o ERERED

B B
C C
o | 12 7
) . d
Q| Q||
Angulo de inclinagdo admissivel
SBB SBB--+-2RS SBB SBB:+--2RS
(Diam. do eixo 12.700—63.500mm)
Diam. do Ndmero de identificagao Massa Dimensdes de limites  mm(pol.) Folga interna Dimensdes de Capac. de | Capacidade
eixb (Ref.) radial montagem mm carga de carga
i : mm 0) 0 dindmica estatica
em = . 7 C C
(pol.) vedagdes Com vedagoes kg d D B C dx Min. Méx. di ?\Z;r)l(ax llv\zan)l(ax Nd NS
12.700 1 7
() SBB 8 - 0.020 | 12.700( ) | 22.225( %)| 11.10( .437) 9.52( .375) 18 (.709) | 0.05,70.15 | 14.0 | 0.2 0.6 16 800 101 000
15.875 _ 5 1
%) SBB 10 0.036 | 15.875( ¥s) | 26.988(1%) | 13.89( .547) | 11.91( .469) 23 (.906) | 0.050.15 | 17.9 | 0.2 | 0.8 26 900 161 000
19.050 3 1 *
@) SBB 12 | SBB 12-2RS | 0.057 | 19.050( ¥) | 31.750(1%)| 16.66( .656) | 14.27( .562) 27.5(1.083) | 0.08,70.18 | 21.4 | 0.6 | *0.8 38 500 231000
22.225 ; . .
%) SBB 14 | SBB 14-2RS | 0.088 | 22.225( ¥y | 36.512(1%) | 19.43( .765) | 16.66( .656) 32 (1.260) | 0.08,70.18 | 25.0 | 0.6 0.8 52 300 314 000
25.400 5 *
M SBB 16 | SBB 16-2RS | 0.125 | 25.400(1 ) | 41.275(1%) | 22.22( .875) | 19.05( .750) 36 (1.417) | 0.08,70.18 | 28.0 | 0.6 | *0.8 67 300 404 000
31.750 |
av) SBB 20 | SBB 20-2RS | 0.234 | 31.750(1%) | 50.800(2 )| 27.76(1.093) | 23.80( .937) 45 (1.772) | 0.08,70.18 | 35.1 0.6 0.8 105 000 630 000
34.925 3 3
%) SBB 22 | SBB 22-2RS | 0.349 | 34.925(1%) | 55.562(2%:) | 30.15(1.187) | 26.19(1.031) 49 (1.929) | 0.08,70.18 | 385 | 0.6 | 0.8 | 126000 755 000
38.100 . .
%) SBB 24 | SBB 24-2RS | 0.424 | 38.100(1%) | 61.912(2%) | 33.32(1.312) | 28.58(1.125) 55 (2.165) | 0.08,70.18 | 43.3 | 0.6 0.8 154 000 925 000
44.450 , "
(%) SBB 28 | SBB 28-2RS | 0.649 | 44.450(1%,) | 71.438(2%:) | 38.89(1.531) | 33.32(1.312) 64 (2.520) | 0.08,70.18 | 50.4 | 0.6 0.8 209 000 1250 000
50.800 ,
) SBB 32 | SBB 32-2RS | 0.939 | 50.800(2 ) | 80.962(3%) | 44.45(1.750) | 38.10(1.500) 73 (2.874) | 0.08,70.18 | 57.6 | 0.6 0.8 273000 | 1640000
57.150 , .
Q%) SBB 36 | SBB 36-2RS | 1.32 57.150(2%,) | 90.488(3%) | 50.01(1.969) | 42.85(1.687) 82 (3.228) | 0.10,70.20 | 64.9 | 0.6 0.8 345 000 2 070 000
63.500 . "
Q%) SBB 40 | SBB 40-2RS | 1.85 63.500 (2%2) | 100.012 (3'%s) | 55.55(2.187) | 47.62(1.875) 91 (3.583) | 0.10,70.20 | 72.0 | 0.6 0.8 425000 | 2550 000
Nota(") Raio de canto maximo admissivel do eixo ou do alojamento. 1N=0.102kgf

Obs.1. O valor com a marca * é aplicavel a tipos sem vedacdes. Para tipos com vedac@es, o valor é de 0,4mm.
2. 0Oanelinterno e o anel externo possuem uma ranhura de 6leo e dois orificios de dleo, respectivamente.
3. Agraxa ndo é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Buchas Esféricas 11O Buchas Esféricas 110

Buchas Esféricas Lubrificaveis EZiEN e EERED

B B
] C
L s 12 7
Qx| Q|
Y ¥/
Angulo de inclinagdo admissivel
_ _ SBB SBB----2RS SBB SBB----2RS
(Diadm. do eixo 69.850—152.400mm)
Diam. do Nimero de identificagao Massa Dimensdes de limites  mm(pol.) Folga interna Dimensoes de Capac. de | Capacidade
8ix0 (Ref.) radial montagem mm carga de carga
mm - mm 0 0 dme&'mlca est(a:tlca
0 I, a4
(Pol) | vegagges | Comvedagdes | g d b B ¢ e miowae | 9 Wae | M| N N
69.850 . .
%) SBB 44 | SBB 44-2RS | 2.44 | 69.850(2%)| 111.125(4%s) | 61.11(2.406)| 52.37(2.062) 100(3.937) | 0.10,70.20 | 79.0| 0.6 | 0.8 514 000 | 3080 000
76.200 3
3) SBB 48 | SBB 48-2RS | 3.12 | 76.200(3 )| 120.650(4%.) | 66.68(2.625)| 57.15(2.250) 110(4.331) | 0.10,70.20 | 86.5| 0.6 | 0.8 616 000 | 3700 000
82.550 1 1
3% SBB 52 | SBB 52-2RS | 3.92 | 82.550(3".)|130.175(5) | 72.24(2.844)| 61.90(2.437) 119(4.685) | 0.13,70.23 | 94.1| 0.6 | 0.8 722 000 | 4330000
88.900 . )
(3%) SBB 56 | SBB 56-2RS | 4.83 | 88.900(3%.)| 139.700 (5%, | 77.77(3.062)| 66.68(2.625) 128(5.039) | 0.13,70.23 |101.6| 0.6 | 0.8 837 000 | 5020 000
95.250 . .
(3%) SBB 60 | SBB 60-2RS | 5.87 | 95.250(3%.)| 149.225(57s) | 83.34(3.281)| 71.42(2.812) 137(5.394) | 0.13,70.23 |108.4| 0.6 | 0.8 960 000 | 5760 000
101.600 ;
@ SBB 64 | SBB 64-2RS | 7.07 | 101.600(4 )| 158.750(6) | 88.90(3.500)| 76.20(3.000) 146(5.748) | 0.13,70.23 |115.8| 0.6 | 0.8 | 1090000 | 6550 000
107.950 ) 5
@ SBB 68 | SBB 68-2RS | 8.46 | 107.950(4Y.)| 168.275(6%s) | 94.46(3.719)| 80.95(3.187) 155(6.102) | 0.13,70.23 [122.6| 0.8 | 1.1 | 1230000 | 7380000
114.300 1
@) SBB 72 | SBB 72-2RS | 9.94 | 114.300(4".)| 177.800(7 ) |100.00(3.937)| 85.72(3.375) 164(6.457) | 0.13,70.23 |129.8| 0.8 | 1.1 | 1380000 | 8270 000
120.650 3 3
%) SBB 76 | SBB 76-2RS | 11.6 | 120.650(4%.)| 187.325(7¥s) | 105.56(4.156) | 90.47(3.562) 173(6.811) | 0.13,70.23 |136.8| 0.8 | 1.1 | 1530000 | 9210000
127.000 3
©) SBB 80 | SBB 80-2RS | 13.5 | 127.000(5 )| 196.850 (7%.) | 111.12(4.375)| 95.25(3.750) 183(7.205) | 0.13,70.23 |144.9| 0.8 | 1.1 | 1710000 | 10 300 000
152.400 .
© SBB 96 | SBB 96-2RS | 17.6 | 152.400(6 )| 222.250(8%.) | 120.65(4.750) | 104.78(4.125) 207(8.150) | 0.13,70.23 [167.5| 0.8 | 1.1 | 2130000 | 12 800 000
Nota(") Raio de canto maximo admissivel do eixo ou do alojamento. TN=0.102kgf

Obs. 1. 0O anel interno e o anel externo possuem uma ranhura de 6leo e dois orificios de 6leo, respectivamente.
2. Aqgraxa ndo é pré-embalada. Execute a lubrificagdo adequada.
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Buchas Esféricas 11O

Buchas Esféricas Livres de Manutencao

(Diam. do eixo 15—70mm)

BN
d

afw

NP

d;\»

Buchas Esféricas 110

x Ndmero de identificagdo Massa Dimensoes de limites Angulo de
Diam. (Ret)) mm inclina?éo
do eixo 0| oy [admissielgraus
. Sem vedagdes| Com vedacdes kg d | D | B | C | dc |[Flsminf2smin| o | o
15 | GE 15EC — 0.032 | 15 | 26| 12 9| 22 03| 03| 8| —
17 | GE17EC — 0.049 [ 17 | 30| 14 | 10 | 25 03| 03|10 | —
20 | GE 20EC — 0.065 | 20 | 35| 16 | 12 | 29 03| 03| 9| —
25 | GE 25EC — 0115 | 25 | 42| 20 | 16 | 355 | 0.6 | 0.6 | 7 | —
30 | GE30EC | GE30EC-2RS | 0.160 | 30 | 47| 22 | 18| 40.7 | 0.6 | 06 | 6 | 4
35 - GE 35EC-2RS | 0.258 | 35 | 55| 25 | 20 | 47 0.6 | 1 — | 4
40 - GE 40EC-2RS | 0.315 | 40 | 62| 28 | 22 | 53 06 | 1 — | 4
45 - GE 45EC-2RS | 0413 | 45 | 68| 32 | 25 | 60 06 | 1 — | 4
50 - GE 50EC-2RS | 0.560 | 50 | 75| 35 | 28 | 66 06 | 1 — | 4
60 - GE 60EC-2RS | 1.10 60 | 90| 44 | 36 | 80 1 1 — | 3
70 - GE 70EC-2RS | 1.54 70 | 105| 49 | 40 | 92 1 1 — | 4
Nota() Valor minimo admissivel das dimensdes do chanfro r| e ;.

(3 Quando as Buchas Esféricas sdo usadas com angulo de inclinagéo total, a dimensdo do ressalto do eixo deve ser menor que o valor

Obs.

468

méaximo de d, .

Nenhum orificio de dleo é fornecido.

GE--EC GE--EC-2RS
Dimensdes de montagem Capac. de | Capacidade
mm carga de carga

d Dy din%n;ica estgtsica

Minima | Méx.(2) | Méxima | Minima N N

17.5 | 18 235 | 215 19 400 48 500
19.5 | 20.5 | 27.5 | 245 24 500 61 300
225 | 24 325 | 28 34 100 85 300
29 29 375 | 34 55 700 139 000
34 34 425 | 41.5 71 800 180 000
39.5 | 39.5 | 495 | 48 92 200 230 000
445 | 45 56.5 | 54.5 114 000 286 000
49.5 | 50.5 | 62.5 | 60 147 000 368 000
54.5 | 56 69.5 | 66 181 000 453 000
65.5 | 66.5 | 84.5 | 79 282 000 706 000
755 | 77.5 | 99.5 | 91 361 000 902 000

1N=0.102kgf
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Terminais de Roétula

@Terminal de Rétula tipo Bucha Esférica

@Terminal de Roétula tipo Terminal com Haste

@Terminal de Rétula tipo Terminal com Haste Fundido em Molde
@Terminal de Rétula tipo Terminal com haste Livre de Manutengao

Terminais de Rétula 10O

M Estruturas e Caracteristicas

Terminais de Rétula XICH sdo buchas esféricas
auto alinhdveis compactas que podem suportar
simultaneamente uma grande carga radial e uma
carga axial bidirecional.

Estas buchas sdo classificadas pelos tipos de
superficies deslizantes, a saber: tipo buchas
esféricas, tipo fundido em molde e tipo livre de
manutencao. No tipo buchas esféricas, um anel
interno esférico faz contato com uma bucha especial
de liga de cobre com propriedades superiores. No
tipo fundido em molde, um anel interno esférico faz
contato direto com a superficie do furo do corpo feito
em molde numa liga especial de zinco. No tipo livre
de manutencdo, um anel interno esférico faz contato
com o revestimento especial PTFE do tipo livre de
manutengdo. Assim, pode obter-se um movimento
rotativo e oscilatério suave com propriedades anti
desgaste e de carga superiores em cada tipo.

A haste dos Terminais de Rétula possui uma rosca
fémea dentro do corpo, ou uma rosca macho no
corpo, e pode ser facilmente montada nas maquinas.

Os Terminais de Rotula sdo usados nos
mecanismos de controle e ligagdo em mdaquinas-
ferramentas, maquinas téxteis, maquinas de
embalagem, etc. O tipo livre de manutencao é
especialmente indicado para carga numa dire¢do e é a
melhor escolha para maquinas nas quais deve ser
evitado o uso de dleo, como por exemplo as
maquinas de processamento de alimentos, ou
madquinas que nao podem ser relubrificadas.

Estrutura dos Terminais de Rétula
tipo Livres de Manutengdo

PHS--EC

Forro especial PTFE
(Reforgada ¢/ malhas
de liga de cobre)

Anel int. esférico
(Cromado)

Corpo (Revestido a
crémio e zinco)

POS:--EC

Anel int. esférico
(Cromado)

Forro especial PTFE
(Reforgada ¢/ malhas
de liga de cobre)
Corpo (Revestido a
cromio e zinco)

Estrutura dos Terminais de Rétula
tratados com lubrificagdo

_PB__| Anel externo

Bucha (Liga de
cobre especial)

Anel int. esférico

(Cromado)

PHS (--A

Bucha (Liga de
cobre especial)

Anel int. esférico
(Cromado)
Corpo (Revestido a
crémio e zinco)
POS (---A
Anel int. esférico
(Cromado)
Bucha (Liga de

cobre especial)

Corpo (Revestido a
cromio e zinco)

PHSA

Anel int. esférico
(Acabam. espelhado)

Corpo (Liga especial de
zinco fundido em molde)
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M Tipos

Nos Terminais de Rétula, os tipos mostrados na
Tabela 1 estao disponiveis:

Tabela 1 Tipo
Tipo| Tratados com lubrificagdo |Tipo livre de manutencéo
Buchas | Terminal de haste | Terminal de haste
Item "\ | esféricas |Rosca fémea [Rosca macho| Rosca fémea|Rosca macho
Tihtseséicss| ~ PB PHS (-A) | POS (-A)
Toofinddoemmotte| — — PHSA —

PHS-+EC | POS-EC

Terminal de Rétula tipo Bucha Esférica
Tratado com Lubrificagio PB

Este tipo possui propriedades anti desgaste
superior e alta rigidez. Ele consiste de um anel interno
esférico, um anel externo, e uma bucha especial de
liga de cobre com propriedades superiores inseridos
entre elas. A superficie esférica do anel interno é
cromada ap6s tratamento térmico e retifica. Este tipo
¢ montado com um eixo e alojamento.

Quando cargas radiais e/ou axiais especialmente
grandes sao aplicadas, recomenda-se utilizar Buchas
Esféricas com anéis interno e externo tratados com

dissulfeto de molibdénio (MS,). (V. a pdg. 442.)

Terminal de Rétula tipo Bucha Esférica
de Terminal ¢/ Haste Tratados c/ Lubrif.

PHS (--A) . POS (--A) . PHSBe POSB

Este tipo tem propriedades superiores de
resisténcia ao desgaste e resisténcia a corrosao,
bem como alta rigidez. Consiste em um anel interno
esférico do qual a superficie esférica é cromada apds
o tratamento térmico e retificado, um corpo com
uma superficie externa revestida a cromio € zinco e
uma bucha inserida de liga de cobre especial com
propriedades superiores. PHS, que tem uma rosca
fémea no corpo, e POS, que tem uma rosca macho no
corpo, estdo disponiveis. Para PHS e POS de tamanho
entre 5 a 18, um A é anexado apds as dimensodes
como um cddigo de modelo.

Terminal de Rétula tipo Terminal com
Haste Tratados com Lubrificagao
Tipo Fundido em Molde PHSA

0 anel interno esférico deste tipo recebe
acabamento espelhado ap6s o tratamento térmico e
é construido em um corpo de liga especial de zinco
fundido em molde. As superficies deslizantes do
anel interno e do corpo estdo em estreito contato
entre si. Assim, este tipo é um terminal de haste
econdmico com propriedades anti desgaste e de
carga superiores.
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Terminais de Roétula tipo Terminal com
Haste Livres de Manutengao

PHS-+-EC. POS-EC

Este tipo tem propriedades anticorrosivas
superiores, pois 0 corpo é revestido a cromio e zinco
e 0 anel interno esférico é cromado na superficie da
esfera apds o tratamento térmico e retifica.

Um forro especial PTFE reforcado com malhas
de liga de cobre, que é superior em propriedades
anti desgaste com pouca deformagéo é usado para
revestir a superficie deslizante do corpo, e este tipo é
livre de manutengao.

PHS---EC, que possui uma rosca fémea no corpo,
e POS---EC, que possui uma rosca macho no corpo,
estao disponiveis.

B Niamero de identificagao

0 ndmero de identificagdo de Terminais de Rétula
consiste em um co6digo de modelo, dimensao e
qualquer cdédigo suplementar, conforme mostrado
nos exemplos:

Exemplos de ndmeros de identificagdo
Exemplo 1 -
Cod. de
PB 10

Didm. do furo
(10mm)

Exemplo 2 _
Céd. d Codigo
n?odelg HTamanho‘ suplementar‘
PHS 10 L

T|po —j_
Diam. do furo J
(10mm)
(1) Rosca
esquerda

Nota(') Sem cadigo para indicar a rosca direita.

M Precisdo

A precisao dos Terminais de Rétula é mostrada nas
Tabelas 2 e 3. A folga interna radial méxima do tipo
buchas esféricas é de 0,035 mm.

Tabela 2 Tolerancia unidade mm
) . = | Simbolo de P
Tipo Dimensao I Tolerancia
Diém. do furo do anel int. d H7
Diam. ext. do anel ext. D hé
PB Largura do e 0
anel interno —0.1
Larg. do anel ext. C +0.1
PHS (-+-A) |Diam. do furodo el nt. d H7
POS (--A)
PHS---EC Largura do B 0
POS---EC | anelinterno —0.1
Diam. do furo d +0.063
PHSA do anel interno —0.012
Larg. do anel int. B Vide tabela 3

Tabela3 Tolerancia da largura B do  unidade mm
anel interno do tipo PHSA

Diametro nomtfnal do furo do | Desvio de unAlzfsﬂnica largura
anel interno do anel interno
Acima de Inclui Alto Baixo
14 0 —0.2
14 20 0 —03
20 22 0 —04

Terminais de Rétula 10O
M Ajuste

Os ajustes recomendados para Terminais de Rétula
s3o mostrados na Tabela 4.

Tabela 4 Ajuste recomendado

Condigio plasse de tolerénc?a
Eixo Furo do alojamento(™)

Operagdo normal h7 H7

Garga direcionalm. indeterm. n6. p6 N7

Nota(') Isto é aplicavel no Terminal de Rétula tipo Bucha Esférica.

M Selecdo do Terminal de Rétula

As capacidades de carga dos Terminais de Rotula
sdao determinadas com base na pressao de contato
permitida nas superficies deslizantes e na resisténcia
do corpo para cada tipo. Assim, um tipo e tamanho
adequados devem ser selecionados com base na
capacidade de carga dindmica C4 € na capacidade de
carga estéatica C; mostradas nas tabelas dimensionais.

Capacidade de carga

@Capacidade de carga dindmica

A capacidade de carga dinamica Cy é obtida
com base na pressdo de contato na superficie de
deslizamento. A capacidade de carga dindmica é
usada para calcular a vida (til.

A capacidade de carga dinamica considerando
0 aumento de temperatura é obtida pela seguinte
equacdo usando o fator de temperatura, que é um
fator de correcdo para o efeito da temperatura do
Terminal de Rétula.

Cgu=fi G rvrreemrrmemensssssesisis (1)
onde Cy : Capacid. de carga dindm. considerando
aumento de temperatura N
f; : Fator de temperatura (Consulte a Tab. 5)
C, : Capac. de carga dindmica N (Consulte a
tabela dimensional)

Tabela 5 Fator de temperatura f;
Temperatura °C

Tipo —30 | 80 90 | 100 | 120 | 150
80 | 90 | 100 | 120 | 150 | 180

PB
PHS (-+-A) 1 1 1 1 1 0.7
POS (-+-A)
PHS---EC
POS-+-EC

1 1 09 | 075] 055| —

@Capacidade de carga estatica

A capacidade de carga estdtica C, é a carga estatica
méxima que pode ser aplicada no Terminal de Rétula
sem romper 0 anel interno ou externo do Terminal de
Rétula tipo Bucha Esférica (ou o anel interno ou corpo
do Terminal de Rétula tipo Terminal com Haste) e
sem causar deformagdo permanente e severa que
tornard o Terminal de Rétula inutilizavel.
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Carga Operacional Maxima

0 valor recomendado da carga da bucha é obtido
pela multiplicagdo da capacidade de carga dindmica
C4 por um fator numérico, que difere dependendo do
tipo de bucha e da condigd@o de carga. Para o Terminal
de Rétula tipo Terminal com Haste, a capacidade de
carga estatica Cs também deve ser considerada na
determinagdo da carga de bucha aplicavel.

A Tabela 6 mostra as diretrizes para a carga
operacional maxima dos Terminais de Rétula. Quando
as cargas axiais sdo adicionadas as cargas radiais,
uma tensdo de flexao ocorre no corpo do alojamento,
portanto é necessario se atentar a esta tensao de
flexdo.

Tabela 6 Carga operacional maxima

Tine Diregdo da carga
Constante Alternada
PB <03¢, =0.6Cy
PHS (-+A), POS (-A) =03Cy =0.2C,
PHSA =0.16C;
PHS-EC. POS-EC <03c, | =oac

Obs. C,é a capacidade de carga dindmica e C; é a capacidade
de carga estética.

Carga Radial Equivalente
Os Terminais de Rotula podem receber cargas

radiais e axiais ao mesmo tempo. Quando a
magnitude e direcdo das cargas sdo constantes, a
carga radial equivalente pode ser obtida pela seguinte
equacao:

P=F A YFeeeeeeevenenenentnininiiiiiiein @)
onde P : Carga radial equivalente N

F, : Cargaradial N

F, : Carga axial N

Y : Fator de carga axial (Consulte a Tabela 7)

Tabela 7 Fator de carga axial Y

F,/F,
Tino 0.1 | 02 | 03 | 04 | 05 |>05

PB
PHS (--A) 1 2 3 4 5 |Inadequado
POS (--A)
PHS:+-EC
POS-+-EC

1 2 3 Inadequado

Vida Util

A vida dos Terminais de Rétula é definida como o
nimero total de movimentos oscilatérios durante os
quais os Terminais de Rdtula podem ser operados
sem falha ou mau funcionamento devido ao desgaste,
aumento da folga interna, aumento do torque
deslizante, aumento da temperatura operacional, etc.

474

Como a vida til real é afetada por muitos fatores,
tais como o material da superficie deslizante, a
magnitude e dire¢do da carga, lubrificagdo, velocidade
de deslize, etc., a vida calculada pode ser usada como
uma medida pratica da vida atil esperada.

@ Vida dos Terminais de Rodtula tratados com

lubrificagdo PB + PHS (--A) * POS (--A)
[MMConfirmacdo do valor do pV

Antes de tentar calcular a vida, certifique-se de
que as condigOes de operagdo estao dentro da faixa
admissivel, consultando o diagrama p¥ na Fig. 2.
Quando as condigdes de operagao estiverem fora do
intervalo admissivel, consulte a TICO.

A pressdo de contato p e a velocidade de
deslizamento V sdo obtidas a partir das seguintes
equacoes:

50P
T ittt iecsecestcnensstsstsecacsnsessenncnones (3)
Cat
V=582 X 10=4dy ff ++eeeereereesesseemenseencs 4)

ondep : Pressdo de contato N/mm?
P :Carga radial equivalente N (Consulte a
equacao (2))
Cy; : Capac. de carga dindmica considerando o
aumento de temp. N (Consulte a equagdo (1))
V' : Velocidade deslizante  mm/s
d, : Diam. daesfera mm (Consulte a tab. dimens.)
2p : Angulo de oscilagdo graus (Consulte a Fig.2)
quando p<5, B=5
quando for movimento giratério =90
S Ndmero de oscilagdes por minuto  min-

60

40

20

Faixa admissivel

Pressdo de contato » N/mm2

1 2 5 10 20 50 100 200

Velocidade deslizante y  mm/s

F

g. 1 Diagrama p /7 dos Terminais de Rotula
tratados com lubrificagao

Angulo de oscilagao

Fig. 2 Angulo de oscilagdo

[21C4lculo de vida
A vida atil dos Terminais de Rotula tratados com
lubrificagdo pode ser calculada pela seguinte equagao:

3.18b,byb3 7 Cae\2

G=—"——""<" T — 5
[ d.p ( P ) )
G

T ES——— 5000000000000TOBOENCUATLOBERIVTTTOBATITVTT

" 607 ©)

onde G : Vida atil (Ndmero total de oscilagdes)

b, : Fator direcional da carga (Consulte a Tab. 8)

b, : Fator de lubrificagdo (Consulte a Tabela 8)

by : Fator de veloc. de deslize (Consulte a Fig. 4)

Cy; : Capac. de carga dinam. considerando o
aumento de temp. N (Consulte a eq. (1))

P : Carga radial equivalente N (Consulte a
equagao (2))

L, :Vidaemhoras h

f < Nimero de oscilagdes por minuto  min-

Tabela 8 Fator direcional da carga 5, e fator de
lubrificag@o », para Terminais de Rétula
tratados com lubrificagao

Fator direcional da carga b, | Fator de lubrificagdo 5,

Direcdo da carga Lubrificagdo periédica

Constante Alternada Nada Regular

1 5 1 15
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8 T

s !

4

¥
& =

2 8 %Q“‘\/”
S 2 %‘Q”b/
= 29 s
O SR &
-4 <
$ . RS
=S 05 X
£ o4 A
2 1/
§ 0.3 A
S o2
8
£ 01
&

0.05

02 05 1 5 10 50 100 150

Velocidade deslizante p» mm/s

Fig. 4 Fator de velocidade de deslize para Terminais
de Rétula tratados com lubrificagao

©Vida dos Terminais de Rétula tipo Livres de Manutengao
PHS---EC - POS:--EC
[MMConfirmacdao do valor do pV
Antes de tentar calcular a vida, certifique-se de
que as condigbes de operagdo estdo dentro da faixa
admissivel, consultando o diagrama pV na Fig.5.
Quando as condicBes de operagdo estiverem fora
do intervalo admissivel, consulte a IO
A pressao de contato p e a velocidade deslizante
V sdo obtidas a partir das equacdes (3) e (4)
apresentadas na pagina 447.

80
60

40 \

20

Faixa admissivel

Pressdo de contato 7 N/mme2
(=]

1 2 5 10 20 50 100 200

Velocidade deslizante ¥ mm/s

Fig. 5 Diagrama p/ dos Terminais de Rétula tipo
Terminal com Haste Livre de Manutencao
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[21Célculo de vida

A vida (til para Terminais de Rétula tipo Terminal
com Haste Livre de Manutencdo é obtida da distancia
de deslizamento total S que é dada na Fig.5 para a
pressao de contato p obtida pela equagao (3).

0 nimero total de oscilagdes e a vida em horas
pode ser obtida das seguintes equagoes:

G’:‘|667><b1><7 .............................. (7)
G
Lh_Tof ............................................. (8)

onde G : Vida (NUimero total de oscilagdes)
b, : Fator direcional da carga (Consulte a Tab. 9)
S : Distancia de deslizamento total m
f : Ndmero de oscilagdes por minuto min-
V' : Velocidade deslizante mm/s
Ly, :Vidaemhoras h

Tabela 9 Fator direcional da carga para Terminais de
Rétula tipo Livres de Manutengao 5,

Direcdo da carga Constante | Alternada

Fator direcional da carga b, 1 0.2()

Nota(') Este valor é aplicavel quando a carga alterna com
relativa lentiddo. Quando a carga alterna rapidamente,
por favor, consulte a TICH. pois o fator decresce
rapidamente.

Pressdo de contato
P N/mm2

i
0 \\\

10 20 50 100 200 500 1000 x 10°
Distancia de deslizamento total S m
Fig.5 Pressao de contato e distancia de
deslizamento total para Terminais de Rétula
tipo Terminal ¢/ Haste Livres de Manutengao

M Lubrificacao

Terminais de Rétula do tipo Terminal com Haste
Livres de Manutencdo possuem uma superficie
deslizante forrada com um revestimento auto-
lubrificante. Portanto, podem ser utilizados sem
lubrificagdo.

Terminais de Rotula tratados com Lubrificagdo
nao sdo fornecidos com graxa pré-embalada. Execute
a lubrificacdo adequada para o uso. Operar sem
lubrificagdo aumentard o desgaste das superficies de
contato e causara gripagem.

M Orificios de Oleo e Bicos
de Graxa

A Tab. 10 mostra as especificagdes do orificio de

476

6leo e bico de graxa no anel ext. ou no corpo. Além
disso, modelos de bico de lubrificagdo compativeis
com o bico de graxa sao mostrados na Tabela 11.

Para Terminais de Rétula sem um orificio de 6leo e
bico de graxa, aplique graxa diretamente na superficie
esférica.

Tabela 10 Especificagdes do orificio de 6leo e bico de graxa

Tipo Especificagdo
Diém. do furo do anel int. 4 mm
PB 1 orificio de dleo + ranhura de 6leo
d=4 Nada
PHS (-A) -
4<d Com bico de graxa
d=4 Nada
pos () | 4<d=6 1 orificio de dleo
6<d Com bico de graxa
PHSA Com bico de graxa
PHS---EC. POS---EC Nada

Tabela 11 Tipos e Dimensdes de Bicos de Lubrificagao

Tipo Dimensao

29
126 Larg. entre

Larg. entr
pfarmser;zre planos 12
'
A-5126T &Hi g
TE‘ 3=

)GD/ PT1/8

120

29

Larg. entre lLarg. entre

planos 12\ planos 12
A-5120R

ey { S—
PT1/8
) 120 29 )

Larg. entre Larg. entre

planos 12 planos 12
B-5120R 1

)] —

95

PT1/8

Obs. HSP-3 (Yamada Corpor